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O comando "Processar" - "Dimensionamento, Detalhamento, Desenho" do Gerenciador-TQS reune diversos
programas de dimensionamento, conforme mostra a figura a seguir:

Dimensionamento, Detalhamento, Desenho il
—Aciohal o processamento de:
Fré-requizite; Dimensionanmento, detalhamento & dezenho de pilares
- atraves do CADAPilar em todas as etapas constutivas.
Pilares
Pré-requisito; proceszamenta global de todas as etapas
Lonzoloz
Pré-requizito; Processamenta global da estrutura acabada. Acionar o
Laics direnzionamento de cada pavimento separado. Yocé pode verificar e
=4 agrupar oz alojamentos no Modelador. Oz dezenhos serdo gerados junto
com as formas de lajes
Pré-requizito; processamenta global de todas as etapas
Yigas %
Pré-requisito: processamento global de todas as etapas.
Calices IWTENCAD: E necessario verficar e ajustar manualmente o
- dimensionamento, detalhamento & desenho dos elementos de fundagdo
(sapatas e blocos)
W Gerar desenhos

O dimensionamento, detalhamento e desenho de vigas sdo feitos com programas diferenciados do TQS®, n3o
utilizando nenhum dos recursos existentes no TQS-Vigas®.

Para fazer o processamento de vigas pré-moldadas, é necessario:

Processar todas as etapas construtivas existentes.

Depois, acionar o comando de dimensionamento do TQS PREO®, indicado acima.

Inicialmente, o sistema ird executar um pré-dimensionamento dos cabos de protensao e das armaduras passivas.
Nesta etapa, os desenhos das vigas ja podem ser gerados, bastando ativar o item "Gerar desenhos" da janela acima.

Posteriormente, pode-se editar/otimizar este dimensionamento, além de visualizar graficamente os valores
utilizados no calculo, as tens&es, as aberturas de fissuras e as flechas. Esta edicdo/visualizagdo é feita dentro do
Modelador Estrutural, e serd apresentada mais adiante.

As armaduras negativas na capa nao serdao dimensionadas, detalhadas e desenhadas neste comando.

Sobre o0 dimensionamento automatico

Todo o dimensionamento, detalhamento e desenho das vigas é realizado de forma automatica a partir de seus dados
geométricos (se¢do catalogada e langamento no modelador), dos esforgos solicitantes (envoltorias geradas a partir
da resolucdo do pértico espacial), bem como de uma série de critérios que proporcionam um total controle para que
o Engenheiro possa estabelecer suas condigbes particulares.

Basicamente, os critérios que governam o dimensionamento e detalhamento das vigas pré-moldadas se encontram
na aba "Detalhamento" - "Vigas", apresentada a seguir.
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@Pmieln MODFPRED_1 - 0001 - Edigao de critérioz de pré-moldados 5'
Modelagem | Detalhamento | Dgsenhol

Geral| Yigas | Eilaresl I:aiesl Coﬂsolosl Eél_icel

= Critérios gerais |« |
Folga nas wigas {cm) z
Altura de solidarizacdo (o) 5 i
Espessura do aparelho de apoio {cm) 1
Mimero de pinos cadastrados g
Distancia relativa das algas de icamento aos extremos de uma viga armada (%) 20
Distancia absoluta das alcas de icamento aos extremos de uma viga protendida (o) 50
Peso-especifico do concreto (Him3) 2,5
Separar grupos de armacdo em intervalos de (ki) 1

= Saque [ Icamento
Verificar saque Sim
Minorador da resisténcia do concreto (Fok) no sague 0,5
Majorador das agles no saque 1,5
Verificar igamento Sirn
Minorador da resisténcia do concreto (Fok) no icamento 0,7
Majorador das acfies no icamento 1,5

=] Protensdo
Mumero de armaduras de protensdo cadastradas z
Armadura utilizada no pré-dimensionamento CP-190RE 12,7
Combinagdo para pré-dimensionamento Quase-permanente
Ponderador do momenta m&ximo utiizado no pré-dimensionamenta 1
Multiplicador de Fptk que define tensdo maxima de protensao inicial, aco RN 0,77
Multiplicadar de Fptk que define tensdo méxima de protensda inicial, aco RE 0,77
Multiplicador de fpvk que define tensdo méxima de protensao inicial, aco RN 0,9
Multiplicador de Fpyk que define tensdo maxima de protensdo inicial, ago RE 0,85
Ponderador da tensdo méxima de prokensao inicial 0,95
Comprimento de transferéncia de protensdo, lbpt {om) 130
Caomprimento minimao da viga para definir protens3o (o) 5
Corrige forga de protensdo para equilibrio exato do momento maximo Sirn

=] Tensies bl

Ajuda ak. Lancelar
CATQSWODPREO_IMCRITPRE . DAT

O que é dimensionado?
No célculo automatico, sdo dimensionadas e detalhadas as armaduras longitudinais protendidas e passivas, como

também as armaduras transversais. S3o verificados os Estados Limites Ultimos a flexdo composta (no ato da
protensdo, no saque, no icamento e no infinito) e a cortante (na montagem e sob condig¢des de uso final). Além disso,
também verificadas diversas condi¢cdes em servico (tensdes e aberturas de fissuras).

As armaduras nos extremos da viga (com ou sem dente gerber) também s3o dimensionadas e detalhadas
automaticamente. Em apoios sem recorte da viga, sdo calculados os tirantes e as armaduras de costura (horizontal
composta por grampos e vertical composta por estribos). Nos dentes gerber, é verificada a ruptura da biela
comprimida, assim como dimensionados e detalhados os tirantes, costuras, grampos adicionais, suspensao e
estribos no dente.

Protenséo
A filosofia basica do pré-dimensionamento automatico da protensao realizado no TQS PREO consiste em determinar

uma quantidade de cabos e suas respectivas forcas de tal modo a equilibrar o maximo esforgo atuante (momento
positivo) na viga, para a envoltdria de combinagdes especificada no arquivo de critérios (ato da protensdo, quase-
permanente, frequente ou CTNM/combinagdo total ndo-majorada).

A forca a ser aplicada em cada cabo é estabelecida de acordo com as tensdes iniciais maximas definidas nos critérios.
A prioridade de uso dos cabos é determinada pela numeracdo sequencial das posi¢cdes definida na secdo catalogada.
Em se¢Oes sem a definicdo de cabos, a protensdo ndo sera dimensionada.

E considerado o comprimento necessdrio para a transferéncia efetiva da protens3o para a peca através da defini¢do
de um valor fixo nos critérios.
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Os cabos na face superior da se¢do e o isolamento de cabos nos extremos da viga ndo sdo pré-dimensionados de
forma automatica, mas podem ser posteriormente editados pelo Engenheiro pelo comando no Modelador Estrutural
gue sera apresentado mais adiante.

Em vigas com dente gerber, o dimensionamento da protens3o ndo é realizado.

Saque e Icamento
Sao calculadas armaduras passivas necessarias nas etapas de saque e icamento. Cada uma dessas etapas possuem

ponderadores para as agoes (GamaF) e para o concreto (GamacC) especificos. A verificacdo das mesmas também
pode ser desativada.

Armadura longitudinal passiva
Além das etapas de saque e icamento, o sistema também dimensionard as armaduras passivas necessarias no ELU-

ato da protensao e no ELU-infinito. Ha ponderadores distintos para essas duas condi¢des (critérios), bem como ha
diferencas na protensdo (perdas progressivas no infinito).

Para o detalhamento da armadura passiva, serd considerada uma envoltdria que abrange o ELU-ato da protensao,
saque, icamento e ELU-infinito.

O detalhamento seguird sequencialmente as posi¢des definidas na secdo catalogada.
Somente serdo dimensionadas as armaduras presentes na peg¢a pré-moldada. As armaduras negativas localizadas na

capa (solidarizacdo) nado sao calculadas.

Armaduras laterais e construtivas
As armaduras laterais serdo dimensionadas de acordo com a area de concreto definida por uma seg¢do transversal

média.

A bitola das armaduras construtivas é fixada nos critérios.

Cisalhamento
A verificacdo do cisalhamento e o respectivo dimensionamento de estribos sdo realizados em duas etapas: na

montagem e no uso final.

Todo o dimensionamento é baseado no Modelo | da NBR 6118.

A forca normal gerada pela protensao pode ou ndo ser considerada na andlise (critério).

O numero de faixas de estribos para cada peca, bem com seus comprimentos, sdo definidos por critérios.
A bitola das armaduras transversais construtivas é fixada nos critérios.

Aberturas de fissuras
S3o calculadas as aberturas de fissuras nas armaduras protendidas e passivas. E necessario especificar a bitola e a

area critica envolvente nos critérios de projeto.

Armadura negativa na capa
As armaduras negativas na capa, isto é, que sao posicionadas fora da peca pré-moldada, ndo sdo dimensionadas
pelo sistema.

Resultados do dimensionamento
O sistema emite um relatdrio com os resultados do dimensionamento e detalhamento automatico efetuado para

cada viga ou grupo de vigas. Esse relatério é acessado por um comando do Gerenciador-TQS: menu "Visualizar" -
"Dimensionamento, Detalhamento, Desenho".
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721b5923d45cc12e4b24e5aa6182b758.tiff

Visualizacao/Edi¢ao das vigas

Uma vez efetuado o dimensionamento automatico das vigas pré-moldadas, o Engenheiro pode, com grande
facilidade, otimizar o detalhamento da viga por meio de um comando existente no Modelador Estrutural: menu "Pré-
moldados" - "Dimensionamento de vigas" - "Visualizagdo/Edicdo de vigas dimensionadas" ou o botdo ﬁl da barra

de ferramentas de pré-moldados.

Assim que a viga ou grupo de vigas for selecionado durante a execu¢do deste comando, imediatamente sera aberta a
seguinte janela.

E Dii i to e detalh to de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [VA1) il
Geometia | Fratenz&o I Esfor;:osl Tensﬁesl A passival Fizsuras I Dsalhamenlol Apaios / Dentesl Flechasl
r Sepdo trangversal ~Wolurne / Pesa
& Secdo pré-moldada Wolume unitario [m3):
40,0 cm
7 Segdo composta [solidarizada) IT i)
rDados geométricos ————————————— Holume total m3):
|3,El
Area bruta [cm?): I 1430,0
. 60,0 om
Inéreia [cmd] I B33220,0 Peso uritério [t
s [om3): I 206229 79,3 em| |3.?
i [cm3) I 216151 1 Peso tatal [t):
A s
r Elevagio
J05my 9.0m J05my
J 10,0m J
1 T
Opacidade; =] W Atualizar desenho a8

Todos os dados geométricos da viga sdo apresentados: comprimento total, posi¢cdo das al¢as, dados da secdo pré-
moldada, da secdo solidarizada, volume e peso unitario e o total para o grupo de pecas.

Dentre as possibilidades nesse comando, o Engenheiro podera:

Editar interativamente todos os dados da protensao, alterando valores das forcas, adicionando cabos superiores,

definindo isolamentos nos cabos nos extremos da peca, podendo inclusive eliminar toda protensao, transformando-
a numa peca em concreto armado.
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Dii i e detalh de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [WA1] LI

Geometria | Protens3io | Esforcosl Tensﬁesl Asg passival Fissurasl Dsalhamentol Apo\osf’DentesI Flechasl

rDados da pratenzao r Secdo transversal
Pasicio Em usa ‘ Tipo de armadura | Farca | Isal, Inicial | Izal. Final
1 vl 5im CP-190RE 12,7 12,6 0,0 0,0
2 vl 5im CP-190RE 12,7 12,6 0,0 0,0
3 vl 5im CP-190RE 12,7 12,6 0,0 0,0
4 vl 5im CP-190RE 12,7 12,6 0,0 0,0
5 vl 5im CP-190RE 12,7 12,6 0,0 0,0
5] (JEN] CP-190RE 12,7 0,0 0,0 0,0
7 (JEN] CP-190RE 12,7 0,0 0,0 0,0
g [ rso CP-190RE 12,7 0,0 0,0 0,0

IDefine 2& a posicio zerd protendida ou ndo

Peso total de ago (kal:

IEB'I— [T Fixar protensdo Eliminar toda protensaa Pré-dimensianar k

r Estorgos gerados pela protensdo

+

005 005 1005 1005 4005 4005 1005 005 1005

% Forga nomal [HF]

) Maomenta fletar (tF.m)

% Ao da pratens3o

e ' 0 Infinita [cf perdas)

Opacidads; =) ¥ Atualizar desenhao 0K Cancelar

A protensdo podera ser fixa através da opg¢ao "Fixar protensdo". Dessa forma, num préximo dimensionamento
automatico todas as modificacdes serdo preservadas.

O botdo "Eliminar toda a protensao" desativa o uso de todos os cabos, enquanto que o botado "Pré-dimensionar"
recalcula os mesmos de acordo com os critérios de projeto.

A medida que os dados da protens3o sdo alterados, os diagramas de esforgos sdo dinamicamente atualizados.

Visualizar os diagramas de solicitacGes para diversas envoltérias de combinagbes, tanto para as etapas solidarizadas
como para as ndo-solidarizadas.
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Di i e detalh de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [WA1) AI

Geometria | Pratenzdo ESIDrcDSl Tensﬁesl Jit3 passwal F\ssurasl Dsalhamenlnl Apminsx’Dentesl Flechasl

Carregamento / Erwvaltdria: I[ELS] - Erwoltdria das combinages quase-permanentes ;I + [V Protensdo infirito séaiassnhdarizadas O ?ji’;::izadas
ne
52 52 a5z 852 52 a5z a5z 52 a5z
] ] 1% R2E] 1] 1% R1E] 5 L
En ! H H H ! H H H H 13
A : H H H : H | | | =
il : : H H H : H H H H : k} Mk
H H H H H H H H H ; t
0% 3 NEED

== Vi (i)

Opacidade: =] ¥ Atualizar desenho ak. | Cancelar |

E importante lembrar que as envoltdrias de carregamento estdo definidas nos modelos de pértico espacial.

Visualizar graficamente as tensdes ao longo da pega.

E Di i e detalh de viga ou grupo de vigaz pré-moldadas [WA1]) ll

Geomatnal Protenséol Eszforgoz Tensﬁesl Jit3 passwal F\ssurasl Dsalhamenlol Apolosx’Dentesl Flechasl

Carregamento /' Envaltdria: I[Ato da protens&o] Protensda + peso-proprio LI

Ak Ty

IQ‘Z

Tensdes (MPa) &0
Maxitna compressdo = -15,3 MPa=-1,02.fc 57

Méxima trago = 2,2 MPa = 1,19.fct a4
4.2

24
16

03

Opacidade: =] ¥ Atualizar desenho ak. | Cancelar |

Os valores limites da escala de tensdes para cada envoltéria de esforcos (ato da protensao, quase-permanente,
frequente e rara) sdo definidos por critérios de projeto.

Pode-se visualizar o diagrama de tensdes em uma sec¢do transversal aproximando-se o cursor o mouse sobre a
mesma.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 6 of 11



-14,2

Visualizar graficamente o diagrama de armaduras passivas necessarias, que é atualizado dinamicamente a medida
que é realizada qualquer alteracao nos dados da viga.

== Dimensionamento & detalhamento de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [VA1)

Gecmetia | Protensao | Estorgos | Tenstes| s passiva | Fissuras | Cisalhsmento | Apoios ¢ Dertes | Flechas |

Amaduras necessérias | Ammsdurss detsihadss|

Carregamento / Envoltéria:

Envoltéria final para detalhamento

-l

o da protensao

Saque

Igamenta

Envalidria das combinagiies ELU1

Enwolténia final para detalhamento

78

As,nec inferior (cm2)

T

x]

Opacidsde: —————)

¥ Atuslizar desenho

oK Cancelar

Alterar interativamente o detalhamento das armaduras longitudinais (resistentes, laterais e construtivas).

= Dimensionamento e detalhamento de viga ou grupo de vigas pré-moldadas (VA1)

Geometia | Protensio | Estorgos| Temsges| 4s DESSWElessurasl Cisalhamenta| Apoios / Dentes| Flechas|

Armaduras necessdias| Amadurss detalhadss |

passivas calculadas

Posicio Em uso @
i Sim 20,0
Nz |[IN&o 0,0
[ER [ 0,0
[ [ 0,0
HS Sim 10,0
Ne  |[INo 0,0
Define se a posigio estd preenchida ou ndo

As,nec Asgdet (cm2)
A superiar 20 31
As interior 82 128

£ymaduras constiutivas

Posicio Em uso | @
c1 Sim 63
cz Sim 63

Define se a posigin esta preenchida ou ndo

£umaduras laterais [de pele)

i | o | o]
U |Fsm 5,0 |

Define s5 a posigio esté presnchida ou néo

ki

Opacidsde: —————)

¥ Atuslizar desenho

oK Cancelar

Visualizar graficamente as aberturas de fissuras ao longo da peca.
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Bl

Dimensi e detalh de viga ou grupo de vigas pré-moldadas (VA1)

(Geametria Plotens§o| Eslor;osl Tensﬁesl A3 passiva Fissuras Eisalhamentol Apoiongentesl Flechasl

W superior ()

7 33 F]

w inferior (num)

Opacidade: ——) ¥ Atualizar desenho 0K Cancelar

Bzl

Di e detalh. de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [VA1)

Geometrial Plotens§o| Eslor;osl Tansﬁasl As pass\val Fissuras Cisalhamentol Apoiostentesl Flechasl

Alterar interativamente o detalhamento das armaduras transversais (estribos e armaduras construtivas).

]

r~ Faixas de estibo:

(Falxa 1) (Faixa 2) (Faixa 3)
=1,99m N C=595m =199m

- Armadurzs detalhadas em uma faisa

Faixa |1 -

—— — —
Pasicdo @ ‘ of
EL 10,0
Ez 12,5
v 3 12,5
foes]
El El
Define se a posigao esta preenchida ou no
<]
Ftapa Aswnec  Asw,det  (em2/m)
— - = M3o-solidarizada 33 I 349
Solidarizada 28 I EE)
Opacidade; = [V Atualizar desenho 0K Cancelar

Alterar interativamente o detalhamento das armaduras nos extremos da pega (com ou sem dente gerber).

E Di i e detalh de viga ou grupo de vigas pré-moldadas (VA1)

Gaﬂmemal Prnlens§n| Esfnrg:nsl Tansﬁesl Az passival Fissurasl Cizalhamenta ADUlea‘Denlesl F\echasl

x|

i~ Inicio da peca i~ Fim da pega

Sy

Apoia sem recorte | Dertte gerber | Apain sem recarte | Dente gerber |
Tirantes / Costura horizontal Tirantes / Costura horizontal
A5, nec | M. cam, | M. ramos ‘ i As,det As,nec | M. cam, ‘ M. ramos | il s, det
O [Tirankes |34 1 3 12,5 3,7 O [Tirantes |3, 1 3 12,5 3,7
@& |Costuras 0,5 3 2 12,5 7,4 @ |Costuras  |0,5 3 2 12,5 7,4
rea total de aimadura detalhada [om2) e total de armadura detalhada [om2)
Costura vertical Costura vertical
| Asw,nec ‘ M. atmad. ‘ [} Asw,det I ‘ Asw, nec ‘ M. armad, | @i Asw,det I
O [Costuras |05 3 5,0 1,2 | | Q [Costuras 0,5 3 5,0 1,2 | |
drea de armadura detalhada [cm2) | Area de armadura detalhada [cm2)

Opacidade; =) ¥ Atualizar desenho oK. Cancelar |
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E Dii i to e detalh to de viga ou grupo de vigas pré-moldadas [WA10]
Geametria | Eslor;osl Tensﬁesl As passwal Fissuraz I Cisalhamenta Apoios / Dentes | Flechasl
r Inicio da peca rFim da pega
Biela OE! Biela OK!
E §
— — i " \\

=

n

il
ll

=

Dente gerber |

Tirantes / Costuras / Grampos adicionais

Dente gerber |

Tirantes / Costuras / Grampos adicionais

s, nec | M. cam, | M. ramos g As,det #s,nec | M. cam. | M. ramos 5] As,det
O |Tirantes  |5,1 1 3 16,0 6,0 Q |Tirantes  |5,1 1 3 16,0 6,0
@ |Costuras |0,6 z 2 12,5 4,9 @ |Costuras |06 z z 12,5 4,9
® |adicionais |1,3 1 2 12,5 2,5 @ |adicionais 1,3 1 z 12,5 2,5
Area total de armadura detalhada (cm?) Area total de armadura detalhada [om2)
Suspensio / Estribos no dente Suspensio / Estribos no dente
s, Nec | M. armad. | @i Asw, det A, nec | M. armad. | ri] Asw, det
@ |Suspensdo |30 3 8,0 30 @ |Suspensdo (3,0 3 g,0 3,0
O |Estribos 1,3 3 g,0 3,0 1 |Estribos 1,3 3 §,0 3,0
4rea de armadura detathada (cmz) Area de armadura detalhada [cm2)

Opacidade; ———

¥ Atuglizar desenho

ok | Cancelar |

Ao alterarmos os dados através desta janela, estaremos alterando o detalhamento de todas as vigas que

pertencem a este mesmo grupo

Calculo de flechas

Nesse mesmo comando descrito anteriormente, também esta disponivel um cédlculo aproximado de flechas para 3

fases distintas: na pista, na montagem e no uso final. Leva-se em considerac¢ado 6 etapas diferentes, a fluéncia e as

perdas de protensao.

LB

Di A to e detalh

to de viga ou grupo de vigas pré-moldadas (VA1)

Geomelrial Prolenséol Esforcosl Tensﬁesl Ag passival Fissurasl Cisalhamentol Apoios ¢ Dentes | Flechas

) 2 (3 4
x Peso-| prnprm da Sohrecarga Peso-priprio Sohrecar a
Protensso SECan pré: per el da capa permanente 2 variavel

Catregamento

i
M= [T464 | tim }
i
I

p= 0372 tFfrm

i
p= [z tfm } p= [oiEE tfm
i
I

Modelo

Ecs Ic

o
Rigidez EI |1,D _Ifci,saque ;I_Isecéo da viga LI

Fista ® + ®

Momtagern
Usa final
I
115 | cm
Flechas
I
Lirnite: = L | |3UD =332 |omn— |~ OK
Limites |
verificagdes

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
Fases |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
l
[

%, Biapoiado j

| 57—

Ecs Ic

oL
|1 LU I fck.pré ;I ] I secdo da viga LI

Flugncial = D

+—l+@ )

Limite=L,u’|300 =332 m — oK

p= I L8 tFfm p= |35 tFim

threcarga ‘
|
|
|
|
I

I }——+ EBiengastado j

Ecs Ic

oL
IT,U _Ifck,pré ;I_Isecéocomposta ;I

Flugncia? =
Perdas de protensio = Iﬁ
O OE T OROR ® #:®
FluenC|a1 ¥ -
2

1.04  cm

Limite =L [300 =232 ‘em — 0K

Mesta aba, & possivel fazer uma estimativa aprodimada das flechas em 3 fases ao longo da wida bl da viga pré-maldada: na pista, durante a sua montagem na obra e sob
condiciies de uso final. Basta definil 03 caregamentos, as vinculaglies e as rigidezes para cada uma das B etapas abrangidas acima. & medida que os dados 530 dlterados, as
flechas s8o0 automaticamente calouladas. Pode-se considerar os efeitos da fissuragio, da fluéncia do concreto e das perdas de protens3o de forma aproximada.

Opacidade: =—————]

¥ Atualizar desenha

oK | Cancelar |
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E importante observar que os valores das cargas para as etapas "Sobrecarga permanente 1", "Sobrecarga
permanente 2" e "Sobrecarga varidvel" ndo sdo atribuidos automaticamente pelo programa, e por isso, devem ser
obrigatoriamente ser ajustados pelo Engenheiro.

Atualizacéo do desenho
Uma vez efetuadas as altera¢cdes no dimensionamento e detalhamento da viga ou grupo de vigas, pode-se

automaticamente atualizar o seu desenho por meio da op¢do "Atualizar desenho" que fica ao lado do botdo "OK".

Relatorios intermediarios de dimensionamento

Armaduras de cisalhamento

Na aba de verificagdo/edicdo do dimensionamento ao cisalhamento das vigas é agora possivel acessar o botdo
"Detalhes". Este botdo permite o acesso ao relatério de dados de dimensionamento:

VP1-a [E]

Cisalhamento (VP1-a)

-~

m

Faixa 1/3

Fase n3o-solidarizada

Modelo de céilculo =1 - ABNT NBR 6118 (8 =45 %)
b“_ =200 cm

b . =200cm

Vg, = 0.000 tf

V= 1,40

Vg, =0.000 tf

Vg gy = 40,005 tf

Vg3 = 0.000 tf

V_=7.110tf

V. =-7110tf
W

R
A . =21cmm
=W AT

.
A =21cm%m
VW

Sao apresentadas informac&es para as fases ndo-solidarizada e solidarizada da viga. Os resultados sdo para todas as
faixas de estribos, conforme definido no arquivo de critérios.

Os dados apresentados equivalem aos utilizados pela calculadora "Armadura transversal - Forca cortante combinada
com torgao" e podem posteriormente ser utilizados em verificagdes ou mesmo como memorial de calculo.

Extremidades sem recortes

Para as extremidades sem recortes sdo apresentados os dados utilizados para o calculo do tirante, costura horizontal
e costura vertical, com valores de forcas, coeficientes e armaduras resultantes. A seguir um exemplo deste relatério:
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VP1-a

Apoio esquerdo (VP1-a)
Tirante

Fk= 0.613 tf

H = 0,123 tf

1= 1.40

F,=0.858f

Hd=[]=1?2 tf

f,4 = 500 MPa

1,=115

f,4=435 MPa

=02
AS“__ 0,2 cmy

Costura horizontal
Fk =0,613 tf

Y= 1.40

Fd= 0,858 tf

fy = 500 MPa

Y =1L15

fq =435 MPa

5
AS“__ =00 cm

Costura vertical
Fk =0,613 tf

Fe=1.40

Fd= 0,858 tf

e = 500 MPa

¥, =115

f4 =435 MPa

-
AS“__ =0,0cm

3

Dentes Gerber

Para as extremidades com recortes, ou dentes Gerber, sdo apresentados os dados de geometria do dente, esforgos,

materiais e verificacdes e armaduras calculadas. A seguir um exemplo deste relatério:

VP9

=]

Dente gerber esquerdo (VP9)
Geometria

Esforgos
F =374391f
H‘k= 10,564 tf
¥e=1.40

¥, =120

FEl = 62,898 tf
Hd= 17,748 tf

Materiais
f 4= 500 MPa
v, =115

w=140

Biela
Tod = 3.9 MPa
T ™ 6.0 MPa

Biela OK

-

m

VP9

Tod = 3.9 MPa
T =06,0MPa
wu

Biela OK

Tirante

A_=83cm?
W
A =123cm?
= tir
A/ (b, )=0008
o = 0,007

Costura

N
=2 <
As:cos 2.8 cm

Grampos adicionais
Multiplicador de As.n’: =025

N
As:adi =31cm

Suspensao

A =145cm?
5. 5usp

Estribos

Multiplicador de As.n’: =025

2
AS“__ =3,1cm

»

m
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