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Planta de cruzamentos

O TQS-Madeira gera automaticamente o desenho de paineis de vigas e pilares. Para isto, o TQS-Madeira:

Considera inicialmente que todos os paineis de vigas e pilares tem formato retangular;

Os paineis de vigas sdo alongados para auxiliar o processo construtivo das intersec¢des das vigas com outras vigas e
com os pilares;

Nas intersec¢Oes de vigas com vigas e vigas com pilares, elementos de prioridade maior recortam elementos de
prioridade menor.

O resultado das intersec¢des sdo os paineis de vigas e pilares recortados, prontos para serem executados.

Quem tem prioridade nas interseccdes? Existem regras usadas pelo sistema documentadas no manual do TQS-
Madeira. Algumas regras sdo parametrizadas em arquivos de controle.

As prioridades de intersec¢des escolhidas automaticamente pelo TQS-Madeira sdo validas na maior parte dos casos.
Em alguns casos particulares, pode ser necessaria a alteragao de uma destas prioridades. Por isto, o TQS-Madeira
gera um arquivo de prioridade de intersec¢des, o Cruzamentos.LME, que pode ser alterado em modo alfanumérico
ou em modo grafico, através da planta de cruzamentos.

O primeiro processamento do TQS-Madeira, que extrae as informagdes das formas de concreto, do Modelo
Estrutural, é feito através do comando “Plantas e Extracdo”:
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Este processamento passa por duas etapas principais. Primeiro, as formas de concreto sao lidas e processadas pelo
subconjunto do TQS-Formas dentro do TQS-Madeira, sendo entdo montada a base de dados do TQS-Madeira.
Depois, a base de dados ¢ lida, e, a partir dos critérios e regras pré-definidas de prioridade, é gerado o arquivo
Cruzamentos.LME, com a descri¢do das prioridades de intersec¢des. Esquematicamente:
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O arquivo Cruzamentos.LME estd pronto para ser usado. Para a gera¢cdao automatica de paineis de vigas e lajes,

simplesmente acione o comando “Painéis de vigas e pilares”, pelo gerenciador:
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O arquivo Cruzamentos.LME sera lido, as interseccdes calculadas e os respectivos desenhos de paineis de vigas e

pilares gerados:
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Como interferir na escolha de prioridades? Isto deve ser feito antes do processamento de intersec¢Ges de paineis.
Voce pode simplesmente alterar o arquivo Cruzamentos.LME através do comando “Dados de Projeto” “Prioridade

de Cruzamentos”, chamado do menu de edicao do gerenciador TQS:

U Sistemas

Edificio Ferramentas Plotagem CAD/Madeira
= Outras Plantas Ly =
DY o H Dor rHE
Quantitativos
Plantas & Cruzamentos Painéis de  Painéis Garfos Editor Desenhos Relatdrios
i Vigas e Pilares de Lajes Grafico - A
Prioridade de Cruzamentos essar Visualizar

@ Painéis de Pilares
Planta de Montagem

Alternativamente, podemos alterar o arquivo Cruzamentos.LME graficamente. Durante a execu¢do do comando
“Cruzamentos”, pode-se escolher que o sistema gere um desenho com o esquema dos cruzamentos
(Cruz_MAD.DWG), de onde é feita a extracdo dos dados, gerando o arquivo Cruzamentos.LME e também para os
garfos (Garfos.LDM):
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Este desenho pode ser editado por um Editor Especifico, para alteracdo, definicdo e correcao dos cruzamentos.
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A planta de cruzamentos mostra claramente quem tem prioridade nas intersec¢des. Voce pode plotar a planta de
cruzamentos, de nome Cruz_MAD.DWG tanto na impressora quanto no plotter. Modifique a planta de cruzamentos

através do editor grafico:
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PLANTA
CRUZAMENTOS. DWG

EDICAO GRAFICA
DE
CRUZAMENTOS

Depois de modificado o arquivo de cruzamentos conforme as regras que mostraremos neste capitulo, faca a

extracdo de dados para regravar um novo arquivo Cruzamentos.LME com as modifica¢des:
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O arquivo Cruzamentos.LME estd pronto para processamento de paineis de vigas e pilares.

A planta de cruzamentos pode opcionalmente mostrar a distribuicdo do escoramento de vigas (garfos,

reescoramento, gravatas), sendo usada neste caso como base para a geracdo do arquivo de descricdo de garfos. O
escoramento pode ser gerado automaticamente (dependendo de parametros) ou interativamente, dentro do menu

de cruzamentos do editor grafico. Para gerar os desenhos de garfos, primeiro voce deve fazer a extracdo dos garfos

de um desenho de cruzamentos:
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E, a partir dos dados de garfos no arquivo GAR-nnnn.LDM gerar os desenhos de todos os garfos:
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Todos os processamentos mostrados geram listagens auxiliares, que mostram os itens gerados e possiveis

Desenho de garfos

Geragdo de desenho de garfos

Visualizar

I
=

Relatdrios

-

mensagens de erro. Estas listagens podem ser examinadas dentro do menu "Visualizar":

U Sistemas

Edificio Ferramentas

Plotagem CAD/Madeira

&

" H Outras Plantas
' é Quantitativos

=

| [==E]
Critérios Dados de | Plantas e Cruzamentos Painéis de  Painéis Garfos Editor Desenhos|Relatdrios
- Projeto~ || Extracao Vigas e Pilares de Lajes Grafico ~ - M
Editar Processar Visualizar

Processamento de Formas

Esquema de Cruzamentos

Extracao de Garfos

Interseccao de Painéis

Listagem de Sarrafos
Quantitativos de Sarrafos

Extracao do Esguema de Cruzamentos

Desenho de Vigas, Pilares e Garfos
Extracao de Painéis de Lajes

Quantitativos de Vigas e Pilares

Convencgdes da planta de cruzamentos

A planta de cruzamentos mostra os paineis laterais de vigas e pilares. Lateralmente, as formas de vigas sdo
compostas por chapas de compensado, sarrafos e elementos de pressao. Veja a figura a esquerda:
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As pontas dos paineis laterais ndo entram em contato direto com o concreto, mas com elementos de pressdo que
permitem a desforma sem danificar o painel. Diz-se que a viga cujo painel chega mais préximo do concreto é a
prioritdria. A viga ndo prioritaria é desformada primeiro.

Veja a direita a representacdo adotada na planta de cruzamentos. Em planta, representa-se os paineis laterais de
compensado. Os sarrafos sdo representados apenas por pequenos retangulos, que mostram quem tem prioridade
no cruzamento. O elemento de pressdo aparece como um pequeno retangulo hachurado. Na figura abaixo
mostramos duas alternativas de prioridade para o mesmo cruzamento:

V4 PRIORITARIA V& PRIORITARIA
X Y X Y
2 X
=
Y Y [
< <
P P

Note as letras X e Y identificando os paineis das vigas. Todas as vigas tem uma direcao, determinada a partir do
lancamento das formas de concreto. Geralmente, as vigas vao da esquerda para a direita e de baixo para cima.
Seguindo na direcdo da viga, o painel a esquerda é X e a direita Y, sendo o painel do fundo o Z. Alternativamente,
pode-se usar as letras A, B e C alterando-se um parametro no arquivo ANALIN.DAT.

Paineis de pilares sdo mostrados sem quaisquer detalhes de sarrafos ou elementos de pressao, apenas com paineis
laterais e indicacdao de alongamento:
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E preciso acionar um comando no menu de cruzamentos para visualizar os paineis de pilares. Além dos paineis,
existe uma numeragao mostrada opcionalmente, com o nimero dos trechos de contorno do pilar. Esta numeracao
serve de referéncia para a alteracao de dados do pilar nos arquivos LME e LDM.

Formato do arquivo LME

O arquivo Cruzamentos.LME descreve a prioridade de cruzamentos de vigas com vigas, vigas com pilares, paineis de
uma mesma viga e um mesmo pilar. Como vimos, este arquivo é gerado automaticamente apds o processamento
inicial do TQS-Madeira, e é usado para a geragao de intersecgdes de vigas e pilares. Voce deve modifica-lo antes
desta geracao.

O arquivo Cruzamentos.LME pode ser modificado através de editor de textos ou no modo grafico. Mostraremos
inicialmente o formato do arquivo para modificacao por editor de textos.

O arquivo tem formato livre, com as mesmas regras de um arquivo LDF:

Espagos em branco, tabulagées e linhas em branco permitidas livremente;
Tudo a direita do caracter "S" é comentario;
Somente as primeiras 80 colunas de cada linha s3o lidas;

O sina é usado no final da linha para continuar o fornecimento de dados na linha seguinte.

O primeiro comando do arquivo .LME descreve o nimero do projeto:
PROJETO n

A seguir, as intersecc¢des de vigas sdo descritas por linhas no formato:
Vnl {X/Y/Z} Vn2 {X/Y/Z} [INV]

Onde nl e n2 sdo o numero de duas vigas. A linha acima define que uma face (X, Y ou Z) da viga n1 tem prioridade
sobre uma face da viga n2. Se a palavra INV for colocada no final, entdo a prioridade é invertida, e a n2 tem
prioridade sobre a nl. Por exemplo,

V1YV3X
significa que a face Y da V1 tem prioridade sobre a face X da V3, e

V1Y V4 XINV
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a face X da V4 tem prioridade sobre a face Y da V1. Veja graficamente:

V4 X V6 Y V4 X Ve Y INV
V4 X Ve X V4 X Ve X INV
X Y X Y

Vo Vo

AWV
AWV

Normalmente as vigas tem prioridade nas intersec¢des com pilares. Isto pode ser invertido pelo comando:

Vnl {X/Y}Pn2 {1/2} INV

Este comando d4 prioridade de um painel do pilar n2 sobre um da viga n1. Por exemplo,

V1XP114INV

Qual é o painel niumero 4? Consulte a planta de cruzamentos para obter esta informac¢do. Quando uma viga muda de
direcdo, existe uma intersecgao de paineis no né de mudanga de dire¢do, e o painel com alongamento sera o
prioritario. Numerando os nés da viga (conforme definidos na planta de formas no TQS-Formas) de 1 até N,
especificaremos qual painel tem prioridade com o comando:

Vn1NO {n S/F}...

Aqui, a viga n1 muda de direcdo no nd n, e neste no, o trecho anterior seguira (S) ou ficara (F), conforme a figura:

Vil NO 2 S

A mesma légica de fica e segue em um noé é usada para descrever o alongamento dos paineis laterais de pilares. As
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prioridades de um pilar sdo definidas pelo comando:
Pn NO {n S/F}...

Aonde estdo os nds de um pilar? Na planta de cruzamentos os pilares tem trechos numerados. O né do pilar a
esquerda de um trecho tem o mesmo nimero do trecho. Veja o exemplo:

P4 s,

P4 NO 1 S 2 F 35 4F

Na codificacdo acima, "NO 1 S" significa que o trecho 4 tem prioridade sobre o trecho 1, o seu painel segue.

O Editor de cruzamentos
O Cruzamentos.LME pode ser alterado graficamente, de maneira mais intuitiva. Para altera-lo graficamente, voce
deve:

Gerar o desenho da planta de cruzamentos;

Alterar este desenho através do Editor grafico de cruzamentos;

Processar a extracdo de cruzamentos.

Mostraremos como usar o Editor de cruzamentos para alterar o arquivo .LME. Como dito anteriormente, Este editor
é acionado através do Comando/bot3o “Editor Grafico”.
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Distinguem-se 2 areas principais na barra de ferramentas principal deste Editor: a regido com comandos para

manipula¢do de intersecgdes e a regido para geragdo de escoras em vigas.

Para a modificacdo de cruzamentos praticamente usa-se apenas um comando do Editor. O Editor de cruzamentos

permite modificar prioridades apenas de cruzamentos de vigas.

Logica de alteragao de cruzamentos

Como vimos anteriormente, a extra¢do de uma planta de cruzamentos modificada se dd através da leitura simultanea

da planta (Cruz_MAD.dwg) e do arquivo Cruzamentos.LME original. Como resultado, o arquivo Cruzamentos.LME

sera regravado:

— T T
——

PLANTA
CRUZ_MAD.DWG

\‘kii—r_J/

T T
S

ARQUIVO

CRUZAMENTOS . LME

\\_i—f__//

EXTRACAO DA
PLANTA DE
CRUZAMENTOS

ARQUIVO

MODIFICADO

CRUZAMENTOS . LME

Na verdade, o programa de extragao |é da planta de cruzamentos apenas aqueles que foram modificados, alterando

o arquivo Cruzamentos.LME original. Os cruzamentos originais sao gerados em cor roxa, e ndao devem ser
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modificados graficamente pois nao interferem na extracao. Os cruzamentos modificados sdao gerados na cor
amarela. Cada cruzamento modificado é gerado como um bloco, cujo nome contém as informagdes de intersecgao.

Para modificar um cruzamento:

Apague os detalhes da interseccdo a ser modificada;
Acione o comando “Intersec¢do padrdao” do menu e gere a nova intersecgao.
A nova intersecg¢do agora tem cor amarela.

Acionando o comando “Intersecgao padrao”

O comando “Intersec¢do padrao” detalha automaticamente intersec¢bes de vigas com vigas e vigas com pilares, mas
somente as primeiras atualizam o arquivo Cruzamentos.LME. Depois de escolher uma intersec¢do que deseja alterar,
apague os detalhes gerados originalmente, usando os comandos bdsicos do editor:

Comando: <SHF><F5>no PT1
Segundo Pt janela: <B1>no PT2
Comando: <SHF><F5>no PT3

Segundo Pt janela: <B1>no PT4

Agora acione o “Intersecdo padrdo”, selecionando primeiro a face prioritaria no cruzamento. A face a ser localizada é
a interna (a externa representa o painel de madeira). Como a linha interna é gerada graficamente primeiro por
programa, ela é facilmente localizavel.

M
=

Comando: “Intersec¢do Padrao”
1a face - PRIORITARIA: <B1> no PT1

2a face: <B1>no PT2
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Comando: “Interseccao Padrao”
1a face - PRIORITARIA: <B1> no PT3

2aface: <B1>no PT4

Dada uma intersecgdo, o editor determina automaticamente se é de viga com viga, viga com pilar, interna ou externa.
Nas intersec¢Oes de paineis em vigas com mudanca de dire¢do, o editor pede pelo nimero (ordem) do né sendo
alterado, para gravar no Cruzamentos.LME:

Comando: “Intersec¢do Padrao”
1a face - PRIORITARIA: <B1> no PT1
2aface: <B1>no PT2

Numero do no: 2

Os cruzamentos com pilares ndo sdo gravados no .LME - se necessario faca esta alteracdo diretamente via editor de
textos. O editor grafico gera intersec¢Ges de vigas com pilares sempre com prioridade para as vigas; o detalhe da
interseccdo aparece em cor roxa, pois ndo é extraido.

P29

;ﬂ
J MOSCA
INTERSECCAO
DETALHADA

INTERSECCAD ‘
NAC DETALHADA

Havendo espago para detalhar a intersecgao da viga com o pilar, o detalhe é desenhado; caso contrario, apenas uma
nota com a palavra "MOSCA" é mostrada no desenho. Esta nota estd em um nivel de desenho separado (parametro
no arquivo ANALIN.DAT), e todas podem ser apagadas ou desligadas de uma vez.

Gerando detalhes sem atualizagao do LME

O comando “Intersec¢do padrao” gera os detalhes de interseccdo conforme os tipos de elementos selecionados em
planta. Voce pode gerar o detalhe que desejar independentemente do tipo de elemento, mas sem atualizagdo do
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arquivo LME, através dos comandos:

“Interseccao Interna”Para interseccdes internas entre vigas
“Interseccdo Externa”Para intersec¢des externas de vigas
“Fechamentode Balanco”Para fechamento de balancos

“Interseccdo Viga x Pilar”Para intersec¢Ges de vigas com pilares

As intersecgdes geradas por estes comandos ndo atualizam o LME, aparecendo na tela com cor roxa. Veja a figura:

EXTERNA

L ]

/ = e
FECHAMENTO N

INTERNA /

VIGA X PILAR

Visualizando paineis de vigas e pilares
A planta de cruzamentos pode ser visualizada com detalhes de cruzamentos de vigas ou de paineis de pilares,
alternadamente, conforme o pardmetro na barra de ferramentas:

[ Ver=Vigas ]Visualiza cruzamentos de vigas

[ Ver=Pilares ]Visualiza paineis de pilares

Yer |Vigas - l

i0as
Pilares

[ Ver=vVigas ] [ Ver=Pilares ]

Detalhes de cruzamentos e paineis de pilares estdo em niveis diferentes, parametrizados no arquivo ANALIN.DAT.

Textos adicionais para o LME

Para a adicdo de dados no arquivo Cruzamentos.LME ndo previstos no menu de cruzamentos use o comando “Texto

I”

adicional”. Este comando pede por uma linha de texto, a ser posicionada arbitrariamente no desenho e que sera
acrescentada no final do arquivo Cruzamentos.LME. O editor grafico ndo verifica se a linha foi codificada

corretamente.
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Extracdo de cruzamentos e atualizacdo do LME

Com a planta de cruzamentos modificada, faca a extracao:

\M__/I Sistemas Edificio Ferramentas Plotagem CAD/Madeira
? % = ' f || Qutras Plantas -
— Quantitativos =

Critérios Dados de || Plantas eCruzamentos| Painéisde Painéis Garfos Editor Desenhos Relatdrios

- Projeto~ || Extracdo
Edita ! Ezquema de cruzamentos Xl
itar

Dezenho inicial de cruzamentos de vigas # pilares e pré-definigdo dos
[T Desenho de cruzamentos garfos

Feleitura do desenho de cruzamentos e atualizagio dos cruzamenl
efetivamente uzados no projeto
I —
Feleitura e atualizagdo dos garfos definidos no desenho de
[T Extraco de garfos ciuzamentos

Todoz || Menhum | 0K || Cancelar

Este processamento gerara uma listagem que pode ser visualizada, e um novo arquivo Cruzamentos.LME. Se voce
regerar o desenho de cruzamento, agora as intersec¢des alteradas passardo para a cor roxa, refletindo a defini¢ao
do arquivo Cruzamentos.LME.

Escoramento de vigas

A planta de cruzamentos também pode ser usada para lancamento de garfos e outros elementos de escoramento.
Garfos definidos na planta de cruzamentos, passam por um processamento de extracdo seguido de desenho.

Garfos podem ser gerados automaticamente junto com o desenho de cruzamentos ou lancados interativamente
através do menu de cruzamentos.

Elementos de escoramento

Sao definidos 3 elementos sob vigas, segundo a conveng¢ado em planta:

@ 0

GARFO GRAVATA REESCORA

Os garfos sustentam a viga na fase de concretagem, enquanto as reescoras permanecem temporariamente apos a
desforma. As gravatas sdo elementos de refor¢o, ndo de escoramento.

Geracgao automatica de escoramentos
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O arquivo GARFOS.DAT contém parametros que controlam a geracdo automatica de garfos e também a colocacao
interativa através do menu de cruzamentos. Sao definidos:

Se os garfos serdo ou ndo gerados automaticamente;

Se serdo usados elementos de gravata;

Uma tabela que associa as faixas de alturas de vigas o espagcamento entre garfos e a sua distancia aos cruzamentos
com vigas e pilares.

Elementos de gravata quando usados sao distribuidos alternadamente entre as escoras. O TQS-Madeira cuida para
gue no meio dos vaos fiqguem sempre escoras.

Os espacamentos entre garfos depende da altura da viga. Trés parametros sao definidos:

DISTANCIA
ENTRE

DISTANCIA ESCORAS hDISTE’-‘\I\TCIA

AQ PILAR INTERSECCAROQ
/ DE VIGAS

P4
° W7 s o ___w_ %

I |

Extracido de garfos

O desenho de cruzamento com garfos deve ser extraido através do processamento:

\__/I Sistemas Edificio Ferramentas Plotagem CAD/Madeira

=IEAE e
by S ===]
— Quantitativos
Critérios Dados de || Plantas eCruzamentos| Painéisde Painéis Garfos Editor Desenhos Relatorios
- Projeto~ || Extracdo :
Edita ! Esquema de cruzamentos il
itar

Desenho inicial de cruzamentos de wigas » pilares e pré-definicio dos
[ Desenho de cruzamentos garfos

Fieleitura do desenho de cruzamentos e atualizacdo dos cruzamentos
[T Extracin de cruzamentos efetivamente uzados no projeto

Releitura e atualizagio dos garfos definidos no dezenho de
cruzamentos

| Todos —| | Merhunm | DE—‘ | Cancelar

Como resultado, sera gerado um arquivo de nome GAR-nnnn.LDM, onde nnnn é o nimero do projeto. Este arquivo
contém informacGes necessarias para o desenho de garfos (gravatas e reescoras ndo sdo consideradas). O programa
de extragdo supde sempre que o garfo cobre o pé-direito do piso menos a altura da viga, isto é, que existe sempre
uma viga igual no piso de baixo. Quando esta hipdtese ndo for verdadeira, serd necessdria uma alteracdo manual do
arquivo GAR-nnnn.LDM, através do editor de textos.

O arquivo contém linhas no formato:
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GnVnival Vnival Vnival ... -
PD val B val H val -

DFS val LE val DFE val LD val DFD val

onde,

Gnidentificacdo de um garfo;

Vn ivalviga que usa este garfo, e qual a quantidade necessaria;
PD valpé-direito do piso;

B vallargura da viga;

H valaltura da viga;

DFS valrebaixamento da viga em relagao ao nivel do pavimento;
LE valaltura da laje esquerda, se houver

DFE valrebaixamento da laje esquerda, se houver;

LD valaltura da laje direita, se houver

DFD valrebaixamento da laje direita, se houver.

Exemplo de codificagdo:

G1V333V342V392V363V372V432-
PD 284.0 -
B12.0H53.0DFS-3.0 -

LE.ODFE.OLD 12.0 DFD 12.0

No processamento de extracao de garfos, o gerenciador pede por um nimero de projeto independente para garfos.

A finalidade é permitir selecionar apenas garfos em um processamento de edi¢do de plantas.

Lancamento interativo de escoras em vigas

Os comandos para langamento de escoras em vigas estdo na barra de Garfos e Escoras (e no menu superior

respectivo). Eles sdo:
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Bama de Garfos/Escoras x|

@ [Gater05 v] @ @5 [wig[a0  ~]Hse:[0 Lo a5 | sma[E0 oo 2| @ @, o
I I

Garfo por 2 ptos Espacamento| | |Espagamento Reescorals) por 3 ptos
Garfo por 3 ptos Espagamento Viga-Garfo Garfo-Garfo Reescorals) por 2 ptos
|Parémetr0 B/ distrihui;§o| Pilar-Garfo Garfo em relagéio a viga |—Reescola por 1 pto
Garfo por 1 pto Alturas de vigas |Garfo em relaggio a pilar]  [Garfols) entre 2 garfos|
Pré-catalogadas Gravata por 1 pto
{controle dos
espagamentos)

Parametros de espagamento

O editor grafico Ié do arquivo GARFOS.DAT uma tabela que relaciona alturas de vigas e espagcamentos entre garfos. A
primeira altura definida no GARFOS.DAT é mostrada inicialmente na tela, e respectivos espacamentos associados.

“hVig=40"Altura da viga atual
“sGG=80" Espacamento entre garfos
“sPG=30"Espagamento de um garfo a um pilar

“sVG=15"Espacamento de um garfo a uma interseccao de vigas

Para alterar os espacamentos conforme a tabela no GARFOS.DAT, simplesmente atualize a altura da viga atual - os
demais parametros serdo reajustados automaticamente. Para manter um espagamento diferente dos tabelados,
redefina diretamente o parametro desejado. A altura da viga definida no menu ndo é usada no posicionamento de
garfos, serve apenas como referéncia para determina¢ao dos espagamentos.

Calculo da quantidade de escoras

Para a distribuicao uniforme de garfos entre 2 pontos, dificilmente o espacamento coincide com o padrao. Neste
caso, o espagamento é arredondado para que seja igual ao longo da distribuicdo.

Quando se divide a faixa de distribui¢cdo pelo espagamento padrdo, obtemos uma quantidade de garfos que ndo é
inteira. O TQS-Madeira trunca a quantidade obtida, somando antes um valor conforme o parametro:

Garfo+0.5 - I—:

Garfo +1
arfo -1
Garfo+0.5

O espacamento efetivamente usado é calculado a partir da quantidade obtida acima.

Colocagao de uma escora

Os comandos “Garfo por 1 pto” e “Reescora por 1 pto” colocam respectivamente um garfo e uma reescora em um
ponto no desenho fornecido pelo projetista.
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Escoras entre 2 pontos

Os comandos “Garfo(s) por 2 ptos” e “Reescora(s) por 2 ptos” distribuem garfos e reescoras por 2 pontos. Tendo

por exemplo a linha de eixo da viga como referéncia:

Comando: “Garfo(s) por 2 ptos”
PT1:<I>no PT1

PT 2:<I>no PT2

Nesta modalidade, a distancia dos garfos aos extremos vale “sPG”, enquanto que a distancia entre os garfos é "sGG”

com arredondamento.

Escoras entre 3 pontos

Este comando faz o mesmo que o anterior, mas com locacao de pontos sobre as faces das vigas. Sdo fornecidos 3

pontos: 2 pontos sobre extremos de uma face e 1 ponto em qualquer lugar da outra face:

o R 777

Comando: “Garfo(s) por 3 ptos”

PT 1:<E>no PT1
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PT 2: <E>no PT2

PT 3:<S>no PT3

Colocacéo de gravatas
O comando “Gravata por 1 pto” coloca o simbolo de gravata em um ponto definido pelo projetista, do mesmo modo
gue os comandos de garfos e reescoras.

Um garfo a partir de um pilar

Este comando loca um garfo exatamente a distancia "sPG” do pilar:

Comando: “Garfo por 1 pto”
Defina 2 pts no pilar: <E>no PT1
PT 2: <E>no PT2

Ponto do lado do garfo: <B1>no PT3

Os 2 pontos iniciais sdo as intersec¢Ges das faces da viga com o pilar. O terceiro ponto indica o lado (semiplano) para
a colocagao do garfo.

Um garfo a partir de um cruzamento de vigas

Funciona da mesma maneira que o anterior, mas espera a indicacdo de um cruzamento de vigas, usando a distancia
”SVG”:
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Y
Ry

| o] i‘:sVG'

Comando: “Garfo em relagdo a Viga”
Defina 2 pts na viga : <E>no PT1
PT 2: <E>no PT2

Ponto do lado do garfo: <B1>no PT3

Note os 2 pontos colocados na intersec¢do das vigas, na altura da face mais préoxima do garfo.

Distribuicdo de garfos entre 2 garfos

Quando 2 garfos estdo precisamente locados como nos exemplos anteriores, pode ser necessario distribuir os garfos
restantes. Para isto use o comando “Garfo(s) entre 2 garfos”:

7
7

sGG

o 0 o o Ry

sGG

Comando: “Garfo(s) entre 2 Garfos”
Identifique 2 garfos : <E>no PT1

Agora o 20 garfo: <E> no PT2

Os garfos serdo distribuidos com espacamento “sGG” arredondado conforme o nimero total de garfos calculados.

Cotagem de escoras

Para facilitar a cotagem da distancia entre escoras, um minusculo ponto é gerado no centro dos simbolos de garfos,
reescoras e gravatas. Ao usar um modificador de coordenadas tipo <E>em cima de um garfo, o cursor buscara
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primeiro este ponto.

Através do “Filtro de elemento(s)”, pode-se facilitar a localizagdo exclusiva das escoras, em detrimento dos paineis
de vigas. Paraisto use:

=

|Fi|tr0 de elementos [niveis]...|

Filtro de Elementos/fniyris da dna--bo ll

piEmentas Yisualiz; - Filtra:  —
Garfosd(re|E scoraz/Gravatas W I
Samafos [ -
Painéiz de vigaz - I
Texrtos idenliiCetmasdaintarsencfies L -
Pilares que nascem I ]
Pilares que continuam Fl -
Pilares que mormem = [
Titula de vigas I ]
Titula de pilares = r
Dimensdes [vigas/pilares) [l ]
Cotagem W -
Painéis de Filares l_ -
Identif. s de paineis de pilares - -
Moszas ¥ I

[ Ativar filtra[s] agora ITI Cancelar |

Arquivos de parametros

Os arquivos ANALIN.DAT e GARFOS.DAT contém parametros do desenho de cruzamentos. Estes arquivos sdo
facilmente modificaveis por editor de textos, sendo documentados no final do manual. Os parametros relativos ao
desenho de cruzamentos sdo:

Arquivo ANALIN.DAT:

Prioridade das vigas horizontais / verticais

Nome do bloco de elemento de pressao

Espessuras para desenho de paineis, sarrafos, etc e multiplicadores de desenho;
Tolerancias para calculo de interseccdes;

Todos os niveis de desenho

Alturas de texto

Paineis ligados / desligados

Identificacdo dos trechos dos pilares

Convencdo X/Y/Z ou A/B/C

Arquivo GARFOS.DAT:

Nome dos blocos de desenho de escoras
Nivel das escoras
Tamanho dos blocos
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Método default de arredondamento do nimero de garfos

Geragao automatica ou nao dos garfos

Uso ou nao de gravatas

Tabela de distancias entre garfos, garfos e pilares e intersec¢ées em funcdo de alturas de vigas

Redefinicdo dos blocos de desenho

Os simbolos (blocos de desenho) de elemento de pressao, garfos, reescoras e gravatas tem os seus nomes definidos
nos arquivos acima. O editor grafico ao usar um bloco tenta primeiro achar este bloco, com o nome previamente
definido, na pasta [TQS]\MADEIRA\BLOCOS. N3o achando, o bloco é criado segundo o padrdo do TQS-Madeira.

Isto permite que o projetista modifique os blocos usados pelo sistema conforme suas necessidades. Para isto:

Crie um desenho na pasta [TQS]\MADEIRA\BLOCOS com o mesmo nome de bloco definido nos arquivos de
parametros ANALIN.DAT e GARFOS.DAT,;

O bloco deve ter comprimento unitario e base no centro;

Nos blocos com orientagao, o angulo de desenho deve ser zero graus.

Y N}

Ndo pode haver outros blocos definidos neste desenho. O comando “Listar” “Blocos” do editor grafico ndo deve
mostrar nenhum bloco no desenho. Para maiores detalhes sobre a criagao de uma biblioteca de blocos consulte o

manual "TQS EAG - Mddulo Basico".
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