WNTQSDocs

FTV XML
Tabelas de tunel de vento — Parte Il (FTV XML)

1. Introducéo

Tanto a Planilha SDF quanto o arquivo FTV XML sdo interfaces que permitem ao usudrio definir as forcas estaticas
equivalentes devidas aos carregamentos de vento e aplicadas em cada um dos pavimentos do edificio.

O formato para descricdo de forgas estaticas equivalentes de tunel de vento (FTV) é um arquivo para importacdo de
dados disponivel a partir da versao 20 do sistema TQS. Essa interface permite a leitura de dados de todas as forgas
(Fx,Fy,Mz) em um Unico arquivo.

A vantagem na utilizacdo do arquivo XML é que os valores sdo definidos de forma padronizada pela equipe do tunel,
permitindo que o TQS faga a leitura de forma automatica e sem necessidade de intera¢do do usuario na corregao de
angulos, nimero de pavimentos ou linhas de cabecalho.

Esse documento tem o intuito de descrever como funciona a codificagdo desse arquivo para a leitura correta destas

cargas provenientes do tunel de vento.

Descricao geral

O modelo estrutural e o tunel de vento por conveng¢do adotam o mesmo sistema de coordenadas. As cargas
aplicadas no edificio pelo tunel de vento serdo concentradas em pontos convencionados.

Para cada direcdo de vento, para cada piso, sera definido um terno de forgas Fx, Fy e Tz vindas do tunel.
Os pisos sao os mesmos do projeto estrutural e tem cotas conhecidas.

Convenciona-se um eixo vertical Unico que passa por um ponto de referéncia definido no plano. O momento Tz é o
momento das forgas no Fx e Fy no plano de cada piso em relagdo ao ponto de referéncia, calculado no tunel. O tunel
e o projeto estrutural partilham o mesmo ponto de referéncia.

2 . Layout do arquivo FTV

A descricdo a seguir é de um arquivo em formato XML.
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<?xml version="1.8"2>»

<CModelador xmlns:xsi="http://wwni.w3.org/2001/XMLSchema-instance” xmlns:xsd="http://ww.w3.org/2001/XMLSchema™>

<CFtw>

<m_iversion»B@</m_iversion>»

<m_project>Projeto teste</m_project:

<m_ftvdic»
<m_iversion»>B</m_iversion>
<m_nlevels>d4d</m_nlevels>
<m_levels>»

<CFtvlLev>»

<m_descr>Linha 43</m_descr>

<m_z>1.23340800000000e+002</m_z>

</CFtvLev>
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 42</m_descr>»

<m_z>1.20960000000008e+002</m_z>

</CFtvlLev>
<CFtvlev>
<m_descr>Linha 41</m_descr>

<m_z>1.18830000000000e+082</m_z>

</CFtvLev>
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 4@</m_descr»

<m_z>1.15280800000000e+002</m_z>

</CFtvLev>
<CFtvlev>
<m_descr>»Linha 39</m_descr»

<m_z>»1.12320880000000e+082</m_z>

</CFtvLev>
<CFtvlLev>»
<m_descr>Linha 38</m_descr>

<m_z>1.89440800000000e+082</m_z>

</CFtvlLev:
<CFtvlLev:»
<m_descr>Linha 37</m_descr»

<m_z>1.B86560000000000e+002</m_z>

</CFtvlLev>
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 36</m_descr>»

<m_z>1.83630000000000e+082</m_z>

</CFtvLev>
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 35</m_descr>

<m_z>1.80300080000000e+002</m_z>

Dessa forma, dados sao descritos de maneira hierdrquica em objetos e tabelas de objetos. Com isso, é possivel

organizar e padronizar uma sequéncia de dados.

Objeto <CFtvLev>

Descreve um piso do edificio.
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<CFtw>
<m_iversion>B</m_iversion>»
<m_project»>Projeto teste</m project:»
<m_ftvdic>
<m_iversion>B</m_iversion>»
<m_nlevels»>dd</m nlevels>
<m_levels>
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 43</m _descr>
<m_z>»1.23348000000000e+802</m_z>
</CFtvlev:
<CFtvlLev>
<m_descr>Linha 42</m _descr>
<m_z>1.20960000000000e+802</m_z>
</CFtvlev:

Variavel Tipo Descri¢do

<m_descr> string Descrigdo do piso

<m_z> double Cota Z do piso, em unidades convencionadas.
Notas:

A descricdo do piso é meramente para informacao.

E importante coordenar os pisos e cotas com o projeto estrutural. Se ndo forem fornecidos dados em todos os pisos,

o sistema poderd assumir forcas adicionais de vento atuando no piso conforme a norma NBR-6123.

As unidades sdo descritas adiante.

Objeto <CFtvFor>

Descreve uma forga em um piso concentrada no ponto de referéncia.
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<m_unitm>tfm</m_unitm>
<m_iglobal>1</m iglobal:
<m_ireac»8</m_ireac>»
<m_angtun>@.08000000000000e+008</m_angtun>
</m_ftvdic>
<m_ftvmatfor>»
<m_iversion>@</m_iversion>
<m_nmatfor>1056</m _nmatfor:»
<m_matfor:>
<CFtvFor:>»
<m_fx>3.00000000000000e-801</m_fx>
<m_fy>5.20000000000000e+808</m_fy>
<m_tz>1.080000000000000e-001</m tz>
< /CFtvFor:
<CFtvFor:>»
<m_fx>5.88000008000000e-801</m_fx>
<m_fy>8.30000000000000e+808</m_fy>
<m_tz>2.00000000000000e-801</m_tz>

< /CFtvFor:
<m_ fx> double Forca X, em unidades convencionadas.
<m_fy> double Forga Y, em unidades convencionadas.
<m_tz> double Momento Z, em unidades convencionadas.

Notas:

O sistema padrao de fornecimento é local, com a forga Fx tendo a mesma dire¢do do vento, a for¢a Fy apontando a

esquerda de Fx e no plano do piso, e o momento Tz apontando para cima. No sistema global Tz continua apontando

para cima, o Fx é paralelo ao eixo X do sistema global de coordenadas.

Objeto <CFtvDic>

Descreve o formato da tabela de vento e contém dados adicionais para sua interpretacao.
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<CFtv>
<m_iversion>B</m_iversion>
<m_project»>Projeto teste</m project:»

<CFtvlLev>

<m_descr>Linha 43</m_descr»
<m_z>1.23840000000000e+002</m_z>
</CFtvlev:

<m_ftvmatfor:>
<m_iversion>B</m_iversion>
<m_nmatfor»>1856</m _nmatfor:»
<m_matfor>»
<CFtvFor:>»
<m_fx>3.00000000000000e-801</m_fx>
<m_fy>5.20000000000000e+800</m_fy>»
<m_tz>1.00000000000000e-001</m tz>»
</CFtvFor:
<CFtvFor:>
<m_fx>5.00000000000000e-801</m_fx>
<m_fy>3.30000000000000e+000</m_fy>
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m_iversion int NUmero da versdo do formato de dados

<m_nlevels> | int Numero de objetos <CFtvLev> a seguir.

<m_levels> <CFtvLev>(] Vetor de objetos <CFtvLev>

<m_nangs> int Numero de diregdes de vento a seguir

<m_angs> double(] Vetor de direcoes de vento, em graus.

< m_nicols> | int Numero de pilares fornecidos a seguir

<m icols> int[] Vetor de niumeros de pilares.

<m_unitc> string Unidades de medidas ("m", "em", "mm").

<m_unitf> string Unidades de forga ("kgf", "tf", "N", "kN").

<m unitm> string Unidades de momento ("kgfm", "tfm", "Nm").

<m_iglobal> | int (0) para sistema local, (1) para sistema global.

<m ireac> int (0) para fornecimento de forgas, (1) para reacdes.

<m_angtun> | double Corregdo do angulo do tunel de vento, em graus.
Notas:

O numero da versao é mantido para expansdo do arquivo. Novas versdes terdo nimero incrementado e poderdo
tratar versdes antigas.

Fornecer todos os pisos do edificio em qualquer ordem, conforme o projeto. A leitura do arquivo pelo sistema
depende que pisos e cotas sejam iguais ao do modelo estrutural. As for¢as de vento deverado ser fornecidas por piso,
na mesma ordem dos pisos.

O angulo da dire¢do de vento adotado é positivo em graus no sentido anti-horario, com zero graus paralelo ao eixo X
global definido no projeto estrutural. Se a convencéo for diferente desta, usar a variavel < m_angtun>, que sera
subtraida do valor de cada angulo de m_angs.

As forcas de vento podem ser fornecidas em uma unica tabela com forcas aplicadas no ponto de referéncia (zero
pilares), ou em varias tabelas, uma para cada pilar, com forgas aplicadas nos pilares. Entretanto, os momentos
fornecidos sao sempre em relagdo ao ponto de referéncia.

Caso sejam fornecidos os nimeros de pilares, eles devem ser convencionados com o projeto estrutural. Sera
fornecida uma tabela de vento para cada pilar, ou uma Unica tabela se nenhum pilar for definido.

Novas unidades de medida podem ser definidas pela TQS se necessario.

O ponto de referéncia deve ser convencionado entre o projetista do modelo estrutural e o tunel de vento. Ele esta
implicito nos dados. Se as coordenadas do tunel de vento ndo baterem com as do projeto estrutural, os momentos
Tz serdo interpretados erroneamente. O sistema TQS anula os momentos gerados pelas forgas horizontais no
modelo TQS em rela¢do ao ponto de referéncia e adiciona as forgas de torgao calculadas no tunel de vento.

Se o sistema de entrada for global, o angulo de vento sera usado para fazer transformagao global para local. No
sistema local, o eixo X coincide com a dire¢do do vento, o eixo Y é ortogonal a X no mesmo plano dos pisos, e o eixo Z
aponta para cima.

O valor do angulo m_angtun sera subtraido de todas as dire¢es de vento se fornecido.

Objeto <CFtvMatFor>

E a tabela de forgas de vento. Serd fornecida uma Unica tabela de forgas.
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<m_angtun>8.0000000000B0BERe+0B0</m angtun>

</m_ftvdic»

<m_ftvmatfor:>»

<m_iversion>B</m_iversion>»
<m_nmatfor>1856</m nmatfor>

<m_matfor:>
<CFtvFor:

<m_fx>3.00000000000000e-001< /m_fx>
<m_fy>5.20000000000000e+000< /m_fy>
<m_tz>1.00000000000000e-001< /m_tz>

</CFtvFor:

<CFtvFor:

<m_fx>5.00000000000000e-081</m_Fx>
<m_fy>8.30000000000000e+000< /m_fy>

m_iversion int Numero da versdo do formato de dados
<m_nmatfor> | int Numero de objetos <CFtvFor> a seguir
<m_matfor> <CFtvFor>[] Vetor de objetos <CFtvFor>.

Notas:

O numero da versao é mantido para expansao do arquivo. Novas versdes terdo nimero incrementado e poderao

tratar versoOes antigas.

A quantidade de elementos <CFtvFor>desta tabela corresponde a <m_nlevels> X <m_nangs> X < m_nicols> (se <

m_nicols>==0, adota-se 1).

A ordem de fornecimento dos elementos é:
- Para cada pilar (ou uma vez) de <m_nicols>

- Para cada dire¢do de vento de <m_angs>

- Para cada piso de <m_levels>

- Fornecer forcas de vento CFtvFor (fx,fy,tz)

Objeto <CFtv>

Contém todos os outros objetos do arquivo de forcas de vento.

m_iversion int Numero da versdo do formato de dados
m_project string Descrigdo do projeto

<m_ftvdic> <CFtvDic> Descreve a tabela de forgas e outros dados
<m ftvmatfor> | <CFtvMatFor> | Tabela de forcas de vento.

Notas:
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O numero da versdo é mantido para expansado do arquivo. Novas versdes terdo nimero incrementado e poderdo
tratar versdes antigas.

O arquivo FTV consistem em um Unico objeto tipo <CFtv>, que embute os demais objetos descritos anteriormente.

3 . Edigao dos dados de vento no sistema TQS

Consisténcia de dados na leitura

O sistema TQS carrega os dados vindos do tunel e os transforma de acordo com as convencdes internas e os dados
fornecidos em <m_ftvdic>. Para que os dados sejam aceitos, é necessario que os pisos e as cotas definidas
correspondam aos do modelo estrutural, e os pilares, se fornecidos, existam no modelo.

Grupo "Tabelas de excentricidades e forgas impostas"

1 - Botdo "Ler tabelas de tunel de vento — FTV XML". Carrega o arquivo de forgas externas geradas em tunel de vento,
qgue poderdo ser visualizadas nas tabelas de excentricidades acima.

(Gerais I Modelo I Pavimentos I Materiais I Cobrimentos  Cargas |C:itérins I Gerenciamento I

Verticais Vento |Midnnais I Combinaghes I

_ o — Angulo  [C.A. |Defcot |Cotini
W0 - Velocidade basica 40 1] an Lt G0 0
— 2 2 1.5 Mo ]
51 - Fatar do temeno 1.00 El 0 15 MNEo 0
— 4 | 180 1.5 Ndo 0
52 - Categora de ugosidade |
52 - Classe da edfficagao A

53 - Fatar estatistico 1.10

IEnta inicial para aplicacdo de vento

Inzerir Apagar Calcular CAs

[T Casos de vento nas plantas de formas

— Tabelas de excentricidades e forgas impostas
o
90 Angulo de Excentricidades do caso selecionado
incidéncia de
1 BﬂD 0 o yento Ler tabelas de tinel de vento - planilha SOF
o Lertabelas de tanel de vento - FTV XML
2?!‘.}0 Avancado... |

Fomega as varaveis para calculo de vento conforme a norma ou especifique valores especiais ou de ensaio no
em "Excentricidades".

Janela de carga de casos de vento

Esta janela faz a carga efetiva da tabela para os dados internos do edificio:
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Mome do arguive C:\TESTE.FTV Procurar

O formato FTV, padronizado pela TQS, define carregamentos de Forga Estatica Equivalente de Tunel de Vento em maltiplas diregdes, e contém informactes
coerentes de pisos, cotas e eixo de referénda para momento de torcio.

Carregar Cancelar

Use o botdo "Procurar" para localizar o arquivo no disco.
Operacao de carga da tabela

Apds a carga, uma copia dos dados interpretados pelo sistema é mostrada em uma planilha. E importante que estes
dados sejam verificados, quanto ao total de dire¢Ges de vento e pisos, assim como os valores lidos.

Cenfirmagdo de carga de esforgos de vento formato FTV X
Tabela canegada: CATESTEFTY
-
Cotas 0.0* 15.0° 30.0° 45.0% 60.0° 75.0% 90.0% 105.0% 120.0% 135.0% 150.0% 155.0% 180.0% 195.0° 210.0% 225.0° j
Piso 43 123.84 0.3 0.7 0.3 -16 -2.4 -2.7 -1.7 -2.7 21 -1.0 -0.6 0.4 0.0 0.7 L6 2.4
5.2 5.0 4.5 36 2.7 2.2 0.6 -3.6 -3.7 -5.3 -5.3 6.9 7.9 7.9 74 5.9
0.1 -5.5 0.8 37 8.5 9.6 6.4 0.8 29 -1.0 0.3 0.7 0.5 -1.8 -1.0 -3.4
Piso 42 120,96 0.5 1.2 0.5 -2.6 -3.8 4.4 -2.8 4.4 -3.3 -1.6 -1.0 0.7 0.0 1.2 26 3.8
8.3 8.1 7.3 57 4.3 3.5 0.9 -5.8 -6.0 8.5 8.5 -11.2 -12.6 -12.7 -12.0 -8.5
0.2 2.8 -1.3 6.0 13.6 15.5 10.3 13 4.7 -1.7 0.5 1.2 0.7 -2.9 -18 -5.5
Piso 41 1is.08 0.5 1.2 0.5 -26 -3.8 4.4 -2.8 4.4 -3.3 -186 -1.0 0.7 0.0 1.2 8 3.8
8.3 8.1 7.3 5.7 4.3 3.5 0.9 -5.8 -6.0 8.5 8.5 -11.2 -12.6 -12.7 -12.0 2.5
0.2 8.8 -1.3 6.0 13.6 15.5 10.3 1.3 47 -1.7 0.5 1.2 0.7 -2.9 -1.6 5.5
Piso 40 115.20 0.4 1.0 0.7 2.5 -3.1 -3.0 -2.4 4.5 4.5 -3.0 -1.7 0.5 0.2 1.8 38 4.8
21.4 22,3 19.6 15.2. 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
3.6 14.6 31.3 42.0 4.2 35.8 22.4 -19.9 -24.2 -30.3 -17.7 4.8 0.5 17.1 28.6 8.3
Piso 39 112.32 0.4 10 0.7 -2.5 -3.1 -3.0 -2.4 4.5 4.5 -3.0 -L.7 0.9 0.2 18 3.8 4.8
21.4 223 18.6 15.2 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
7.1 38.0 63.9 78.0 4.7 56.1 34.4 411 -53.0 -59.0 -35.8 -20.8 17 37.0 58.7 24,2
Piso 38 109.44 0.4 1.0 0.7 2.5 -3.1 -3.0 2.4 4.5 4.5 -3.0 -1.7 0.5 0.2 1.8 38 4.8
21.4 22,3 19.6 15.2. 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
7.1 3.0 63.9 78.0 74.7 56.1 3.4 411 -53.0 -59.0 -35.8 -20.8 L7 37.0 8.7 24.2
Piso 37 106.56 0.4 10 0.7 -2.5 -3.1 -3.0 -2.4 4.5 -4.5 -3.0 -1.7 0.5 0.2 1.8 3.8 4.8
21.4 22.3 18.6 15.2 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
7.1 38.0 63.9 78.0 4.7 56.1 34.4 411 -53.0 -58.0 -35.8 -20.8 L7 37.0 58.7 24.2
Piso 36 103.68 0.4 10 0.7 -2.5 -3.1 -3.0 2.4 4.5 4.5 -3.0 -L7 €0.9 0.2 1.8 3.8 4.8
21.4 22,3 19.6 15.2. 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
7.1 38.0 63.9 78.0 74.7 56.1 34.4 411 -53.0 -59.0 -35.8 -20.8 L7 37.0 58.7 24.2
Piso 35 100.80 0.4 1.0 0.7 2.5 -3.1 -3.0 -2.4 4.5 4.5 -3.0 -1.7 0.5 0.2 1.8 38 4.8
21.4 22.3 18.6 15.2 10.9 6.7 2.0 5.0 -10.7 -14.6 -13.6 -16.9 -21.0 -21.0 -21.2 -15.2
7.1 38.0 63.9 78.0 4.7 56.1 34.4 411 -53.0 -58.0 -35.8 -20.8 L7 37.0 58.7 24.2
Piso 34 97.92 0.7 15 0.8 -2.4 -2.9 2.7 -1.0 -3.0 -2.7 -186 -1.4 0.9 L7 3.0 3.7 21 -
4 3
wperte Ok para confirmar a tabela. Separagio de pilares: 1 Pisos: 44 Dieglies: 24 Sisterna global (1] Reages (0] Angulo do kinel [0.00) Cancelar
Medidas e esforgos serdo convertidos para [m], [f] & [tm] Unidades Medidas [m] Forgas [t Momentos [tm]
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