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Poértico ELU X Poértico ELS

No Modelo VI, serdo criados dois modelos completamente independentes para analise estrutural. O primeiro serd
utilizado para andlises de Estado Limite Ultimo - ELU (basicamente obtencdo de esforcos solicitantes e verificagdo da
estabilidade global) e o outro, com diferentes critérios de geracdo, para analise estrutural de Estado Limite de Servico
- ELS (flechas, vibragdes etc.).

Ou seja, para um edificio serdo criados resultados para um modelo ELU e resultados para um modelo ELS, ambos
formados por um Unico modelo incorporando lajes, vigas e pilares.

Ee, gy

s Cr

Engl BTt P
St il

Lok SRl

o
L
g Saln et
e et W
Rag trte i

(1) ELU

(b) Rigidez das lajes =0,3.El

(b) Rigidez das vigas =0,4.El

(c) Rigidez das pilares =0,8.El,

(2) ELS

(d) Rigidez das laje, vigas e pilares = 1,0.El

Estes dois modelos apresentam nao apenas modelos diferenciados pelo nome e pelos coeficientes de nao linearidade
fisica. Eles apresentam dois modelos criados especificamente para as analises para os quais foram criados, ou seja,
ELU para Estabilidade Global, Seguranca a Ruina e Dimensionamento; ELS Deslocamentos laterais, Flechas,
Fissuracdo, Vibracdo e Conforto. Representando, de forma mais precisa, o comportamento do material concreto
armado em cada uma das situacdes de analise.

Este é, juntamente com o modelo Unico, um dos grandes diferenciadores entre os Modelos |V e Modelo VI.

No Modelo IV ndo havia uma diferenciacdo da grelha em ELU e ELS, sendo utilizado o mesmo modelo estrutural para
a andlise de esforcos e de deslocamentos do pavimento e variando-se os carregamentos utilizados para cada
situacao

Para que cada um dos modelos ELU ou ELS representassem adequadamente a suas situacdes de andlise, o modo
como alguns critérios de projeto sdo utilizados tiveram que ser alterados, assim como o modelo de pdrtico espacial
ELS presente no Modelo IV.

Facilidades com a diferenciacdo dos modelos

A criacdo de um modelo especifico para as analises ELS permite que uma série de itens diferenciadores possa ser
utilizada nestes modelos estruturais:

Coeficiente de ndo-linearidade fisica;
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Moddulo de elasticidade do concreto armado
Carregamentos;

Critério para divisores de torcdo e flexao;
Etc.

Modulo de elasticidade

Segundo a ABNT NBR 6118:2014, item 8.2.8 o mddulo de elasticidade para ser utilizado nas andlises que visam a
determinacao de esforcos solicitantes e verificacdes de estado limite de servico é o E.. Ainda segundo esta norma,
item 15.7.3, para a considerag¢do aproximada da ndo linearidade fisica, seria possivel utilizar o E¢j, no cdlculo do

(EDsec-

O Modelo VI segue estas prescricées. Deste modo, os esforgos solicitantes para dimensionamento dos elementos
estruturais serdo obtidos de um modelo estrutural com E. As flechas apresentadas pelo programa sairdo da andlise
estrutural de um modelo com Es.

Ainda segundo a norma, existe a opcao de, para avaliacdo do comportamento global da estrutura, ser utilizado o E;.
Ou seja, para a avaliacdo dos deslocamentos devido a carregamentos horizontais devido ao vento, poderiamos
utilizar um modelo estrutural com Eg;.

Como o modelo ELS montado pelo Modelo VI é criado com E¢ e para atender ao item da norma citado acima, de
forma simplificada, ao apresentarmos os valores de deslocamentos devidos a cargas horizontais de vento, estes
valores serdo multiplicados da relacdo Es / E¢j = 0,85.

Este multiplicador é apresentado no relatdrio de estabilidade global da estrutura, sendo este acessado através do
Gerenciador-TQS:

1. Selecione a aba "Sistemas".

2. Clique no botdo "Pértico-TQS".

3. Com a aba "Pdrtico-TQS", clique no botdo Visualizar “Estabilidade Global"

Area transversal dos pilares
Para simular os efeitos construtivos de forma aproximada, é feito o aumento da drea da sec¢do transversal dos pilares
(aumento da rigidez axial) nos modelos ELU e ELS.

Tabela resumo modelos ELU e ELS

A seguir serd apresentada uma tabela comparativa entre os principais critérios e caracteristicas do Modelo IV e
Modelo VI.

E importante o engenheiro responsavel pelo uso dos Sistemas TQS analisar com atencdo e entender quais
coeficientes sdo utilizados em cada modelo (Modelo |V e Modelo VI) e em cada um de seus elementos.

ELS ELU

Modelo 1V VI Modelo IV VI

Elemento Estrutural | Critério | Grelha | Pértico | Pértico Unico | Grelha | Pértico | Pértico Unico

Lajes CNLF 1 NA 1 1 NA 0.3
ME Ecs NA Ecs Ecs NA Eci
DIT 6 NA 6 6 NA 20
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Lajes CNLF 1 1 1 1 0.4 0.4
ME Ecs Eci Ecs Ecs Eci Eci
DIT 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 100

Lajes CNLF NA 1 1 NA 0.8 0.8
ME NA Eci Ecs NA Eci Eci
DIT NA NA 6 NA NA NA

CNLF = Coeficiente de ndo linearidade fisica

ME = Mddulo de elasticidade

DIT = Divisor de inércia a tor¢do para vigas sem necessidade de torcdo para equilibrio

NA = N3do Aplicavel
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