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Elementos Externos

Da mesma forma que podemos fazer a exportacdo de modelo do TQs’ para o SketchUp® podemos fazer a
importacdo de modelos tridimensionais do Autodesk® Revit® 2014 ou Sketchup® para dentro do TQS”.

Esta representacao tridimensional fara parte de um elemento externo dentro do Modelador Estrutural. Um elemento
externo corresponde a algo (elemento estrutural, detalhe, arvore, carro, etc.) ndo modelado diretamente pelo TQS®,
mas que podera ser representado, fazer parte dos modelos 3D (inclusive IFC exportado), ter valor de carga no
modelo estrutural e somar area de formas, volumes de concreto e peso em aco nos memoriais descritivos do
projeto.

Um elemento externo pode ter até trés representacées associadas: o seu modelo 3D (opcional), a representacdo 2D
em planta (obrigatéria) e um desenho de armacdo (opcional).

Esta funcionalidade do sistema tem o objetivo de que todos os elementos do projeto sejam enviados ao GerPrE’
através do TQS®. Podem ser incluidas muretas, bancos, ou quaisquer outros elementos de concreto.

A utilizacio destes elementos foi brevemente descrita no capitulo que aborda o plugin SketchUp®, mas serd tratada
com mais detalhes aqui.

Funcionamento basico
Por exemplo, iremos considerar a janela abaixo. Seu modelo foi gerado no SketchUp® e pode ser exportado para o
formato E3X através do plugin TQS.

T = |

g window arabicskp - SketchUp

Arquive Editar Visualizar Cadmera Desenho Ferramentas Janela | Plug-ins | Ajuda
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| Exportar selegdo para o CAD/TQS

Dentro do Modelador Estrutural, a janela podera ser importada, sendo apresentada uma pré-visualizacdo do modelo
3D e da sua representacdo 2D em planta:
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Inserg3o de Elemento Externo Ié]

Representagio 30 Representagio 20
fuquiva E3X CATMPYWIND W E 3 Gerar2D apatido D W | |
LCota de referéneia |0 m BRebaixo o cm & @ @ Q @

Posigo em planta Desenha de armagdo associado

Escala 1 Angulo 1] [’ Arquivo DWG |JANELA—D1

L

A representacdo 2D, gerada automaticamente, corresponde a visualizacdo em planta com linhas invisiveis
removidas. Esta representacdo pode ser editada dentro do editor e também importada de um DWG externo.

Nesta mesma janela, o "Desenho de armacdo associado", serd criado caso ainda n3o exista. Este desenho pode
conter o detalhamento de armaduras correspondente a este elemento, o valor de area de formas e volume de
concreto. A indicacdo destas informacGes é importante pois fardo parte dos quantitativos apresentados pelo
sistema.

Posteriormente, a janela pode ser inserida no modelo, conforme podemos observar a seguir:
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Inserindo elemento externo com 3D
Como exemplo do funcionamento dos elementos externo, iremos inserir em um projeto de teste um banco de

concreto.

Este elemento é considerado como um artefato de concreto, ndo estrutural, mas que possui armaduras e volumes de
concreto associados a ele. No caso deste banco ser moldado in-loco, seu volume de concreto, area de formas e
armaduras poderiam ser incluidos no projeto estrutural.
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Criag&o do modelo no SketchUp® ou Revit®

. . , s . . ® ., ® ez . . 7
Primeiramente é necessario criar o elemento no SketchUp ou Revit , conforme ja indicado no capitulo referente aos

plugins, e criar o arquivo de exporta¢do E3X.

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

NI/ /E@OC|SHFOH| L EB S 2L K K

@ @ I® Use Select tool, or pick one thing to move/rotate I Length

Definicdo do elemento externo

Para inserir este elemento no Modelador do pavimento, é necessario executar "Acabamento" - "Elemento Externo" -
"Inserir".

Fepresentacdo 2D

Gerar 2D a partir do 30 v, Editar | Irnpiortar |

O o a|m|a|@|

Fepresentagdo 3D
Arquiva E 3 |

LCota de referéncia ID m Rebaixo

1. Habilite a opc¢do indicada;

2. Clique e selecione o arquivo E3X com o modelo que deseja inserir.

Serd entdo apresentado o modelo 3D que serd importado e a representagao 2D gerada automaticamente pelo

sistema.
~ Representagao 30 ~ Representagdo 20
Arguiva E3% |C.\Users\HUdrigUN\Desklup\bancUZ.E?»X Gerar 20 a partir do 30 ¥ Editar | Irnparkar |
LCota de ieferéncia ID m Fiebaixo ID cm . | . | . | . | . |
~ Posigio em planta - Desenha de armagdo associada
Escala |1 Engula ID [’ Arquivo D'WG I
oK | Cancelar |

Dependendo da geometria do elemento 3D, a representacdo 2D gerada automaticamente pelo sistema ndo é ideal,
sendo entdo necessario edita-la. Caso a representagao esteja adequada podemos seguir sem fazer qualquer edigdo.
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Edicao da representagao 2D

Para editar a representacao 2D:

Reprezentagio 20

(sl
I Editar J
50

Impaortar |

® nlalalale
1. Desabilite a opgao indicada;
2. Clique no botdo "Editar".

nosso banco.

SEM EDICAO
I EAG - [Projeto MOD-Padréc - 0001 - tmpSdwi]

[E=8Eal 7|
% Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem  Ajuda
D| || % 2@ S| B[ 0| | =] & |52 3] 8 | e | 2 e o] )|
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HEE

Serd entdo aberto o Editor Grafico, onde podemos fazer as alteragdes necessdrias para a representacdo em 2D do

COM EDIGAO

I EAG - [Projeto MOD-Padrée - 0001 - tmpSdwi]

[feim s
% Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem  Ajuda
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0 selecionados

Janela: Segunde ponte

b <
»  Ediar
m Limpar

Nivel 0/

Regerar a vista do desenho atual
oK

Desenho de armacé&o associado

m Limpar
L= Regerar a vista do desenho atual Nivel 0 / (=
Apds as edigOes necessarias, salve as alteragdes com o comando "Arquivo" - "Salvar" e feche o Editor Grafico, com o
comando "Arquivo" - "Sair".
A janela de inser¢do de elemento externo serd atualizada, apresentando a nova representagao 2D do objeto.
[ Insercdo de Elemento Externo @
Fepresentagio 30 Feprezsentagio 20
Arquivo E3x C:\U gershR odrigoM\D esktophbanco2 E3< @ Gerar 20 a partir do 30 r Editar | Importar |
Lota de referéncia |0 m Bebaixo 1] cm & | @ | @ | Q | @ |
Fozigio em planta Deszenho de armagio azsociado
Ezcala 1 Angulo 1] Arquivo 0w G
ak | Cancelar |
Além da edicdo direta do desenho criado automaticamente, também é possivel fazer a importacdo de um desenho
previamente ja criado. Para isto use o botdo "Importar".

Caso se deseje que o elemento que estamos inserindo no Modelador Estrutural tenha um desenho de armagao
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associado, podemos indicar o nome deste desenho nesta janela.

Dezenho de armacdo associada

Arquivo DWwWG |BANCO-07

$0

aK | Cancelar

1. Indique o nome do desenho de armacao.

Apods a insercdo do elemento externo, serd criado dentro da pasta do pavimento um desenho com o nome BANCO-
01.DWG, conforme podemos observar na figura abaixo.

=B MOD-Padrio

=5 Gerais

----- & Plantas

m=-FF Critérios

=-E Espacial

B[] Pilares

= Pavimentos

@ Reserv

5] Cobertura

- Tipo

2[5 Fundacao

B-g Vigas

[]--ﬂ? Escadas

-JUll] Elementos Especiais

=R Desenhos)

m BAMNCO-01 - Desenho de armagdo
%8 GRED0O2 - Entrada gréfica de grelha
: @ Meodelo - Estrutural

----- @ Rascunho - Desenho construtivo
#-F5] Dados

[]--@ Listagens

B¢ Fundagdes

bl Infraestrutura

Este desenho podera ser utilizado pelo usuario para criagao do detalhamento deste elemento.

Inserindo o elemento externo

Para inserirmos o elemento externo devemos clicar no botdo "OK".

Insercdo de Elemento Bxterno @
Reprezentagio 30 Representagio 20
Arquivo B3 C:%Uszers\RodrigoM\Desktiopibanco2 B3+ @ Gerar 20 a partir do 30 r Editar | Impartar |
LCota de referéneia |0 m Bebaixo 1] o & | @ | @ | Q | @ |
Posigio em planta Desenho de armagio associado
Escala 1 Angulo u] [ Arquivo DWwG |BAN Co-m
(] 8 % | Cancelar

RO

1. Clique no botdo "OK".
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1. Posicione o elemento externo na planta.

No caso de acessarmos o visualizador 3D, podemos observar o banco inserido no modelo:

2 - [CAD/TQS - Visualizador 30 - Projeto MOD-Padrao - 0001] =R EoR ===
iF Arquivo  Editar Vistas Ajuda

- 8 X

M- | ELER BN R BN IEETEESFEC8 00 ) 6D,
Objetos - X
-8, MOD-Padrio.30

Propriedades

Utilizando o desenho de armacgao associado

Quando utilizamos o desenho de armacgao associado a um elemento externo, dois procedimentos sdo
imprescindiveis:

Inclusdo do titulo deste elemento;
Inclusdo dos quantitativos deste elemento.
Para ambos, sera necessario abrir o desenho.

Para incluir um titulo para o desenho, deve-se, dentro do Editor Gréfico, executar "Globais" - "Titulo do desenho".
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Entrada de texta - aperte <Chrl<Enter> p/mudar de linha
BANCC PRDRED ® -

4 [

Albura [cm) Engulo Espagamenta  Mivel Impartar...

|ng [ 1.7 |222

Medi \ Medi | Medi | N 0k | Cancelar

Entre com o titulo do desenho @

@

1. Digite o titulo do elemento;
2. Clique no botdo "OK";

3. Posicione o titulo no desenho.

Para incluir um quantitativo para o desenho, deve-se, dentro do Editor Grafico, executar "Globais" - "Fornecer

guantitativos".

Quantitativos para o resumo estrutural @
Huantitativos

frea estruturada 072 @ me

frea de formas 261 me
Yolume de concreta 00934 ®m3

WYolume de concreta, m3

Atengdn: estes valores ndo =30 venficados pelo
zigtema, e irdo direto para o rezumo egtrutural na
categona "Outrog”,

ok | Cancelar
Le
@)

1. Defina o valor de area estruturada;

2. Defina o valor de area de formas;
3. Defina o valor de volume de concreto;
4. Clique no botao "OK";

5. Posicione o quadro quantitativo no desenho.

BANCO PADRAO

Quarntitatives de formas

1 tem Yalar
Area estruturadg 0,72 m2
Areno de Tarmgs 2,61 m2
Yolume de concreto 0,09 m3

Inserindo elemento externo sem 3D

O processo de inser¢do de elemento externo sem 3D no Modelador estrutural é muito parecido com o que temos

quando temos o 3D do SketchUp®. Basta para esta inser¢do uma representagao em 2D do elemento externo que

desejamos inserir.

Primeiramente, dentro do Modelador, iremos executar o comando "Acabamento" - "Elemento externo" - "Inserir".
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Iremos entdo importar a representagdo 2D do elemento.

Reprezentagao 20

Gerar 20 a partir da 30 I-[:E Editar | Importar ]

© ala|ale|@|

1. Desabilite a opgao indicada;

2. Clique no botdo "Importar".

Selecione o desenho com a representacdo 2D. Ela ira aparecer na janela da direita.

ey " |

— Representagio 30

— Representagdo 20

Argquivo E3< | Gerar 20 a partir do 30 r Editar | Importar I
Lota de referéncia ID m Bebaixo IEI cm . | . | . | . | . |

— Pozigdo em planta —Desenho de ammagdo associado

Escala |1 Angula IEI i Arquivo DWG

ok Cancelar

A partir daqui, o procedimento é igual ao apresentado anteriormente. Sera necessario:

Definir nome do desenho de armagao associado;
Inserir o desenho elemento no Modelador;
Definir nome e quantitativo do desenho de armacgao associado.
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