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Programacao em Python

Os sistemas TQS tiveram origem na década de 1970 e se tornaram ao longo dos anos um complexo sistema de
modelagem, analise, dimensionamento, detalhamento e desenho de estruturas de concreto armado, protendido,
pré-moldado, alvenarias e paredes estruturais. Em geral, a introducdo de novos elementos, sistemas estruturais e
critérios de calculo estiveram a cargo da TQS. A possibilidade de desenvolver ferramentas por parte do engenheiro
usudrio do sistema permite estendé-lo para atender novas necessidades, calcular novos elementos, e facilitar o
detalhamento.

A TQS ja possui hoje dois sistemas de programacado de desenhos que podem ser usados pelo usudrio. Este manual
detalha um terceiro, criado a partir da versdo 23, que usa a linguagem de programacao Python® como ferramenta.

Nos anos 1990 a TQS introduziu o sistema DP de desenho paramétrico. O DP é uma linguagem interpretada
orientada para construcBes geométricas, que permite gravar desenhos em geral, e gerar objetos de ferros
inteligentes (http://docs.tgs.com.br/Docs/Details?id=3854&language=pt-BR)

Nos anos 2000 a TQS criou os componentes tipo OCX, TQSDWG, TQSJAN e TQSGEO, que permitem programar em
qualquer linguagem que aceite componentes OCX. O componente TQSDWG permite a gera¢do de desenhos, o
TQSJAN mostra estes desenhos em uma janela Windows, e o TQSGEO complementa com uma biblioteca de
geometria analitica 2D. A linguagem mais usada na época com estes componentes era o VB, mas também podiam ser
usadas linguagens como C# e Delphi (http://docs.tgs.com.br/Docs/Details?id=3536&language=pt-BR)

A mais nova interface com TQS foi escrita na linguagem Python, que além das fun¢des criadas nos componentes
anteriores estende a programacao para outros sistemas como Edi¢cdo Grafica e modelagem. Novos componentes
estdo sendo desenvolvidos para acessar mais funcionalidades do TQS.

Python é uma linguagem de programacdo de propdsito geral de alto nivel, interpretada de script, multiparadigma,
imperativa, orientada a objetos, funcional, de tipagem dinamica forte, lan¢ada por Guido van Rossum em 1991
(Wikipedia https://pt.wikipedia.org/wiki/Python). Uma de suas principais caracteristicas é permitir a facil leitura do
codigo e exigir poucas linhas se comparada ao mesmo programa em outras linguagens —é um dos motivos de ser tdao
difundida atualmente.

Pacote e Modulos

A distribuigdo é feita através de um pacote instalavel TQS. Dentro deste pacote sdo definidos os seguintes

modulos documentados neste manual:

TQSDwg: para a criacao e leitura de desenhos DWG TQS. Permite criar desenhos como qualquer programa TQS, e
também ler e extrair informacgdes de desenhos. Na programacao foram incluidos os objetos de cotagem associativa e
ferros inteligentes.

TQSJan: para mostrar um desenho TQS em uma janela Windows. Um programa qualquer com uma janela
Windows pode mostrar um desenho TQS controlado por TQSDwg através de uma janela ligada ao mdédulo

TQSJan.

TQSEag: interface para programacado dentro dos editores graficos. Um ou mais comandos em menus podem ser
introduzidos em um dos editores graficos TQS para tratar um desenho. A programacdo dentro dos editores graficos
se faz com uma combinagdo do médulo TQSDwg (para tratar o desenho), TQSJan (para tratar a janela) e

TQSEag (iteragdo com o usudrio e estados do editor).

TQSGeo: biblioteca auxiliar de geometria analitica 2D para usar na programagao de desenhos.

TQSUtil: outros utilitarios comuns aos componentes

TQSBuild: Leitura e gravagao de dados do edificio. S3o informagdes de pisos, cotas, materiais, cobrimentos,
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cargas e critérios. Permite fazer tudo o que o Editor de Dados do Edificio faz.

TQSGrid: Montagem de tabelas em desenho DWG, HTML e LST.

TQSExec: Execu¢do automatica de tarefas com o gerenciador TQS.
Ainterface dentro dos mddulos é feita através de fungdes, objetos e propriedades. Devido ao TQS ser um sistema
traduzido para mais de uma lingua, foi escolhida a lingua inglesa para dar nome a todos os componentes da
interface.

Instalac&o e uso

A programacdo em Python exige a instalacdo de um interpretador Python compativel. Vocé precisa instalar uma
versdo do Python para Windows, 32 bits, versdo 3.7 ou superior. Um site sugerido para obter o interpretador é o

python.org.

O pacote  TQS édistribuido através de um arquivo tipo Wheel e instalado pelo utilitdrio PIP, que vem junto com
a instalacdo do Python. Todos os arquivos relacionados a interface Python sdo distribuidos na pasta
TOSW\EXEC\Python e copiados para esta pasta durante a instalacdo do TQS.

Atualmente existe a dependéncia do Python 3.8 para o teste feito com o médulo TSTJAN. py. Todos os
programas que rodam dentro dos editores gréficos precisam estar na pasta TQSW\EXEC\Python. Outros
programas podem rodar em qualquer pasta, usando o mddulo TQS.

Este manual trata da versdo 1.2.1 da interface TQS-Python. A instalagdo do TQS se possivel instala automaticamente
o pacote. Se a instala¢do ndo for possivel, vocé deve fazer isto, entrando napasta TQSW\EXEC\Python e
rodando o utilitario PIP, como abaixo:

pip install TQSPythonInterface-1.2.1-py310-none-any.whl
Se o PIP ndo estiver no PATH da instalacao, é possivel também aciona-lo através do Python:
py —-m pip install

O nome do arquivo Wheel pode variar de versdo para versdo. Apds a instalacdo, os médulos  TQSDwg,

TOSJan, TOSEag, TQSGeo, TQSUtil, TQSBuild, TQSGride TQSExec ficardo disponiveis
para importacdo dentro do pacote TQS. Os arquivos distribuidos junto com o TQS na pasta TQSW\EXEC\Python
tem a seguintes finalidades:

Arquivo Finalidade

Programacao TQS Python.pdf | Este manual

Aquivo .whl Instalacdo do pacote TQS para Python

Ponte entre os editores graficos e os comandos nos menus Python tipo

EAGEPY-pY .PYMEN

EAGFOR.py Teste de programacao do Editor Grafico de Formas EAGFOR
EAGFOR.PYMEN Menu de edicdo graficaqueusao EAGFOR.py

TSTDWG.py Programa de teste do médulo  TQSDwg

TSTFER.pPY Programa de teste do médulo TQSDwg com Ferros Inteligentes
TSTJAN.py Programa de teste do médulo TQSJan
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TSTGEO.py Programa de teste do médulo  TQSGeo
TSTUTIL.py Programa de teste do médulo  TQSUtil
TSTBUILD.py Testedo médulo  TQSBuild
TSTGrid.py Testedo médulo TQSGrid
TSTExec.py Testedo médulo TQSExec
TSTLISFER.PY Fungdes de listagem de linhas de ferro
TSTITERATOR.PY Teste de multiplos iteradores de DWG

O programa TSTJAN.PY quetestao médulo TQSJan faza montagem de uma janela Windows para teste.
Para este teste foi usado o Médulo wxPython, que deve ser baixado compativel com a versdo Python atual pelo
comando:

pip install -U wxPython.

Organizac&do dos mddulos

Os médulos TQSGeoe TQSUtil definem apenas fungdes. Os demais definem objetos e fung¢des e/ou
propriedades com o propésito do mddulo. Para evitar a poluicdo de nomes de rotinas e propriedades, as
funcionalidades foram divididas em objetos menores (subobjetos). Por exemplo:

Um objeto  dwg representa um desenho e é criado com o médulo  TQSDwg:
from TQS import TQSDwg
dwg = TQSDwg.Dwg ()

Para desenhar uma linha, usamos uma fungao dentro do subobjeto  draw:
dwg.draw.Line (500, 300, 0, 300)

Mas para salvar um desenho, temos o subobjeto  file:
dwg.file.SaveAs ("TESTE")

Esta organiza¢do é mostrada dentro de cada capitulo.

Algumas convengdes usadas

Trechos e sintaxe de programas, comandos acionados em linha de comando, nomes de pastas no computador —sdo

mostrados com fonte Courier New.
Nomes de constantes, propriedades e fun¢des sdo mostrados em negrito.
Constantes sdo adotadas em letra mailscula, comoem TQSUtil .PI.

Propriedades comegam em letra mindscula, comoem dim .idmnil. A maior parte das propriedades permite

leitura e gravacdo, a menos quando indicado diferente.

Fungdes comecam sempre em letra maidscula, comoem TQSUtil .SupportFolder ().
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