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Pilar - Vento e Estabilidade Global

Calculo de Vento / Estabilidade Global / Dimensionamento Pilar

Neste exemplo, verificado o cdlculo da Forca de Vento, a Estabilidade Global e o dimensionamento dos pilares do
exemplo abaixo, utilizando como base a Norma ACI318-19, conforme dados abaixo:

Dados
Se tem os seguintes dados

Pé direito = 28 ft
Secdaon:30x36in
f'c =7000 psi
fy =60000 psi

recobrimento livre=1.5 in

Calculo do vento
Este exemplo também vai ser usado para verificar o calculo das forcas laterais do vento, a estabilidade global e o

calculo da coluna.
Para o vento se adota os seguintes valores:
V =105 mph =47 m/s,

Categoria derisco |l
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categoria de exposicao D
Kzt Fator topografico=1

Altitude do terreno O ft

Angulo de incidéncia do vento = 0 (Se considera s6 um caso por simetria)

-

)1L5

-
(e

. =
K, =201~

= 2,01 ( = 1,05

213,36

)
be be } be
q. =0,00256-k_-k_,-kz-k.-V?=0,00256-1,05-1-0,85-1-1052 = 25,19 Ib/ft>
Gerais ] Modelo [ Pavimentos | I'v!ateﬂais] Cobrimentos ritérios ] Geranciamen{o}
Vemcais jcionais | Adicionais-2 I CombinagSes }
V - Velocidade basiea ‘ 46939 m/e Angulo  |DefCot  |Cotini
1 90 Mo
Categornia de risco ‘ 1} T 0 Mo
Categoria de exposigio ‘ D
Kzt - Fator topogréfico ‘ 1
Pressdo minima de vento 005  f/m2
Altitude do temeno 0 m |Cata inicial para aplicago de venta
Rigidez da estrutura Inserir Apagar ‘
L s il [v Excentricidade em todos os casos 0 %
st = I~ Casos de vento nas plantas de formas
Taxa de amortecimento 0.02
Estimativa simples de frequéncia natural X
o Estimativa de frequénda para a altura de 8,534 m: 2.17 Hz -|
180=1+ J
A frequéncia natural pode ser calculada de maneira simplificada, para estruturas de concreto
regulares aporticadas, por uma expressdo da ASCE-7-05 (C6.5.8). O TQS permite obter este
1 Valor de maneira mais refinada através de andlise dindmica, Para isto, vocé deve marcar o
_| jtem "Andlise dindmica” na aba "Modelo™ deste editor. E
Aplicagio ¢
caracteristi
instabilidad [%
conforme & oK Cancelar |
Atualizar Dwa | Salvar Dwg | 5‘_‘\‘ @, | @ | Q ‘ @ | —
Duplicar | Renomear | Salvar como modelo |
| Ok Cancelar
Gr = 0,94
Barlavento (Windward Wall):
-
Paw = Gz G - C, = 25,19 - 0,94 - 0,8 = 18,94 Ib/ft>
Sotavento (Leeward Wall):
-
Paz=qn-Gr-C,=27,53-0,94- —0,50 = —12,94 b/ ft°
- " <
Pressdo Total de Vento: p.,, — p.. = 18,94 —(—12,94) = 31,88 [b/ft*
e} 5
A = 644 ft- = 59,83 m~
F = A; - P, = 644 - 31,88 = 20530,72 Lb = 20,53 kips = 9,13 tf
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Critérios de chleulo de vento

Rlrura do edificio acima do térreo ........c.....n 8.53 m
Altitude do edificio acima do mar ......... 0.0 m
Velocidade basica de vento 46.935 m/
Natureza de ocupagio ... T
Categoria de Exposiglo . D
Fator topografics Kzt .. 1.0
Bdificio rigido ou flexivel . Flexivel
Fr: éncia natural £ 2.17 H=z
Belacio de amor i L Rercentagem do critl 0,02
hoeficiente de pressio externa a barlavento ..... D.SDI
PrESSND MLTIIME ClE CEIED o tsccccccsssssssocsssssss 0050 £
Caso  Caso de carregamento
2] Fiso calculado
z Rlrura de aplicaglc do vento, m
A Angulo do vento em graus
B Largura do edificic ortogonal aoc wento, m
L Comprimento do edificio paralelo as vents, m
Pd Distdncia entre pisos - aplicagdc de vento, m
Ez Fator de exposiglo & presslo dinfmica
Fd Fator de direcionalidade
Ee Fator de elevaglo do sole
GE Efeito de rajada
Cpa Coeficiente de pressfo externa & sotavento
a PressSc de projets, tf/m2
r Forga total no piso, tf
Fy Forga lateral, imposta ou de tinel de wento, tf
Mz Momento 2, imposto ou de tanel de vento, tim
Caso Ps z A B
= 2 4.267 50.0 7.01 7.01 8
6 2 4.267 90.0 7.01 7.01 8
T 2 4,267 90.0 7.01 7.01 8
8 2 4.267 0.0 7.01 7.01 8
s 2 4.267 0.0 7.01 7.01 8
10 2 4.267 0.0 7.01 T.01 8
Area Presslo
m2 tf/m2
55.82 .152
5%.82 -152
5%.82 -152
55.82 152
59.82 -152
59.82 -152

Estabilidade global:

E]

fm2

Fd

.534
-534
.534
.534
.534
.534
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=0.
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50
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oooooo
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152
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cooocoo

Enguanto a estabilidade global, se adotou condicGes (cargas de vigas e pilares) para obter condi¢cdes semelhantes ao

exemplo considerando o modelo reduzido adotado.

O mesmo modelo foi analisado em RAM Elements para verificar os valores, considerando a mesma carga de vento

(forgas laterais nos nodos)

A seguinte tabela mostra o resumo dos valores obtidos:

Descrigao TQS RAM

Piso 2: ZPu (kip) | 8806 | 8982

Ic (ft) 28 28

Ao (in) 0.083 | 0.087

Vus (kip) 11.81 | 11.81

Q 0.167 | 0.197

Os 1.20 1.25

N3o se observa maior diferencia entre os resultados dos programas.
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Em ambos os casos (TQS e RAM Elements) se especificou uma reducdo da inercia dos elementos (vigas e colunas) de
acordo ao estipulado na norma ACI.

As deflexdes consideradas sdo as medias no andar.

Dimensionamento da coluna

O Dimensionamento é bastante simples e estd detalhado na referéncia. Como os momentos atuantes sdo pequenos,
o momento de cdlculo minimo é o adotado.

Se observa que o TQS esta calculando valores minimos com uma diferenca com a referéncia:

B, = 2415 kip
h=36in
b =30in

Mes pmin = B, - (0,6 + 0,03 - h) = 2415 - (0,6 + 0,03 - 36) = 338,10 kip. ft
My min = B, - (0,6 + 0,03 - h) = 2415 - (0,6 + 0,03 - 30) = 301,88 kip. ft

O célculo das armaduras longitudinais coincide com a referéncia 12#9.

Os diagramas de interacdo calculados sao:
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Angle = 0.00° (M/@Mn=0.209 (D1 - At top))
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Diagrama TQS

Resumo:
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¢ Pn (kip) ¢ M, (kip.ft)
Manual | Software A TQSs Dif Manual |Software A TQS Dif
Compressdao Maxima 4600,00 4600,00 4488,31 2% - - -
Compr. Max. Permitida 3680,00 3680,00 3590,65 2% - - -
Momento Maximo 2180,00 2142,12( 2088,71 -4%

Cortante:

=(2- [r. + b d—(E /7000 +2415'mm) 272 _ 540,47 ki
e=\F et ) e d= 2N 6-36 - 30 - s

1000
— — 27,5
Vesim =54 ﬂlf’ﬂ-bw-d = 5-1-V7000 36 - =7~ = 414,15 kips

1
Vc = I'?c,!z'm — Vc,!im'!

oV, = 0,75 - 414,15 = 310,61 kips = V, (3 kips)

I.:

TQS: 415,79 kips | RAM: 543 kips

Conclusédes:

Se verificou um exemplo de carga lateral de vento, estabilidade lateral e dimensionamento de um exemplo de coluna
interna. Os resultados sdo muito semelhantes com pequenas diferengas nao significativas.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 6 of 6



	Pilar - Vento e Estabilidade Global
	Calculo de Vento / Estabilidade Global / Dimensionamento Pilar
	Dados
	Cálculo do vento
	Dimensionamento da coluna
	Resumo:
	Cortante:



