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Combinagdes
Combinag¢es ELU e Combinagdes ELS

COMBI NAC@ES ELU
As combinacgdes ultimas ELU, se referem a resisténcia da estrutura. Usualmente, sdo utilizadas para definir os
esforcos solicitantes a serem adotados no dimensionamento dos elementos.

Uma combinacdo ultima pode ser classificada em: normal, especial ou de construgao e excepcional. As combinacdes
Ultimas comumente adotadas no cdlculo de um edificio usual em concreto armado sdo as chamadas combinacdes
ultimas normais, que sao definidas pela formula descrita na tabela 11.3 da NBR6118.
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Na verificacdo do Estado Limite Ultimo, as acdes devem ser majoradas pelo coeficiente ¢ = ¢1 * 3, cujo valor encontra-
se estabelecido na tabela 11.1 da NBR 6118. Para considerar a simultaneidade de cargas variaveis, deve ser levado
em conta também o coeficiente ¢, ({g), conforme a tabela 11.2.
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COMBINACOES ELS
As combinacgdes de servico ELS, se referem ao funcionamento da estrutura. Usualmente, sdo adotadas para verificar
flechas, fissuracao e vibragdes que a estrutura estara sujeita no seu dia-a-dia.

Uma combinacdo de servico pode ser classificada em: quase-permanente, frequente ou rara. As combinagdes de
servico comumente utilizadas em edificios de concreto armado sdo a "quase-permanente" e a "frequente". A
primeira é necessaria na verificacdo do estado limite de deformagdes excessivas (ELS-DEF). J4, a segunda é
empregada na verificacdo dos estados limites de formacao de fissuras (ELS-F), abertura de fissuras (ELS-W) e
vibracOes excessivas (ELS-VIB). As férmulas dessas combinac¢des estdo presentes na tabela 11.4 da NBR 6118.

Na verificacdo do Estado Limite de Servigo, as acdes devem ser tomadas com seus valores caracteristicos, ou seja, s =
f1 ¥ r3=1,0. Para considerar a simultaneidade das cargas variaveis, deve ser levado em conta o coeficiente ¢, ({1 e
;) definido na tabela 11.2 da NBR 6118.
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Variaveis

Ponderadores

Os ponderadores de a¢gdes permanentes e sobrecargas das combinacdes sdo definidos na edicdo de dados do
edificio.

A edicdo dos ponderadores das cargas verticais e de vento é acessada pelos bot&es "Avancado" do seu respectivo
carregamento.

Ja os demais tipos de carregamentos (empuxo, temperatura, retracdo, desaprumo, hiperestatico, vibragées, sismo e
outras) possuem na sua propria aba para definicdo dos ponderadores de ag¢des.

Efeito favoravel
Nos dados do edificio, é possivel especificar para qualquer tipo de carga a consideragdo de que as mesmas podem

atuar de forma favoravel para estrutura, minimizando os esforcos totais finais.

Nesse caso, torna-se necessario definir um ponderador distinto para o efeito favoravel da agao.

Geracao de combinacgdes

Definidos os casos de carregamentos e ponderadores de a¢des do edificio, os Sistemas TQS gerara de forma
automatica as combinagGes ELU e ELS necessarias para andlise de pavimentos (modelo de grelha), bem como para a
analise global do edificio (pdrticos ELU e ELS).

As listagens de combinacdes da grelha e do pértico espacial podem ser vistas ainda na janela de edicdo de dados do
edificio.

Todas as combinacdes sdo geradas pelo sistema a partir da definicdo de regras.

Essas regras sdo editaveis, porém sugere-se que o usudrio ndo os altere, pois na maneira como se encontram, ja

abrangem todas as premissas bdsicas necessdrias para cdlculo de um edificio usual de concreto armado. Para
quaisquer davidas, entre em contato com o suporte da TQS.

Os resultados como deslocamentos, esforcos e reacdes de cada combinacdo podem ser analisados com detalhes
tanto na grelha quanto no pdrtico espacial por meio de visualizadores gréaficos que serdo apresentados ao longo
desse manual.
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Deslocamentos
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Combinacgdes e Ponderadores

Tradicionalmente, tanto na grelha como no pértico espacial, os ponderadores de todas as combinac¢des ELU geradas

pelo TQS sao divididos por um coeficiente igual a 1,4. Posteriormente, durante o dimensionamento de cada elemento

estrutural é utilizado um majorador de esfor¢os (também com o valor padrédo igual a 1,4) para efetuar o adequado

dimensionamento.

Na definicdo dos dados do edificio, existe uma op¢do que permitird que as combinagbes sejam geradas sem a divisdo

por 1,4. Paralelamente, quando essa opgao for selecionada, os arquivos de critérios dos subsistemas passardo a ter

o majorador de esforcos igual a 1,0.

Por um lado, esta alteragdo permitira que usudrio mais habituados a utilizacdo de outros softwares encontre maior

familiaridade com o sistema TQS. Além disso, permitird aos usuarios ja conhecedores do sistema uma nova maneira

de visualizar seus resultados, tendo a visualizacdo dos esfor¢cos de dimensionamento em todos os pontos do

sistema.
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Fonderador de referéncia
" Combinagies ELU com valores caracteristicos
(% Combinacdes ELU com valores de cdicu
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Selecionar caso de carregamento atual

13- ELIT/PERMACID/14PP+1 4PERM 1 44CID

14 - ELUT/ACIDCOMB/1 4PP+1 4PERM«+1 44010 «0.84VENT1
15- ELUT/ACIDCOMB/1.4PP+1 4PERM+1. 44010 +0.84VENTZ
16 - ELUT/ACIDCOMB/1.4PP+1 4PERM+1.44CID+0.34VENT3
17 - ELUT/ACIDCOMB /1 4PP+1 dPERM+1 SACID+0 BAVENTA.
18- ELUT/ACIDCOME 1 4PP+1 4PERM+1.124C10«1. &VENTT
19 - ELU1/ACIDCOMB/1.4FP+1 4PERM+1.12ACID+1 4VENTZ
20 - ELUT/ACIDCOMB/1.4PP+1 4PERM+1.124010+1 4VENT3
21 - ELUT/A0IDC0MB.1 4PP+1 4PERMs1 12401041 4VENT4
22 - FOGO/PERMYAR/1 4PP+1 4PERM0.84401D

23 - COMBFLU/DOMBFLU/PP+PERM+0.BACID

24 - ELU1/PERMACID/1 4PP_V+1 4FERM_V-+1.4A010_V

25 - ELUT/ACIDCOMEB /1 4PP_V+1 4PERM_V+1.4ACI0_V+0.84VENT1
26 - ELUT/ACIDCOMBA 4PP_V+1 4PERM_V+1, 44010 _V40.84VENT2
27 - ELUT/ACI0COMBA 4PF V1 APERM V41 45010 Va0 84VENTS
28 - ELUT/ACIDCOMB/ 1 4PP_V1 4PERM_V+1 48010 _Y+0.04VENT4
29- ELUT/ACIDCOMB/T 4PP_V+1 4PERM_V+1.128010_W+1 4VENT1
30 - ELUT/ACIDCOME /1 4PP_V+1 4PERM_V+1.128C10_V+1 4VENT2

G|

#lar Segunds ponte

| 09 - ELU1/PERMACID/FPP+PERM+ACID : r 09 - ELUM/PERMACIDS1 4PP+1.4PERM+1.4ACID |
: 10 - ELUM/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENTT i | | 10 - ELU1ACIDCOMB/1.4PP+1.4PERM +1.4ACID+0.84VENT1 |
| | 11 - ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM +ACID=0.6VENTZ | | | 11 - ELM/ACIDCOMB,/1 4P +1.4PERM + 1.4ACI D+ 0.84VENT2 :
: 12 - ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM +ACID +0.6VENT3 : : 12 - ELUM/ACIDCOMB/ 1 4PP+1.4PERM +1.4ACID+0.84VENT3 |
I 13 - ELU1/ACIDCOME/PP+PERM+ACID+=0.6VENT4 | | 13 - ELU1/ACIDCOMBE/1.4PP+14PERM+1.4ACID+0B4VENTS |
| | 14 - ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM +0.8ACID+VENTT | | | 14 - ELUA/ACIDCOMB/1 4PF +1 4PERM +1,12ACI D+1.4VENT1 :
: 15 - ELU1/ACIDCOME/PP+PERM+0.8ACID+VENT2 : : 15 - ELU1/ACIDCOMB/ 1 APP+1.APERM +1.12ACID+14VENTZ |
I 16 - ELLNACIDCOMB/PP+PERM +0.83ACID+VENT3 | | 16 - ELUM/ACIDCOMB/1 4PP+1.4PERM +1.12ACID+14VENTS |
|| 17 ELUVACIDCOMD/PP-FPERM-00ACD-VENTS. | | | 17 ELUY/ACDOOME 1479 1 47ERI- TZACID T4VENTS_ |

Critérios

Para alterar o critério que controla o ponderador de referéncia de esforgos, acesse:
"Gerenciador" - "Edificio" - "Editar" - "Cargas" - "Combinag¢des";
No item "Ponderador de referéncia" selecione a op¢ao desejada;

Cligue em OK;
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