WNTQSDocs

Critérios

Antes de iniciar o detalhamento de lajes a protensao é fundamental examinar os critérios de projeto.

Os critérios de projeto, apesar de numerosos, mudam muito pouco de um projeto para o outro, para cada projetista.
Por este motivo, estes dados sdo gravados, em primeira instancia, na pasta TQSW\SUPORTE\LAJES. Este arquivo,

portanto, ndo precisa ser criado pelo projetista na sua totalidade. Por ocasido da instalacdo do TQS-Lajes, é
fornecido um arquivo geral de critérios que necessita, obviamente, ser adaptado a cada projetista.

O arquivo que contém estes critérios de projeto tem sua identificacdo definida pelos seguintes caracteres:
PRJ-nnnn.INL
onde:

os 4 caracteres iniciais sao fixos: PRJ-;

nnnn é o numero do projeto com 4 digitos;

a extensdo do arquivo, fixa, é: .INL.

O arquivo que contém estes dados de critérios gerais do projeto estd gravado na pasta \TQSW\SUPORTE\LAJES com
o0 nome:

PRJ-0000.INL

significando que estes critérios de projeto sdo validos para o projeto geral de nimero 0000. O projetista deve, por
ocasido da instalacdo do sistema TQS-Lajes, alterar estes critérios gerais de projeto para atender as suas
necessidades.

Denominamos, portanto, de critérios gerais de projeto, instalados na pasta \TQSW\SUPORTE\LAIJES, aos critérios
armazenados no arquivo PRJ-0000.INL, validos para o projeto 0000, em contraste aos critérios particulares de cada
projeto (por exemplo, PRJ-8888.INL) gravados na pasta de cada projeto e validos apenas para este projeto.

Toda vez que é iniciado um novo projeto (por exemplo de nimero 8888), cria-se uma nova pasta no diretdrio de
trabalho. Nesta ocasido, o TQS-Lajes copia o arquivo de critérios gerais (PRJ-0000.INL) da regido
\TQSW\SUPORTE\LAIJES para a regido criada com o nome do novo projeto (por exemplo, arquivo PRJ-8888.INL).

Durante a execuc¢do de um determinado projeto, os programas do TQS-Lajes consultam apenas o arquivo de critérios
armazenado na regido especifica do projeto. O arquivo PRJ-0000.INL armazenado na regido \TQSW\SUPORTE\LAJES
nao é acessado pelos programas. Este arquivo é apenas copiado para a regido de cada projeto. Assim podemos
concluir que:

Para alteracdes gerais, validas para novos projetos, é mais pratico que sejam realizadas no arquivo PRJ-0000.INL na
pasta \TQSW\SUPORTE\LAIJES. Estas altera¢des apenas serdo validas para os novos projetos criados ou, para um
antigo projeto, se o projetista copiar explicitamente este arquivo geral, para um arquivo especifico de projeto.

Para alteracGes especificas em um projeto, basta realiza-las na prdpria pasta do projeto. Estas altera¢des ndo serdo
consideradas nos demais projetos.

As alteracGes no arquivo de critérios sao realizadas por uma opgao do Gerenciador, através do comando "TQS-Lajes"
- "Critérios" - "Projeto".
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Critérios de Projeto

= Editer de critérios Projeto ALV _Exemplo1 - 0001 - CATQSVALY_ExemploT\PRJ-0001.INL o o x

Critérios:

Materiais
Cobrimentos
Esforgos
I Flexao
Cisalhamento
! Pungao
Homogeneizagao
I Nervuradas
! Trelicadas
Nervuradas Mistas
I Processo Simplificado
Lajes Protendidas
Tipo de Protensdo
4 Materiais
Concreto
Atrito e perdas
Secdes
Esforcos
ELU
ELS
Detalhamento

8

LBJ Edificio E
=

% Relatério ALV_Exemplo1
Geral

Aco

Armadura passiva (bitolas) %

Armadura protendida (bitolas)

i Protensdo (forcas, perdas)
i) Ep (ELU) 210000 = MPa
E, (ELS) 210000 | MPa

7) Es 210000 MPa

a)

Os itens acima relacionam os diversos grupos de critérios de projeto disponiveis para alteracdo. Cada grupo de
critérios sera apresentado, em detalhes, neste manual. Apresentamos, resumidamente, os significados de cada item.

Os critérios sdo divididos em categorias:

Tipo de Trata da definicado do tipo de célculo que serd usado: para armaduras aderentes ou para
Protensdo armaduras ndo aderentes (engraxadas).
Materiai Trata da definicdo de parametros do concreto, médulo de elasticidade de concreto, tabelas de
ateriais
bitolas (armadura passiva e protendida) e valores caracteristicos de protensao.
Secdes Define o espacamento maximo entre as se¢des analisadas
Es Contém critérios para os momentos fletores, como serdo aplicados esforgos para simular a
storgos ~ . -
protensao, largura adicional de RPUs e critérios para forga normal
ELU Contém critérios para definicdo de ponderadores e da armadura passiva
ELS Contém critérios para fissuragdo e das tensGes mdaximas para compressao e tragao
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Detalhamento | Trata de parametros de detalhamento como cobrimento, ancoragem, geometria etc.

Cordoalhas

ﬁ Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL

Critérios: ED:l Edificio g

|‘ + Relatério AR o]
— Geral
Laje™
= E 2 P x 7/ i Protensio ¢/ cordoalhas
Q |Aa|==|¢¢| 4
Aderentes Nao-aderentes (engraxadas)

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

Materiais

Cobrimentos
Esforcos

Flexao

Cisalhamento

Puncéo

Homogeneizacdo

Nervuradas

Trelicadas

Nervuradas Mistas

Processo Simplificado

Lajes Protendidas
' Materiais
Sec¢des

» Esforcos

" ELU

" ELS

i Detalhamento

Trata da definicdo do tipo de célculo que serd usado: para armaduras aderentes ou para armaduras ndo aderentes

(engraxadas).

Concreto
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E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_ExemploT\PRJ-0001.INL
Critérios: ED:I Edificio g
l|_ + Relatorio ALV_Exemplot

Geral
Laje™

Q, Aa| = |dd i

an
omo

P ox
Concreto

P ek
Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes
=

© Materiais

i Cobrimentos D £y
ckj
Esforgos

Cisalhamento

Puncao

Homogeneizacao

Nervuradas

Trelicadas

Nervuradas Mistas
Processo Simplificado

S

Lajes Protendidas
Tipo de Protensao
4 Materiais
Aco
Atrito e perdas
Secdes
Esforcos

fck

E o valor geral da resisténcia caracteristica do concreto & compressao (kgf/cm?2).

Aco

Bitolas de armadura passiva

Definicdo das bitolas e tipo das armaduras passiva que podem ser utilizadas no programa.

Flexao 21 MPa
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E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL

Critérios:

L+

Laje™

= = [EFIEN:
Q [pa|=]¢¢ £

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

I Materiais

Cobrimentos
Esforcos
Flexdo

Cisalhamento

Puncao

Homogeneizagao

Nervuradas

Trelicadas

Nervuradas Mistas
Processo Simplificado
Lajes Protendidas

[N

Tipo de Protensao
4 Materiais
Concreto
Ago
Atrito e perdas
Secdes
I Esforcos

Eﬂj Edificio
5
Relatorio

Aco

=}

ALV_Exemplo1
Geral

Armadura passiva (bitolas)

Bitola (mm) Area (cm?)
42 0.13
5 0.19
6.3 031
8 0.50
10 0.78
125 1.22
16 2.01
20 314
25 4.90

Armadura protendida (bitolas)

M

i | Protensao (forgas, perdas)

i) Ep (ELU)

Bitolas de protensé&o

Definicdo das bitolas e tipo das armaduras ativas que podem ser utilizadas no programa.

i

210000 MPa

E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL

Critérios:

o+

Laje™
= = [ENFIERN:
Q |Aa|==|¢¢| 2

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

I Materiais
I Cobrimentos
Esforcos

Flexao

Cisalhamento
Pungao
Homogeneizacao

Nervuradas

Trelicadas

Nervuradas Mistas

Processo Simplificado
Lajes Protendidas
Tipo de Protensao

4 Materiais
Concreto
Aco
Atrito e perdas
Secoes
© Esforcos

EDj Edificio
B
% Relatério

Aco

Armadura passiva (bitolas)

Armadura protendida (bitolas)

{

\

=]

ALV_Exemplo1
Geral

i

- a

Bitola (mm) Categoria Designacao Peso (kgf/m) Area (cm?)
127 190 CP190RB 12.7 0.886 1.00
15.2 190 CP190RB 15.2 1.226 145

i Protensdo (forgas, perdas)

i) Ep (ELU)

E, (ELS)

Bitola Pinicial P:-o Pinfin

Prupt Pescda

9Perda Fpyk Fptk dw

(mm) (i) () () ) () (MPa) (MPa) (mm)
12.7 15.00 |13.98| 11.88 | 18.70 | 16.83 15 1710 | 1900 10
152 | 2000 |18.73| 1592 | 26.60 | 23.92 15 1710 | 1900 10
210000 MPa
N MPa
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Coeficientes de atrito e perdas

Definicdao dos coeficiente de atrito e perdas de protensao.

E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL
Critérios: EDZI Edificio g
|‘_ + Relatorio AlBcnry

Geral
Laje™

Bl = » »

Q, Aa|m= 4| 7

Atrito e perdas

i Coeficiente de atrito (cordoalhas aderentes)

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes
0.2

Materiais

Cobrimentos
Esforcos
Flexao 0.08

i | Coeficiente de atrito (cordoalhas engraxadas)

Cisalhamento
i) Coeficiente de perda/metro (cordoalhas aderentes)

I Pungdo

I Homogeneizacao 0,01 /m

I Nervuradas

I Trelicadas i | Coeficiente de perda/metro (cordoalhas engraxadas)
I Nervuradas Mistas

I Processo Simplificado 00035 | /m

Lajes Protendidas
Tipo de Protensao
4 Materiais
Concreto
Aco
Secoes
Esforcos

Ao clicarmos no botdo de interrogacdo, temos uma descricdo completa dos valores que devem ser informados:
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Atrito e perdas

(i) Coeficiente de atrita (cordoalhas aderentes)

Coeficiente de atrito (cordoalhas aderentes)

Informagdes retiradas da NBR - 6118:2014 do item: 9.6.3.3.2.2 Perdas por atrito

=
')

Nos elementos estruturais com pos-tracio, a perda por atrito pode ser determinada pela
expressao:

Ty
™

AP(X) = Plll - e—(pza+kx}1

Onde:
Pi é o valor definido em 9.6.1.2.1 (Valores-limites por ocasido de operacdo de protensao);

X ¢ a abscissa do ponto onde se calcula 7P, medida a partir da ancoragem, expressa em metros

(m);

Sa € asoma dos d&ngulos de desvio entre a ancoragem e o ponto de abicissa x, expressa em
radianos (rad);

p € o coeficiente de atrito aparente entre o cabo e a bainha. Na falta de dados experimentais ,
pode ser estimado como a seguir (valores em 1/radianos):

u= 0,50 entre cabo e concreto (sem bainha);

i = 0,30 entre barras ou fios com mossas ou saliéncias e bainha metalica;
i = 0,20 entre fios lisos ou cordoalhas e bainha metalica;

u= 0,10 entre fios lisos ou cordoalha e bainha metalica lubrificada;

w = 0,05 entre cordoalha e bainha de polipropileno lubrificada;

K é o coeficiente de perda por metro provocada por curvaturas ndo intencionais do cabo. Na

talta de dados experimentais, pode ser adotado o valor 0,01 p (1/m). 4

@ Pressione F1 para abrir em janela

Valores caracteristicos de protensao

7 Protensdo (forgas, perdas)

Bitola Pinicial P:-¢ Pinfin Prupt Pescda 9/ Perda Fpyk Fptk dw

(mm)  (tf) tH @@ ) () (MPa) (MPa) (mm)
127 | 15.00 [13.98| 11.88 | 18.70 | 16.83 15 1710 | 1900 | 10
152 | 20.00 |18.73| 1592 | 26.60 | 23.92 15 1710 | 1900 | 10

Ao clicarmos no botdo de interrogagao, temos uma descrigao completa dos valores que devem ser informados:
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() Protensio (forcas. nerdas)

Protensao (forcas, perdas)

Pinicial - Forca inicial aplicada no cabo. Se forem calculadas as perdas por atrito (ue K
diferentes de 0), as forcas de protensdo (Pt =0 e Pinfin) passam a ser calculadas em funcéo de

pinicial e de %Perda.

Pt =0 - Forca estimada no cabo, no momento de atuacio do carregamento "Ato da

",
i

protensdo” (este valor é usado para calculo de tensdes no ato da protensdo, se as perdas por
atrito ndo forem calculadas).

Pinfin - Forca estimada no cabo depois de um tempo grande (este valor é usado para todos os
calculos envolvendo carregamentos quase permanentes, frequentes e ELU, se as perdas por

atrito ndo forem calculadas).

Prupt - Forca limite de ruptura do cabo - menor forca cuja aplicagao cause o rompimento dos

cabos.

Pescda - Forca limite de escoamento do cabo - menor forca cuja aplicacdo cause o inicio de
escoamento dos cabos.

%Perda - Porcentagem de perda de protensao do ato da protensdo até o infinito.
Fpyk - Tensdo limite de escoamento do ago de protensao.
Fptk - Tensdo limitede ruptura do aco de protensao.

dw - Valor de acomodacdo da ancoragem ativa (usado apenas quando os coeficiente de atrito e

perdas estdo definidos).

@ Pressione F1 para abrir em janela

Dimensionamento

Momento negativo maximo de calculo da RPU

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 8 of 21



ﬁ Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL - m] X

Critérios: :Dj Edificio

|‘ + Relat6rio ALV_Exemplot
— Geral
Laje~

= = » =

Momentos fletores

Q, Aa|=|¢¢| i

i Momento negativo

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

e 1 e

Tipo de Protensao Médio ®
4 Materiais Miximo O
Concreto
Aco i Momento positivo
Atrito e perdas _
Segbes Médio O
4 Esforgos Miximo ®

Momentos fletores

Protensao no modelo
Forca normal
4 ELU
4 Ponderadores
Ato da protensao
Infinito
4 Armadura passiva
Critérios gerais
Armadura minima
Armadura dupla
p ELS

i Momento necativo

Momento negativo

Define se o momento fletor negativo considerado no calculo das se¢des € o maximo ou o medio
ponderado.

Femm s . . 1 - et
\F1) Pressione F1 para abrir em janela

Momento positivo maximo de calculo da RPU

i) Momento nositivo

Momento positivo

Define se o0 momento fletor positive considerado no calculo das secdes € o maximo ou o médio
ponderado.

o c - -
(FL) Pressione Fl para abrir em janela

Espagcamento maximo de pontos na RPU
Define qual sera a maior distancia entre dois pontos quaisquer com excentricidade definida (pontos que sdo cotados
na edicdo do perfil da RPU) numa mesma RPU (cm).

Solicitagdes normais
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4 ELU
4 Ponderadores
Ato da protensao
Infinito
Armadura passiva
4 ELS
Fissuracao
Tensoes

ELU - Ato da protensao

Fckj (kgf/cm2)

Valor geral da resisténcia caracteristica do concreto a compressao apés j dias (sendo j o nimero de dias onde ocorre
o ato da protensdo).

Fctkj (kgf/cm2)

Valor geral da resisténcia caracteristica do concreto a tragdo apds j dias (sendo j o nimero de dias onde ocorre o ato
da protensao).

Gama C

Coeficiente de ponderacgdo da resisténcia do concreto usados no célculo de tensdes no ato da protensdo. Se o
coeficiente definido for 0, sera utilizado 1.20.

Gama P

Coeficiente de majorac¢ado das forgas de protensdo usados no calculo de tensdes no ato da protensao.

GamaF

Coeficiente de majorac¢do de forgcas normais usado no calculo de tensGes no ato da protensao.

Gama Hp favoravel

Coeficiente de minoracdo de a¢des favoraveis do hiperestatico de protensao no ato da protensado. Este coeficiente
deve ser definido entre0 e 1.

Gama Hp desfavoravel

Coeficiente de majoracao de acdes desfavoraveis do hiperestatico de protensao no ato da protensao. Este
coeficiente deve ser maior ou igual a 1.

Fator tensao - compressao

Fator que determina o limite de tensdo de compressdo para as tensées no ato da protensao. (Limite de compressao =
fator x fckj)

Fator tensao - tragao

Fator que determina o limite de tensdo de tracdo para as tensdes no ato da protensdo. (Limite de tragdo = fator x
fctkj)

Estado limite de utilizac&o

Fctk (kgf/cm2)

Valor geral da resisténcia caracteristica do concreto a tragao.

Ep (tf/m2)

Moddulo de elasticidade do ago de protensao.

Tipo de aco p/ armadura passiva

Define o tipo do a¢o que sera usado na armadura passiva.

Wk (mm)

Abertura caracteristica de fissuras. Este valor é fornecido em mm, e é usado no cdlculo de fissuracdo da laje.
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Etab

Coeficiente de aderéncia entre o ago e o concreto. Também é usado no calculo de fissurag¢do da laje.

Fatores de tensdo maxima

Fator - tensdo maxima de compressao (Comb. quase permanente)

Fator que determina o limite de tensdo de compressao para as tensdes com carregamento quase-permanente.
(limite de compressao = fator x fck)

Fator - tensdo maxima de tragcdo (Comb. quase permanente)

Fator que determina o limite de tensdo de tracdo para as tensdes com carregamento quase-permanente. (Limite de
tracdo = fator x fctk)

Fator - tensdo maxima de compressao (Comb. frequentes)

Fator que determina o limite de tensdo de compressdo para as tensées com carregamento frequente. (limite de
compressdo = fator x fck)

Fator - tensdo maxima de tragdo (Comb. frequentes)

Fator que determina o limite de tensdo de tracdo para as tensdes com carregamento frequente. (Limite de tragdo =
fator x fctk)

ELU - Tempo Infinito

Ep (tf/m2)

Médulo de elasticidade do aco de protensdo para calculo de armadura passiva no carregamento ELU.

Gama Hp favoravel

Coeficiente de minoracdo de acdes favoraveis do hiperestatico de protensdo atuando no carregamento ELU. Este
coeficiente deve ser definido entre0 e 1.

Gama Hp desfavoravel

Coeficiente de majorac¢do de a¢des desfavordveis do hiperestatico de protensdo atuando no carregamento ELU. Este
coeficiente deve ser maior ou igual a 1.

Hiperestatico

Permite a escolha para a aplicacdo do hiperestatico de protensio nas RTEs/RPUs ou somente nas regides onde estio
efetivamente as RPUs.

Protensdao no modelo

i ) Aplicacao de esfor¢os/forgas

Somente nas RFUs @

Nas RPUs e RTEs

i) Largura adicional de RPUs

50 cm

Forca normal de protensao

Permite definir como a for¢a normal de protensao, em pavimentos modelados por pdrtico espacial, serd tratada no
calculo de tensdes.

Forca normal
i | Protensao

Utiliza forcas definidas nos critérios @

Aplica for¢as no modelo do pavimento
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Detalhamento

Criacao automatica de apoios

E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_ExemploT\PRJ-0001.INL - ] X
Critérios: ED:I Edificio g
o—o N
‘| + s ALV_Exemplo1

i Geral
Laje™

(1T}
oo
»
*

Apoios

Aa|=|¢¢ 7

i) Criacdo automatica

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

AU € peiuas i . i .
F Sim, fazendo a projecio dos pilares que estdo no

= ®
Secdes interior daRPU ~ ~
“ Esforgos Sim, somente pilares que estiverem no eixo da
Momentos fletores LAHD)
Protensao no modelo Niio, os perfis dos cabos seguem o diagrama de

momentos fletores
Forca normal

4 ELU
4 Ponderadores
Ato da protenséo
Infinito
Armadura passiva
4 ELS
Fissuracao
Tensdes
4 Detalhamento

Cobrimentos
Espacamentos
Geometria de cabos
Ancoragem

Bainhas

Qutros critérios

Cobrimentos

Cobrimento positivo horizontal de cabos (cm)
Distancia minima a ser observada entre a face inferior da laje e a face inferior dos cabos langcados na diregao principal
(ou X) da laje.

Cobrimento positivo vertical de cabos (cm)
Distancia minima a ser observada entre a face inferior da laje e a face inferior dos cabos lancados na direcao
secundaria (ou Y) da laje.

Cobrimento negativo horizontal de cabos (cm)
Distancia minima a ser observada entre a face superior da laje e a face superior dos cabos lancados na diregao
principal (ou X) da laje.

Cobrimento negativo vertical de cabos (cm)
Distancia minima a ser observada entre a face superior da laje e a face superior dos cabos lancados na direcdo
secundaria (ou Y) da laje.

Ancoragem
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ﬁ Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CA\TQS\ALV_Exemplo1\PRJ-0001.INL

Critérios: D s
+ Relatério ALV_Exemplo1

Geral

Sl * |7
Ancoragem

Q, Aa|==(¢c| £

Cobrimento da armadura passiva

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes

AUIW £ peiuas 42 cm
Secdes
4 Esforgos Comprimentos de ancoragem

Momentaos fletares
Protensdo no modelo %
Forca normal
4 ELU
4 Ponderadores
Ato da protenséo
Infinito
Armadura passiva
4 ELS
Fissuracédo
Tensoes
4 Detalhamento
Apoios
Cobrimentos
Espacamentos
Geometria de cabos
Bainhas
QOutros critérios

Cobrimento da ancoragem passiva

Informacies

Yalor do cobrimento [em cm) horizontal [disténcia entre o final do cabo e a borda do
concreto] que serd uzado nos cabosz, na estremidade onde a ancoragem € passiva.

RECOBRIMENTC D&,
ANCORAGEM PASSIVA,
x (= © =y
REPRESENTACAD FORA, DE REPRESEMTAGAD
H ESCALA FORA DE ESCALA’I—'~
Comprimento de ancoragem
fbOb0a40d7ccfc27091cad9cldfe3ba7.png
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Ancoragem Ativa - Comprimento da aneoragesm ativa (em o). Este comptim ento € adicionado ao

comm i etto do cabo gquando howver ancoragem ativa.

Ancoragem Passira - Comprimento da ancoragem passivaem cm). Este comprim ento € retirado do
com it erito da bainha quando houver ancoragem passiva.

Intermediaria Caixa - Comprith ento da caixa de ancoragem itterm edidria (em om). Este comprim ento é
retirado do com prith ento da bainha quando houver ahcoragem intenm edidnia

Intermediiria Maior - Com prim ento da ancoragem interm edidria - lado maior (em cm). Este

com i erto & adicionado ao comprim ento do cabo quando houver ancoragem interm edidria
Intermediaria Menor - C omprim ento da ancoragem intermedidria - lado menor{em cm)). Este

cot prim ento é adicionado ao comprim ento do cabo gquando howver ancoragem interm edidria

Desconto Adicional Bainha - (Em cm) V alor arbitrério oque € retitado do comprim ento de todas asbainhas,

Ihastragao tefererte a um cabo onde hd ancoragem ativa e passiva
RNCOR.APENI IIDASSIVA COMPRIMENTO DA BAINHE ~ ANCORAGEM |ATIVA

. _ I

| COWMPRIMENTO UNITARIO |

1 1
Ihastragido referente awm cabo onde hd ancoragem intermedidria,

AWNCORAGEN
CONMPRIMENTO COMPRIMENTO

ANCORAGEM ANCORS
PASSIVA 4 BAINHA CAIZA | D BATNHA pasen

‘ 1NTERME1D1£R1A |

ANCORAGEM Mﬂﬁw %c ORAGEM MENCR

COMPRIMENTO UNITARIO COMFPRIMENTQ UNITARIO |
1 M4AlIS ANCORAGEM MENOR 1 MAIS 4AMCOFAGEM MATOE |

|
=)

Espagamentos

Espacamento max entre cabos centrais (NxHlaj)
Espagamento maximo entre cabos de uma mesma RPU que ndo se apoia em pilares. Note que este espagamento é

fornecido em nimero de espessuras de lajes.

Espagamento min entre cabos centrais (cm)
Espacamento minimo entre cabos de uma mesma RPU que ndo se apoia em pilares. Esta dimensao é fornecida em

[cm].

Espagcamento max entre cabos sobre pilares (NxHlIaj)
Espagamento maximo entre cabos de uma mesma RPU que se apoia em pilares. Note que este espagamento é

fornecido em nimero de espessuras de lajes.

Espacamento min entre cabos sobre pilares (cm)
Espacamento minimo entre cabos de uma mesma RPU que se apoia em pilares. Esta dimensao é fornecida em [cm].

Espacamento minimo entre ancoragens (cm)
Distancia minima entre ancoragens. (Este critério ndo esta sendo usado).

Bainhas
Bitola b-1 h-1 b-2 h-2 b-3 h3 b4 h-4 b-5 h-5
(mm) Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha Cordoalha
(cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (em) (em) (cm)
Dimensdes de bainhas 27| 16 16 32 16 13 16 64 16 8 16
15 2 2 4 2 6 2 8 2 10 2
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ﬁ Editor de criténios - Projeto ALV_Exemplol

Critérios:
.. ~
Laje ™

=N = IR

Processo Simplificado
4 Lajes Protendidas
Tipo de Protensdo
« Materiais
Concreto
Ago
Atrito e perdas
Segoes
4 Esforgos
Momentos fletores
Protenséo no modelo
Forga normal
4 ELU
4 Ponderadores
Ato da protensao
Infinito
Armadura passiva
4 ELS
Fissuracédo
Tensdes

- 0001 - CATQS\ALV_Exemplo1\PRJ-D001.INL

IEI:I,:I Edificio
Relatonio

Geometria de cabos

Aa =]l 7

Cabo nasce e morre no CG da laje
\Conc n. Estruturais\Lajes

Comprimento reto na ancoragem ativa

Comprimento reto na ancoragem passiva

4 Detalhamento

Apoios
Cobrimentos
Espacamentos

Geometria de cabos

Ancoragem
Bainhas
Qutros critérios

]

Pontos de inflexao

Raio de curvatura minimo

Inicio/Fim de cabos no CG da laje

Geometria de cabos

Cabo nasce e morre no CG da laje

Geometria dos cabos

Nao

Extensao do trecho reto nos vaos (%A)

Distancia minima p/ curvatura de cabo

Extensdo da semi-parabola nos vaos extremos (%B)

Extenséo da semi-parabola sobre apoios internos (%C)

% p/ consideragdo de M(+) no detalhamento de cabos

8

ALV_Exemplo1

Geral
Nao Sim
50 cm
50 cm
] %
50 %
25 %
200 cm

Local dos pontos de inflexdo € exatamente onde
o momento da laje se anula (SIM).

Localizagio dos pontos de inflexao segue

rigidamente as regras definidas anteriormente

(NAD).

E

Os parametros que governam o tragado da geometria dos cabos sdo: %A, %B, %C, dmin e % para consideragao de M
(+). Algum deles estdo representados esquematicamente na figura abaixo:

086

~ Informacgdes

iy

eometria de Cabos

x|

%Cd
[ 1

%C.d %C.d
NENE N

m

dy | %ALe

dz

Wao Esxtremo [Le)

W&o Intemo (L)

Wao Esxtremo [Le)

l,il — (34, Le /2]

! .‘1,.—_ [Le.-‘lz - ZBLe]
i

NIVARYYARM
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Vamos explicar com detalhes cada um destes parametros:

Extensdo do trecho reto nos vaos (%A)

~ Definigio .
E zte critério define qual o " "
comprimento ''c" do Trecho ’ u"EabD )

Reto inferior no meio doz vaoz

internos. —A Yo
Seu valor deve ser expresso \ //
como porcentagemn do vEo —

interno e pode valer entre 0 e Trecho Beto
100%. [c=%aL]

Wao Interno [L;]

~Obszervacdes

1 - Este critério, [c2=%AL:/2]

juntamente com o .
critério %B, define K In [c1=Le/2-%B L]
também oz trechos
retog noz waos

extremos, —’& \

vt

— Semi-Parabcla
Ji- [c=%B.L:]

Le/2

A
W ———

WEr Eutremo (L.

Extensdo da semi-pardbola nos vaos extremos (%B)

~ DefinicEn

E zte critério define qual o
comprimento ''c" da \
Semi-Pardbola de concavidade

para cima no iniciodim do vao *&5“ *'i
extrema.
T,

Seu valor deve ser expresso

como porcentagenm do wao Semi-Parabola
extremo e pode waler entre 0 [c=%B.Lg]
e Bl i

Wao Extremo (L)

Observacgoes:

1 - Quando o walor do comprimento s da Semi-Parabola & inferior 50%
do vao extremo, & definido um Trecho Reto complementar "'c1"

- f[c1 =La/2-%BLa)

vt

— Semi-Parabola
Ji- [c=%B.L:]

Wao Extremo (L.
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2 - Quando o cabo & excéntrico [fora do CG) no apoio extremo, o
criténio %B ndo & uzado maiz. Meste cazo, o apoio & conzsiderado
interno & o criténio ZC & que define a geometria.

Fimn cio
Trecho
Reto

=T

T Semi-Parabola

" [c=3%Cd]

Extensdo da semi-pardbola sobre apoios internos (%C)

— DefinicEn

E zte critério define qual o
comprimento ''c" da
Semi-Farabola com
concavidade para baiso
zobre oz apoios internos.

Seu valor deve ser expresso
como porcentagem da
diztdncia entre o apoione o
iniciodfim do trecho reto
pode waler entre 0 e 100%.

Reta iy
Y
T Semi-Parabola
- [o=%Cd]
d "

Obzervacies

1 - Para que este criténio
funcione exatamente
como foi definido &
NECETEANo que o
"Calculo Automatico dos
Pontos de Inflexdn
exzteja degligado. Caso
contrano, ha uma
lirmitagdo do comprimento
da Semi-Farabola em
funcdo doz diagramas de
komentos Fletores.

/ Diagrama de
b omento Fletor

Firn do

Trecho
Feto =
™y

————

e o2

T Semi-Parabola
[c=%Cd<Cum ]

2 - Quando ndo for definido trechos retoz nos vaos
internog, a diztdncia de referéncia 'd" & tomada entre
o Ponto de Minimo da pardbola e o apoio interno.

Ponto de / i

b irimio

T Semi-Farabola

- (c=%Cd)

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 17 of 21



dmin — Dist. Min. p/ curvatura de cabo até o fundo da laje (cm)

Essa distancia dmin serve para estabelecer um trecho minimo para que seja formada uma parabola entre dois apoios
em vaos extremos. Essa situacdo ocorre muito quando o esse vdo é muito pequeno em relacdo ao interno.

Porcentagem para consideragao de M (+) no detalhamento de cabos

 Informagdes

100%

Forcentagem

1w

Calculo automatico dos pontos de inflexao

~ Informacgdes
Ezte pardmetro & ugado nio langamento inicial dos cabos. Serve para dizer g2 o local
dos pontoz de inflexdo deve zer exatamente onde o momento da laje e anula [S1k]
ou #e a sua localizagdo deve seguir igidamente az reqraz definidas anteriormente
[%4, %B, %C]. E recomendavel que este parémetio seja definido coma SIk.

~ Calculo Automatico dos Pontos de Inflexdao
) Localizagio dogz pontos de inflesdo zeque ngidamente as regras definidaz
anteniomente [MAD]

) Loca doz pontos de inflesdo & exatamente onde o momento da laje s anula
[SIM).

Raio de curvatura minimo

Bitola (mm) Raio (cm)
i ' Raio de curvatura minimo 12.7 100
15.2 100

Outros critérios

Numero padrao de cordoalhas por cabo
E o niimero inicial de cordoalhas por cabo de protens3o.

Bitola padréo para detalhamento
Bitola do cabo de protensao que serd usado inicialmente nas RPU's. Caso este campo esteja com valor zero, é usado

o primeiro cabo definido (em mm).

Redutor quant inicial de cabos/carreg g. perman (%)
Reduz a estimativa inicial de nimero de cabos. O nimero de cabos é determinado de modo a que possa anular o

carregamento quase-permanente. Este redutor é aplicado ao numero de cabos obtido por este método.

Armadura Passiva

Armadura passiva no ato da protensao

Define se o programa realizara o calculo da armadura passiva para cargas do ato da protensao.

Processo de calculo de armadura minima p/ELU
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Armadura minima

Asmin=0,15-(0,5XRop) 20,05% O
) Asmin=0,03 X fck /fyk>0,15% ®

Processo de calculo de Aq,min i
Asmin definido pelo Engenheiro O

Asmin segundo a NBR6118, tabela 19.1 O

Modulo de elasticidade do agco/armadura passiva

" Informacdes

Madulo de elazticidade do apo da armadura pazsiva, Também é conhecido por Bz

Bitola para calculo de altura util

|' Informagbes

Bitola tedrica usada para calcular altura Otil referente & armadura frouxa [Hotl = Altura
da laje - recobrimento da armadura pazsiva - 1/2 bitola definida neste campo).

Acréscimo de tensdo na armadura protendida

NBR 6118 @

i) Acréscimo de tensdao na armadura protendida
Porcentagem imposta

% de acréscimo de tensao na armadura protendida 30 % @

Acréscimo de tensido na armadura protendida

Este critério € usado no calculo da armadura passiva quando forem utilizadas cordoalhas néo
aderentes (engraxadas) e define o acréscimo de tensdo na armadura protendida. Seu valor pode
ser expresso em porcentagem ou calculado por meio das féormulas do item 17.2.2 da NBR6118.

NBR 6118

Porcentagem imposta

N . : :
1) Pressione Fl para abrir em janela

Fat
. F
=

Armadura de compresséao (armadura dupla)
Armadura dupla

i % de armadura de tracao limite

i) % de armadura de compressao

0,5 %

i

Critérios de Desenho
O funcionamento do arquivo de "Critérios de Desenho" do "Lajes Protendidas" é semelhante ao funcionamento do
seu arquivo de "Critérios de Calculo", portanto para maiores informagdes veja o item 4 desse manual.
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O nome desse arquivo é PARPRO.DAT e estd armazenado na pasta \TQSW\SUPORTE\LAIJES.

As alteragdes no arquivo de critérios de desenho sao realizadas através do Gerenciador Estrutural do TQS, acionado

o comando "TQS-Lajes"

- "Editar" -

E Editor de cnterios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATOS\ALY_Exemplo1\PARPRO.DAT

Critérios:

Textos
Dimensdes
4 Controles

Planta de férmas

Cotagem

Posi¢es

Curvatura dos cabos em planta
Titulos/Blocos

al
Niveis

Edificio

Pl

0| Relatério

L

Faixas RPU de protenséo

Faixas RPU selecionadas

RPUs com corte detalhado

Ferro de protensio em planta

Invisivel auxiliar de protensio

Linha de chamada

Linha de cotagem

Texto de cotagem

Forma em corte

Linhas de eixos

Cabos em elevacao

Titulo do desenho de elevagao

"Lajes Protendidas" -

"Critérios de desenho".

=}

ALV_Exemplo1

Geral

240

233

w

No item "Niveis" vocé pode editar os niveis de todos os elementos presente no Editor de Lajes Protendidas.

Textos

s

No item "Textos" é possivel mudar as alturas de textos presentes nos desenhos do Editor de Lajes Protendidas.

Dimensodes

No item "Dimensdes" é possivel editar as dimensdes de elementos presentes no "Editor de Lajes Protendidas".

Controles

Podemos controlar alguns itens do "Editor de Lajes Protendidas", como podemos ver na figura abaixo:
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E Editor de critérios - Projeto ALV_Exemplo1 - 0001 - CATQS\ALV_ExemploT\PARPRO.DAT

Critérios:

= P

Q [pa|==|¢¢ #

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Lajes\Laj...
Niveis
Textos
Dimensdes
4 Controles
Planta de formas
Posicoes
Curvatura dos cabos em planta
Titulos/Blocos

Titulos/Blocos

Nesse item podemos mudar alguns titulos, blocos e mascaras do "Editor de Lajes Protendidas".

EB:l Edificio

Relatério ALV_Exemplo1

Geral

Cotagem

Cotagem horizontal das elevagoes
Nao Sim
Cotagem vertical das elevagdes
Nio Sim
Cotar faixa de cabos
Nio Sim

Cotar elevac¢des

Nos pentos de grelha

Nos cruzamento de cabos

Com espagamento regular

i) Cotar elevacao do cabo

Em relaciio ao seu eixo

Em relagdo a sua face

®

®
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