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Detalhamento

Apds o lancamento da RPU em planta, é necessdrio entdo fazer o seu detalhamento, isto é, definir a quantidade e o
perfil do(s) cabo(s), verificar tensdes, a fissuracdo, etc. Os comandos referentes ao detalhamento estdo localizados
nos itens "Elevacao" e "Planta" do menu principal do Editor de Lajes Protendidas.

Dependendo do "Modo de Edi¢cdo" (Planta, Elevacdo, Tensdes, etc.) que vocé estiver utilizando no "Editor de Lajes
Protendidas" alguns desses comandos ficardo automaticamente desativados.

Nos itens a seguir, serdo apresentados sucintamente os principais passos para o detalhamento das RPUs.

Alterando o Modo de Edicao e o Carregamento
Nesta fase de detalhamento da RPUs, vocé necessitara navegar muitas vezes pelos diversos modos de edicdo e
carregamentos. No editor de lajes protendidas, existem os seguintes modos de edicdo:

"Planta" - "Langcamento de RPUs e RTEs" (ver item 6 deste manual);

"Elevacdo" - "Visualiza¢do da envoltéria de momentos e pré-dimensionamento";
"Tensdes" - "Verificagdo de tensdes nas fibras superiores e inferiores";

"Armadura Passiva" - "Célculo da armadura passiva";

"Fissuracdo" - "Verificagdo da fissuragao nas fibras superiores e inferiores";

"Perdas" - "Verificacdo das perdas de protensao".

Cada um destes modos de edicdo, por sua vez, tem algum(s) carregamento(s) ligado a ele.

Vocé pode alterar o modo de edicdo e o seu respectivo carregamento executando a seguinte sequéncia: "Geral" -
"Planta/Eleva¢do/Carregamento..."

Selecione Modo de Edigao. .

x|
r Modo de Edigao: Canegamento: oK, I

ATOPRO
COPERM Cancelar
' Elevaco [perfil /cabos, momentos, ete.) CFREQ

 Tensties em RPU [perfil) E.IrFr'thgH
O drmadura passiva [perfi]

 FizzuracEo [perfil)
€ Perdas [Forga de Protens3o)

Nesta janela, é possivel selecionar o modo de edi¢do e o seu respectivo carregamento.

No entanto, para que a produtividade no detalhamento das RPUs seja maior utilize a barra de ferramentas:

| Ay A5,

< ||coPerM ]|
ATOPRO
COPERM
CFREQ
CTHM
HIFER

Para mais informacdGes sobre essa barra de ferramentas consulte o item 4.2.4. deste manual.

Modo de Edigcao Elevacao

Para iniciar o detalhamento de uma RPU apds o seu lancamento em planta, execute a seguinte sequéncia:
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|ft'f As,

|—{ Selecione o Modo de Edig&o em Elevagio l—

Selecione Modo de Edicao.. il

~ Modao de Edig&o: Carregamerta:
- ATOFRO
[ .F'Ianta [prlncu:f:l] . CQPERM Cancelar |

%) Elevagio [perfl /cabos, momertos, ete. | CFREQ
™ Tensties em RPU [perfil] EITl:r'th;E
0 tymnadura passiva [perfil

™ Fissuragso [perfil)
" Perdas [Forga de Protens3o)

Para abrir esta janela, execute: term Planta/ElevagdniCarregamento.. do Menu Geral

Depois selecione a RPU e clique <ENTER>. A tela do editor ficara assim:

Corregormenta:  COPERM

Momentos Fletores 1f, f’m)

Mnmento do Cabo FPLU: 2
Feixes 14
CordsFeixe 4
Bit: 158 i+
Pprotd infh: aBE 4 +F
Espoc: 91,8 o
Ferdao: 15,0 %
Finf: 16, 3 +F
c_prots R ]
S LT T X LK AT X T BT | 7 ot . .
P W w T B A BT e B P CR190
\\PE‘I"?J‘M@@ CﬂOAOO" i h\\ R " - Hipegrestotico: E1M
Bt O T e I S I I Lorg. RPLE FES.O0 cr

Comp, FPLE E370.0 cm

-\-H-‘_H_"‘—\—\_.—,_l

Alt. Lo e 250 o
[ R =1 Rl
Wariagdo de Altura L. Perdosw 0033
< g — Acomodocao 10, 000 e
A A, FA A, S KA, HA AT, ALK, Cord. Engroxodos
LT TH TR . N T I T - (U S o o T = QR o B B I N o RN . - R VI L B Y R (T Y <RS- R TR PR
R T I xR BT BT = BT BT JE L BT R Sl BP= = = R I G BT I I O~ O = T S o A 7y u]
A T om0 mr R O a I me I enna A bn s o0 o T me oo I wg Mook = Pinfwel fPiafel SR
R e R e I R R T L L R T - T R N A IRV RN
M=+ - = 0 2™ 0 4 20" =0 A -AanPl-A0 L 0=+ 000 A3 = M 2 Tu - o
R I B T T T = B - I L S R = B o B T T I = T R

[valores dos Mnmentos}—l

E o que chamamos de "Modo de Edicdo em Elevacdo".

Note que a tela fica dividida em 4 regides distintas:

Parte Superior: Momentos Fletores. Nesta parte do desenho temos representado uma envoltéria de momentos
fletores (maximos, médios e minimos) referentes a faixa da laje selecionada na RPU (ou RTE). O momento fletor
apresentado corresponde ao carregamento selecionado na barra de ferramentas superior. Aparece ainda uma linha
que indica o "momento equivalente" causado pela configuracdo atual de cabos da RPU. Esta linha fornece uma
estimativa razodvel de quanto o efeito da presenca dos cabos esta compensando o momento fletor. Quando ela
coincide com a linha de momentos do grafico, significa que estamos zerando as tensdes na laje;

Parte Intermedidria: Perfil do Cabo. Nesta parte do desenho, temos o perfil do cabo e da laje, inclusive quando hd a
variacdo de altura da se¢do. A cotagem da excentricidade do cabo em relacdo ao centro de gravidade da se¢do (CG
indicado pela linha tracejada) e posi¢do de cada ponto também pode ser visualizada;

Parte Inferior: Valores dos Momentos. Nesta parte do desenho, observamos os valores da envoltdria de momentos
fletores;

Legenda com informacdes auxiliares.

Outra maneira de acessar o "Modo de Edi¢ao Elevagdo" é através do duplo-clique sobre a RPU que se deseje acessar.
O duplo clique pode ser dado em qualquer ponto, desde que esteja dentro do poligono que define a RPU.

Modo de Edicao TensGes

Neste modo de edi¢do, sdo apresentadas as tensdes nas fibras superior e inferior da RPU. As tensdes calculadas
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neste editor podem ser referentes ao ato da protensdo (ATOPRO), a utilizacdo quase permanente (CQPERM) e a
utilizacdo frequente (CFREQ). Os limites, em linha pontilhada, podem ser ajustados pelos critérios de lajes
protendidas.

|Tensﬁes nas fibras superiores |—|

Tensoes - LCBPERM
Fck = 3000 kgfiond
FCtk = E& 0 kofsond
Fopc = -
Fopt = o
Yhputx = =]
Thputin = 1.1
& KK‘(X XXXX ST xxxﬂmxx KEEE XKK?:MEKX ggxng fxxmxxxxrh_{xngﬁm
romon T B R R I S T Feixes = 2

\\ Peit £ T dO ('_‘”Cfm CordiFeixe= 4

Finf = 16,3 tF

Hiperestotico =1M

- o

_ T R P R e e e e e 2 e o o W w
qan | Fikros Inf, CkgfFscmegs m

ITensﬁes has fibras inferiores Legenda

Note que a tela fica dividida em 4 regides distintas:

Parte Superior: mostra as tensdes nas fibras superiores. As linhas pontilhadas sdo os limites admissiveis para
tensoes;

Parte Intermediaria: mostra o perfil dos cabos da RPU. E 0 mesmo grafico intermedidrio do menu elevacdo mostrado
anteriormente;

Parte Inferior: mostra as tensdes nas fibras inferiores. As linhas pontilhadas sdo os limites admissiveis para tensoes;
Legenda: mostra alguns valores para verificacao.

A cada alteracao do perfil do cabo, as tensdes sao automaticamente atualizadas.

Modo de Edicdo Armadura Passiva

Neste modo de edi¢do, sdo apresentadas as areas de armaduras passivas adicionais necessdrias na RPU. As
armaduras calculadas neste editor podem ser referentes a utilizagdo frequente (CFREQ), a combinacdo total ndo
majorada (CTNM) e a envoltéria maxima (ENVT_MAX).
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; Colo, #ss ELL
(“f Area de armadura passiva 1
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oo o ==
Area de armadura passiva inferiar
-] -]

Note que a tela fica dividida em 4 regides distintas:

Parte Superior: mostra as areas de armaduras passivas negativas;

Parte Intermediaria: mostra o perfil dos cabos da RPU. E 0 mesmo grafico intermedidrio do menu elevacdo mostrado
anteriormente;

Parte Inferior: mostra as areas de armaduras passivas positivas;

Legenda: mostra alguns valores para verificacdo.

Quando a drea de armadura passiva calculada for de 50cm?/m significa que a mesma n3o pode ser alojada na RPU.

A cada alteragao do perfil do cabo, as armaduras sdo automaticamente atualizadas.

Modo de Edicao Fissuracao
Neste modo de edi¢do, sao apresentadas as aberturas de fissuras nas fibras superior e inferior da RPU. Os limites,
em linha pontilhada, podem ser ajustados pelos critérios de lajes protendidas.

o el fibros Sup. Cmm/mo

| Fissuragdo nas fibras supetiores

: XXKXXXX}{KKKX}{XXXXKKXXKKXXX}{XXXX}{KXXX}{XXXX}{XKXXKXXXXKKXKKKKXXKXXXXKX;

e

1]

Fikro

Note que a tela fica dividida em 4 regides distintas:

Parte Superior: mostra as fissuras nas fibras superiores;
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Parte Intermediaria: mostra o perfil dos cabos da RPU. E 0 mesmo grafico intermedidrio do menu elevacdo mostrado
anteriormente;

Parte Inferior: mostra as fissuras nas fibras inferiores.

A cada alteracao do perfil do cabo, as fissuras sdo automaticamente atualizadas.

Modo de Edicao Perdas

Quando se fala em perdas relacionadas a protensao, estamos falando das perdas imediatas e das perdas diferidas

(lentas).

O "Editor de Lajes Protendidas" calcula somente as perdas imediatas, levando em conta a perda por acomodacao na
ancoragem e a perda por atrito (ndo leva em conta a perda por deformacdo elastica).

Quanto as perdas diferidas (retracdo, deformacao lenta e relaxacdo do ago), o "Editor de Lajes Protendidas" calcula
somente uma estimativa porcentual dessa perda.

Ao ativar o "Modo de Edicdo Perdas", a tela fica dividida assim:

fncorogens Al ter nodos
| FOrco de Protensao CLF/RPL =
3'0______________PF"U= 3
A= Feixes: 14
CordrFeixe: =
toief Eit: 15,2 o
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|Valnres Muméricos das Faorgas de Protensdo }—‘

Parte Superior: mostra os diagramas de perdas;

Parte Intermediaria: mostra o perfil dos cabos da RPU. E 0 mesmo grafico intermedidrio do menu elevacdo mostrado
anteriormente;

Parte Inferior: mostra os valores numéricos das forcas de protensdo com as perdas;

Legenda: com alguns valores para verificacao.

A cada alteracdo do perfil do cabo, os diagramas de perdas sdao automaticamente atualizados.

Alterando os Dados de Cabos da RPU

Para alterar os dados dos cabos da RPU execute sequéncia: Menu "Elevacdo" — "Alterar os dados de cabos da RPU".
A seguinte janela serd apresentada:

Nessa janela podemos editar dados como: niimero de cabos na RPU, nimero de cordoalhas/cabo (cabos/feixe),
bitola, cobrimentos, etc.

Alterando a Secéao da Laje

Para o detalhamento da RPU, o programa automaticamente extrai as dimensdes das sec¢des (retangulares ouT) a
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partir dos alinhamentos da planta. Com isto, o dimensionamento de lajes nervuradas e os trechos com capitel sao
corretamente considerados.

Se for necessario, vocé pode alterar estes dados. Para isto, execute a sequéncia: "Elevacdo" — "Altura na laje da
RPU". Depois, basta selecionar dois pontos ao longo da elevagdao com o mouse e a seguinte janela aparecera:

Dados de segdo retangular LI
Ok |
Cancelar |
|23
Dados de se¢do T oul x|
A, altura da seqdo deve ser fornecida em cm.
W&o para célculo de acréscima de tensdies (cm): |2054 I
r Propriedades geométricas da segdo L Cancelar |
0
Pozigdo do CG em relagio a face inferior [yeg): 1150 cm I ],
Area [S): 2300.0 emadm |252 |23_
Inércia 1) 1013917 emd/m )
Madula de resisténcia superior [Ws]: 8816.7 cm3/m ID 1
Madula de resisténcia inferior [wi): 8816.7 em3/m . ID
r Outros dados:
i Todas as medidas devemn ser fomecidas em cm
Porcentagem na RTE: kS
. - - W80 para céloulo de acréscimo de tensfies (om): |2054
Largura equivalents: ‘ 252.00 cm > Alberar p/ segBo T oul.. I i rivas 4 .
i H [~ Fropredades geomeincas da $egao
Posigdo do CG em relagdo a face inferior [peg): 11.50 cm
Area (5) 2300.0 em2/m
Inércia [1): 101391.7 cmd/m

Médula de resisténcia superior [wWs): 8816.7 cm3dm
Médula de resisténeia inferiar [ 8816.7 cm3/m

r Outros dados:

Parcentagem na RTE: B0.0 2

Largura equivalente: 252.00 < &lbetar pd zecdo ratangular. .

Tenha muito cuidado ao alterar a altura da laje porque vocé estara alterando o principal fator de estabilidade da laje
protendida, e pode obter calculos de tensdes, armadura passiva e fissuragdo que ndo correspondem com a sua
estrutura no modelo.

Verificando os Cabos que Cruzam uma RPU em Elevacao

Com esse comando é possivel verificar em elevagao, cruzamentos de cabos em uma RPU, tornado mais facil de se
evitar as interferéncias nos cruzamentos. Para acionar esse comando devemos executar o seguinte comando:
"Geral" - "Parametros de Visualiza¢do" e acionar no item "Cabos que cruzam":

Parametros de Visualizagao ll
~Visualizac3o/Planta:
[ Diagramas [ lsovalores
¥ FPLUs W Cabos ﬂl
¥ Legenda ¥ RTE:
~Wisualizacdo/Elevacio:
v Legenda i

Agora podemos verificar na elevacao os locais onde existem cabos que cruzam essa RPU:
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Os locais onde existem cabos cruzando sao indicados por "bastdes roxos". Devemos tentar tracar o perfil do cabo da
nossa RPU sem passar por cima desses bastdes, evitando assim interferéncias.

Esses bastdes roxos correspondem a imagem distorcida de um didmetro do cabo transversal, acrescida de dois %
didametros dos cabos desta RPU. Com isso, se conseguimos fazer com que a linha do cabo n3do intercepte
graficamente os bastGes, estaremos eliminando as interferéncias.

Catalogando um Perfil

Podemos criar no Editor de Lajes Protendidas um catalogo de perfis de cabos em elevagao, que podem ser
aproveitados de uma RPU para a outra e também de um pavimento para outro. Esse comando é muito Util quando
um mesmo perfil de cabo sera utilizando em vérios pavimentos.

Outra vantagem de se catalogar os perfis é que muitas vezes ao alterar o comprimento de uma RPU, o perfil 1a
existente, que ja foi detalhado, é perdido. Portanto, se ele for catalogado previamente, vocé podera reutiliza-lo
naquela mesma RPU alterada, sem a necessidade de a detalhar de novo.

Para catalogar um novo perfil devemos executar o comando "Eleva¢do" — "Perfil do cabo" —"Catalogar perfil", que a
seguinte tela sera apresentada:

Home do Perfil

Marme do Perfil

IF'erfiI Teste Cancelar

Devemos escolher um nome e clicar em "OK" para ter esse perfil salvo.

Copiando um Perfil Catalogado

Para copiar um perfil que foi previamente catalogado devemos executar o seguinte comando: "Elevagao" - "Perfil do
cabo" - "Copiar perfil catalogado" no modo de edicdo em elevacdo. A seguinte tela serd apresentada apds a execucao
do comando:
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Perfis de Cabos - C:ATQS5AProTesteA\PERFIS_DAT

Comprimerto Total || 20,26m Mumero de Portos || 47

Perfil 1004 - Teste Perfil 2 j Tranzladar Perfil ID 7] Espelhar DK Cancelar

001 - TEste

002 - Perfil Teste
003 - Perfil Teste 1
004 - Teste Perhl 2

Nessa tela mostrada acima escolhemos qual perfil iremos copiar, sendo que sua pré visualizagdo é automatica, se
clicarmos na caixa "Espelhar" ele copia o perfil invertido, depois é sé clicarmos em "OK" que o perfil pré catalogado

sera copiado para a RPU que vocé estiver trabalhando.

Ha ainda a opcdo de "Transladar o Perfil", que faz com que a insercdo seja feita com a posicao inicial do perfil
alterada.

Comandos de Edi¢ao de Eixo X de uma RPU

Nos itens seguintes, vamos apresentar como sdo editados os pontos notaveis do perfil do cabo. Estes pontos sdo
importantes porque:

Somente nestes pontos conseguiremos definir excentricidade do cabo;

Somente nestes pontos serdo lidos valores de momentos provenientes da grelha;

Somente nestes pontos serao calculadas as tensdes, armadura passiva, fissuragao e perdas.

Quanto mais pontos definirmos em uma mesma RPU, teremos mais controle, resultados e precisdo do perfil do cabo
sobre esta RPU, porém teremos mais trabalho para manipularmos e detalharmos esta RPU.

Estes comandos podem ser executados em qualquer modo de edi¢cao exceto no "Modo Planta".

Espacamento Maximo

Para alterar o espacamento maximo entre os pontos notaveis do perfil, execute a seguinte seqliéncia: "Elevacdo" -
"Pontos notaveis do perfil" - "Espacamento maximo".

Uma vez alterado este espacamento, a geragdo dos pontos segue as seguintes regras gerais:

Cria pontos no inicio e final da RPU (obrigatdrios);

Cria pontos onde o momento atinge o valor maximo ou minimo local (obrigatérios);

Cria pontos entre os ja criados acima, de forma equidistante, para respeitar o espacamento maximo fornecido.
Vocé vai usar este comando quando vocé quiser regerar o eixo X com outro espagamento mais conveniente.

Sempre que usar este comando vocé perderd todas as edicdes em perfil de cabo, momentos, tensdes, As passiva e

fissuracao.
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Dxmax ¢/ Espacamento=100 cm

MOMENTOS FLETORES

PERFIL DO CABO

AT AT AT AT LA AT .Y LA AT AT AT V. AT AT V. AT AT AT A
A A N A N N A A N AN N N L I L NS

(%) Pontos Obrigatorios

{Maximos, Minimos, Nulos & Bordas)
() Pontos Nao-Obrigatorios

{usados para fechar espacamento)

Dxmax ¢/ Espacamento=180 cm

MOMENTOS FLETORES

PERFIL DO CABO

P T A S T AT o W . S A o S AT £ W S S A
T N i N i N i N N S

(%) Pontos Obrigatorios

iMaximos, Minimos, Nulos e Bordas)
() Pontos Nag-Obrigatorios

{usados para fechar espacamento)

Inserir Ponto

Para inserir um novo ponto notavel no perfil, execute a seguinte sequéncia: "Elevacao" - "Pontos notaveis do perfil" -

"Inserir ponto".

Depois, basta vocé selecionar a locacdo no eixo X com o auxilio do mouse.

Apagar Ponto

Para apagar um ponto notdvel no perfil, execute a seguinte sequéncia: "Elevacao"

"Apagar ponto".
Depois, basta vocé selecionar o ponto com o auxilio do mouse.

N3o é permitido que vocé apague o ponto inicial ou o ponto final.

Comandos de Edi¢ao de Perfil de Cabos

- "Pontos notaveis do perfil" -
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Através dos comandos de edi¢do de perfil de cabos é possivel melhorar o detalhamento do cabo em elevagdo. Segue

nos itens a seguir uma explicacdo de todos esses comandos.

Estes comandos podem ser executados em qualquer modo de edi¢cdo exceto o de Planta.

Alterar excentricidade

Para alterar a excentricidade de um ponto notdvel no perfil, execute a seguinte sequéncia: "Elevacao" - "Perfil do

cabo" - "Alterar excentricidade".

Depois, basta vocé selecionar o ponto e fornecer um novo valor.

Alterar excentricidade

PERFIL DO CAED m

PT1
VAL=3.0

4

PERFIL DO CLED m

£

Alterar faixa

Para alterar a excentricidade em uma faixa do perfil, execute a seguinte sequéncia: "Eleva¢do"

"Alterar faixa".

- "Perfil do cabo" -

Depois, vocé seleciona o ponto inicial, o ponto final, e fornece valores de excentricidade inicial e final. O ponto inicial

ficara com o valor inicial, o ponto final ficard com o valor final e os pontos intermediarios ficardo com os valores

intermediarios (geracdo linear).

Alterar farma

PERFIL D0 CAEQ m
P P Z

TALl=-1.0 VALE=-2.0

FT1 FTZ W

PERFIL D0 CAED m

Fa

Escalar

Para escalar uma faixa no perfil do cabo, execute a seguinte sequéncia: "Elevacdo" - "Perfil do cabo" - "Escalar".

A parte a ser escalada é delimitada pelo cruzamento do perfil dos cabos com o eixo da laje. Vocé seleciona um ponto
e fornece um novo valor para o ponto. A curva inteira entre os eixos sera modificada proporcionalmente.
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Ezcalar

DERFIL DO CAEO
l oy “m"‘
- e ] 2 -

WAL=-3.0

PERFIL DO CAED m

Parabola

Para gerar uma parabola no perfil do cabo, execute a seguinte sequéncia: "Elevacao" - "Perfil do cabo" - "Parabola".
Depois:

Selecione o ponto central da parabola;

Forne¢a um novo valor para este ponto se for interessante, sendo, aperte <ENTER>;

Selecione o ponto a esquerda do ponto central da parabola. Caso vocé nao deseje que o lado esquerdo se
transforme em pardbola fornega o ponto central novamente;

Selecione o ponto a direita do ponto central da parabola. Caso vocé ndo deseje que o lado direito se transforme em
parabola fornega o ponto central novamente.

Parabola
PERFIL DO CAEQ P13
VaAL=-4.0

PERFIL DO CAEO

Transigao parabdlica
Para gerar uma transicdo parabdlica no perfil do cabo, isto é, duas semi-pardbolas invertidas, execute a seguinte
sequéncia: "Elevacdo" - "Perfil do cabo" - "Transicao Parabdlica".

Este comando é util quando queremos uma transicdo parabdlica entre pontos do cabo em extremidades opostas.
Funciona do seguinte modo:

Selecione o ponto central da primeira semi-parabola;

Selecione o ponto central da segunda semi-parabola;

Forneca o valor percentual de onde serd o ponto de inflexdo entre o primeiro e o segundo ponto central (exemplo:
10% - quase no primeiro ponto; 50% - ponto médio; 90% - quase no segundo ponto)
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Tranzicfio Parabdélica

TTI
PERFIL DO CAED m

PT.INFLEX=10%

PERFIL D0 CAEOD m

BTz

Semi — parabola

Para gerar uma semi-parabola com concavidade definida entre o ponto de menor excentricidade e o de maior,

execute a seguinte sequéncia: "Elevagdo" - "Perfil do cabo" - "Semi-parabola".

Recalcular

Para recalcular o perfil do cabo de forma automatica segundo parametros existentes no arquivo de critérios, execute
a seguinte sequéncia: "Elevagao" - "Perfil do cabo" - "Recalcular".

O perfil de cabo serd entdo gerado por critérios idénticos ao perfil de cabo gerado automaticamente.

Fecaleular

PERFIL D0 CAED m
PERFIL D0 CAED m

Comandos para Edicdo de Diagramas
O programa permite que os valores das séries de dados (momentos, tensdes, armadura passiva, fissuracdo e

perdas) sejam alterados.

Estes comandos devem ser usados criteriosamente, principalmente em relacdo aos momentos fletores. A envoltéria
de momentos ¢é extraida diretamente do modelo de grelha/pdrtico e grandes alteragdes nos momentos devem ser

feitas no modelo e ndo em cada série de momentos de uma RPU.

Caso, por algum motivo, vocé queira novamente os momentos originais, antes de serem editados, altere a distancia
maxima dos pontos notaveis do perfil (ver item 7.9.1 deste manual). Note que, com este procedimento vocé perdera
as edicdes em perfil do cabo, tensdes, As passiva e fissuracao.

Alterar valor

Quando vocé quiser editar algum ponto das séries execute a seguinte sequéncia: "Elevagao" - "Editar diagramas" -
"Alterar valor".

Se a alteragao for feita nos momentos, a seguinte janela aparecera:
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Escolha o ipo de diagrama il
Diagrama de:
" Minimos

Oz diagramas nesta tela
ze zobrepBem, escalha
qual deles deve ser
alkerado.

Ok I Cancelar

Depois, basta selecionar um ponto e entrar com o novo valor.

Alterar maximos

MOMEMTOS FLETORES

_‘--—‘_“=\==%=P?1—"—:G_FF

VaL=15_0

N4

MOMEMTOS FLETORES

No outros casos (tensdes, armaduras, ...) ndo aparecera a janela anterior.

o | FIBRAS STUPERICRES

-96
-96

-150

o | FIERAS STPERICRES

L=l L=l
T T
1 1

-150

Escalar valores

Para escalar uma parte de uma série, execute a seguinte sequéncia: "Elevacdo" - "Editar diagramas" - "Escalar valor".

Se a alteracdo for nos momentos, a seguinte janela aparecera:

Ezcolha o tipo de diagrama il
Diagrama de: :
. Oz diagramas nesta tela

ze sobrepdem, excolha
qual deles deve ser
alterado.

ok I Cancelar |

A parte a ser escalada é delimitada pelo cruzamento da envoltéria com o Eixo X. Vocé seleciona o comando na coluna

" Minimos
& :

correspondente a linha de envoltéria desejada, seleciona um ponto e fornece um novo valor para o ponto. A curva
inteira entre os eixos serd modificada proporcionalmente.
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Ezcalar masmimos

MOMENTOS FLETORES

::PTl
TWaL=15.0

N4

MOMENTOS FLETORES

No outros casos (tensdes, armaduras, ...) ndo aparecera a janela anterior.

o | FIERAS SUPERICRES

-96
-96

-150

o | FIBRAS SUPERICRES 1w

q

-150

L L
o o
"'\-\?_o—'—'_ _‘—\—\_Id.o-""

Reduzir momentos

Para reduzir o momento negativo com aumento proporcional de momento positivo, execute a seguinte sequéncia:
"Elevacdo" - "Editar diagramas" - "Reduzir".

Este comando é util quando mesmo depois de alterarmos a grelha, o momento negativo continua alto em relagdo ao
momento positivo. Vocé fornece o ponto de pico do momento negativo a reduzir, os pontos delimitando a drea que

sera influenciada a esquerda e a direita.

Recomendamos que vocé faca a mesma reducdo nos demais momentos (ATOPRO, CQPERM, CFREQ, ELU) para que
as verificacOes posteriores no menu de tensdes sejam coerentes.

Esta mudanca deve ser feita criteriosamente pelo engenheiro, sob responsabilidade técnica do mesmo.
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Eedugio

MOMENTOS FLETOLES FT1
PTZ FT:2
B D
L — P

REDUTCAD=50%

A4

MOMENTOS FLETORES

Recalcular tensdes, armaduras, ...

Para recalcular todas as séries de dados (tensdes, armadura passiva, fissuragdo e perdas) execute a seguinte
sequéncia: "Elevacdo" - "Editar diagramas" - "Recalc. Tensses, As, etc".

Este comando é muito util quando vocé altera algum critério de lajes protendidas, exceto o cobrimento da armadura
ativa que tem que ser alterada no préprio editor (ver item 7.7 deste manual).

Detalhando todas RPUs

Ao invés de detalhar uma RPU por vez, também é possivel detalhar todas de uma vez sd, executando a seguinte
sequéncia: "Planta" - "Detalhamento" - "Detalhar todas".

A seguinte janela aparecera:

Detalhar/Calcular RPUs: il

Cietalhar
) TODAS, para todas opciies.
% Apenas as aleradas, algumas opolies.

€ TODAS, algumas opcies + critérios,

Cancelar |

¥ Gravar relatdrio geral

Nesta janela, vocé tem 3 opgdes:

TODAS, para todas opc¢oes;
Apenas as alteradas, algumas opgdes;
TODAS, algumas opc¢des + critérios.

A primeira opc¢ao possibilita o detalhamento e cdlculo de todas as RPUs, mesmo as que ja estejam detalhadas. Este
comando é util para inicializacdo dos célculos e tracado dos perfis, para o pré-dimensionamento.

A segunda opgdo permite a inicializagdo dos calculos e detalhamento das RPUs nao detalhadas e re-calculo das que ja
foram alteradas, mantendo o tracado e alteragGes.

A Ultima opg¢ao permite o recalculo de todas as RPUs, mantendo o tragado e alteragdes ja feitos. Esta opgao também
atualiza os critérios de calculo para o dimensionamento, sendo utilizado quando hd algum tipo de alteracdo do
arquivo de critérios.

E possivel gravar um arquivo de relatério geral.
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Copiando Detalhamento
Ap0ds a execucdo do detalhamento de uma RPU é possivel, no modo de edigdo Planta, copiar um detalhamento ja
feito para uma RPU ainda ndo detalhada.

Este comando copia o perfil do cabo, n? de cabos, n2 de cordoalhas e bitola de cabos de uma RPU para outra RPU. Ele
é util guando vocé tem uma laje simétrica, e quer copiar a parte ja definida para o restante da laje, ou quando por
algum motivo vocé quer igualar o perfil de duas ou mais RPUs.

Ele funciona da seguinte forma:

Execute a sequéncia: "Planta" - "Detalhamento" - "Copiar";
Selecione a RPU da qual vao ser copiados os dados e tecle <ENTER>;
Selecione a RPU para a qual serdo copiados os dados e tecle <ENTER>.

Espelhando Detalhamento
No caso de RPUs anti-simétricas, é mais aconselhdvel executar a seguinte sequéncia: "Planta" - "Detalhamento" -
"Espelhar". Este comando espelha o detalhamento de uma RPU para outra através de uma linha de espelho.

Calculando Hiperestatico
O carregamento hiperestatico de protensao simula na grelha, através de esforcos de engastamento perfeito, a carga
aplicada pelos cabos protendidos. E critério do projetista utilizar ou ndo este carregamento para o detalhamento.

O carregamento hiperestatico sé pode ser calculado e aplicado apds o primeiro dimensionamento da estrutura a
protensao. Para facilitar a operagdo do sistema, um caso de carregamento é especialmente reservado para o
hiperestatico, com zero cargas inicialmente.

Para calcular o hiperestatico de protensdo execute a sequéncia: "Planta" - "Calcular hiperestatico". Neste comando o
caso de carregamento destinado as Forcas de Alivio também é gerado.

Incluindo o Hiperestatico nos diagramas de momento

Este comando inclui o hiperestatico calculado na visualizacdo da envoltéria de momentos em elevagdo (ATOPRO,
CQPERM, ...).

Para incluirmos o hiperestatico, devemos clicar no icone "Parametros de Visualizacdo" da "Barra Geral" e selecionar
"Sim" na opc¢do de inclusdo do Hiperestatico nos Diagramas de Momento:

& | )R 5 [copern ] [w]EI] S]] =] 0] &) pylee]pa]ri] ]
)

Wigualizagdo/Elevagio:

Incluir Hiper médio nos Diagramas de Momento: §© NEo & Sim
¥ Legenda L\\g

[ Cabos que Cruzam [ Diagrama de forga normal

Calculando Perdas de Esforcos de Protensao

Normalmente, em um projeto de laje protendida, admite-se que exista a mobilidade dos apoios, ou seja, de que os
pilares nao influenciem a protensdo dos cabos. No entanto, na execugdo de certas lajes isto ndo ocorre. Isto &, os
pilares absorvem parte dos esforcos fazendo com que a laje ndo seja efetivamente protendida. Esta parcela
absorvida pelos apoios é o que chamamos de "Perda de Esforgos de Protensao".

Neste programa, é possivel calcular esta perda através do processamento de um modelo simplificado de pértico
plano. Para isto, execute a seguinte sequéncia: "Planta" - "Retenc¢ado de Esforgos - Pilares". Depois, basta selecionar a
RPU em planta e o programa automaticamente montara o portico plano (OBS.: somente serdo considerados os
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pilares que cruzarem com o eixo da RPU).

A seguinte tela entdo aparecera:

Calcule da Perda dos Esforgos de Protensao

Processar Pdrtica
| Processa o Pomtico e visualiza Resultados }/’/—I

Dados de Partico |
| Edita Partico no Programa Interativo }f’/

Editar POR |
Edita Arguivo .POR

Inicializar
Inicializa Calculo na RPU, ou seja, despreza as

Perdas de Esforgos de Protensdo

Lancelar |

Regera o Desenha

Arguiva Mava || CATQEEX-PROZPAYRPU-0001 POR

—| Indica se o arquivo .POR & novo ou j& existia |

Ao processar o pdrtico, automaticamente os resultados serdo visualizados.

TEEEAG

=10l x|

Arguivo  Editar Exibir  Dezenhar Blocos  Modificar Cotagem  Selecionar Vizualizar  ajuda

R |EEE R Al ODEB| TPy Pd|

casa | [0 ]| Piso inicial[00 7] Pisa final [00 =] | B

| B e s v A e LB e 8|

':%!Espacial - Frontal - Deslocamentos [C1] _ |EI|§|

D‘%%Espacial - Topo - Forgas X [C1] - |E||i|

| Deslocamentos dos Pilaresl

S |
b

| Forca Axial na RPU |

[ | | |

Perda de Esforcos

':%%Espacial - Frontal - Momentos ¥ [C1] - |EI|§|

D%E'.Espacial - Frontal - Forgasz £ [C1] - |EI|£|

| Momentos absorvidos pelos Pilares |

- Y S ¢
U

| Forga Cortante absorvida pelos Pilares |

= i E
= 5 B

EAG - Editor de &plicagiies Gréficas [ [Nivetd/

=/ T =~

E, posteriormente, os resultados sao transferidos para o dimensionamento das lajes protendidas:
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TOZEAG - [EAGLPRO - Editor de Lajes Protendidas] N =] }E3
'%2 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Geral Planta Elevacao Cabos Ajuda _Iﬁllﬂ

5| ET R 4 As T2 |[EwTMex ]| W Bl L = W | peopa i | E
ERPE X ETovys JY[LaA R

Forco e Protensoo (AF/7REFPLD
g0 | . o _]

&laong Esg 995 Ccm
0.0 #lang. Dir: 10, 42 cm
Forco de Protensoo C1f/EFLD
4o} - - ]
t_inf
dlong. Esg 293 cm
00 dlong. Dir: 10428 cm
Janela: Sequndo ponto | Editar
0K _I_l
j Limparl
Definir uma janela por 2 pontos |_|_|N|'veIEIr' I_FI'L_ITH__.IUTFI_ ]

Os esforcos resultantes deste processamento sdao apenas utilizados para o dimensionamento da protensao das
lajes, nao sendo transferidos para o dimensionamento dos pilares.

Copia de RPUs, RTEs e Perfis entre Pavimentos

A partir da versdo V16 dos sistemas TQS® é possivel efetuar a copia dos elementos de definigdo da protensdo (RPUs
e RTEs) e dos perfis dos cabos de um pavimento para outro. Este recurso é particularmente util quando se trabalha
com pavimentos que ndo tem grandes variagdes entre suas formas.

A cépia das RPUs e RTEs permite uma grande economia de tempo, uma vez que parte do tempo gasto dentro do
"Editor de Lajes Protendidas" esta diretamente relacionado com a defini¢cdo destes elementos e com a edi¢ao dos
perfis dos cabos.

Modelo VI

A partir da versao 16.0, um novo modelo de andlise estrutural é implementado no TQS’. Através dele o calculo de
solicitacOes e deslocamentos é feito com a utilizacdo de um modelo integrado, que considera os elementos
discretizados de vigas, pilares e lajes num mesmo pdrtico espacial. Desta forma passamos a ter um modelo Unico
para todos os elementos, considerando seis graus de liberdade por né.

Descricdo dos Modelos-TQS
Modelo IV

® s . s . ~
O TQS sempre contou com varios modelos de célculo para a determinacdo dos esforcos/deslocamentos de uma
estrutura de concreto armado. Atualmente, até a versdo V15.X, era o Modelo IV que considerdvamos mais
adequado para a simulagdo de estruturas de concreto armado.

Para os usudrios que ja trabalhavam com o Modelo 1V, é de conhecimento que existiam dois modelos de cdlculo para
uma estrutura de concreto: uma grelha para os pavimentos e um pdrtico espacial.

Estes modelos eram "ligados" através da transferéncia de esforgos da grelha para o pértico espacial. O
dimensionamento das lajes se fazia através dos esforcos obtidos através das grelhas de cada um dos pavimentos e o
dimensionamento de vigas, pilares e fundagées se dava através dos esforgos obtidos através do pdrtico espacial.
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/)

I NI

Dimensionamento Dimensionamento de
de lajes vigas e pilares

O efeito do diafragma rigido representado pela laje no pdrtico espacial era sempre considerado, de forma
simplificada, através do aumento da inércia lateral das vigas. Este artificio permitia que o pdrtico espacial, mesmo
formado apenas com barras de pilares e vigas, tivesse o efeito das lajes, e do diafragma rigido, considerado.

As vigas eram representadas nos dois modelos, com inércias diferenciadas, o que, em algumas situacdes, gerava
inconsisténcias entre os esforcos/deslocamentos obtidos entre o poértico espacial e as grelhas.

Com relagdo aos carregamentos, o modelo das grelhas dos pavimentos possuia apenas casos de carregamentos de
cargas verticais, temperatura/retragdo e protensdo. As cargas horizontais externas eram apenas consideradas no
modelo global do pértico espacial.

O pavimento possui apenas um modelo estrutural, onde as combinacdes de Estado Limite Ultimo (ELU) e Estado
Limite de Servico (ELS) sdo aplicadas a este modelo. Para o pértico espacial sdo criados dois modelos: um para
combinag¢bes de ELU e outro para combinagdes de ELS. A diferenga entre estes dois modelos estd, basicamente, na
consideracdo de coeficientes de ndo linearidade fisica para os pilares e vigas no modelo ELU.

Modelo VI

O Modelo VI representa um novo modelo de andlise estrutural, onde todos os elementos estruturais (lajes, vigas e
pilares) sdo representados por um Unico modelo que é entao utilizado para obtenc¢do dos esforgos para
dimensionamento dos elementos estruturais.

Ou seja, todos os esfor¢os/deslocamentos s&do obtidos de uma Unica vez, ndo sendo mais feita transferéncias de
esforcos entre diferentes modelos. Este conceito torna o novo Modelo VI mais consistente do ponto de vista tedrico
e permitira a andlise de edificios singulares que anteriormente ndo eram possiveis.
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Dimensionamento de
lajes, vigas e pilares

O efeito de diafragma rigido da laje é levado em conta neste modelo com a prépria discretiza¢do das lajes no modelo
estrutural, ndo sendo necessario qualquer tipo de artificio para sua consideragao.
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No Modelo VI todos os carregamentos estdo presentes durante a analise estrutural, deste modo, as lajes irdo
receber esforgos devido aos carregamentos horizontais, como o vento.

Sdo montados dois modelos Unicos: um para combinacdes de ELU e outro para combinacgGes de ELS. A diferenca
entre estes dois modelos estd, basicamente, na consideragao de coeficientes de ndo linearidade fisica para os pilares
e vigas no modelo ELU.

Para maiores detalhes sobre o Modelo VI, acesse o "Manual de Migra¢ao" da versao V16.

Modelo IV X Modelo VI

Quando utilizamos o Modelo 1V, o modelo do pavimento é representado por uma grelha isolada com nés, barras e
apoios (que simulam os pilares). O hiperestatico da protensao é calculado com o modelo de grelha do pavimento,
sendo sua influéncia transferida para o pdrtico espacial através dos esforcos gerados nas vigas.

Desta forma, podemos afirmar que a protensdo de um pavimento ndo influi no dimensionamento dos demais
pavimentos. Além disso, a "retencao" de esforcos dos pilares (Perda de Esfor¢os de Protensdo) ndo é levada em
conta no dimensionamento dos pilares ou vigas quando utilizamos o Modelo IV.

De forma simplificada temos as seguintes etapas para o processamento de um edificio de lajes protendidas com o
Modelo 1V:

Processamento Global: para obtencao de esforcos em todos os pavimentos;

Editor de Lajes Protendidas

Definicdo das RPUs e RTEs;

Calculo das RPUs;

Edicdo dos perfis;

Calculo do hiperestatico: neste caso a grelha do pavimento é recalculada;

Iteracdo entre verifica¢Oes, edi¢cdo de perfis e célculo do hiperestatico;

Processamento Global: para transferéncia dos esforgos de hiperestatico nas vigas para o pértico espacial e obtengao
de esforcos de dimensionamento de vigas e pilares.

Ou seja, temos um processo linear onde, dentro do Editor de Lajes Protendidas poderiamos interagir com o
detalhamento dos cabos e o calculo do hiperestatico para a obtencdo de uma solugdo ideal.

Quando utilizamos o Modelo VI, o modelo estrutural utilizado é Unico, contendo lajes, vigas e pilares. Ao inserirmos
uma carga de protensao no modelo, todos os elementos estruturais "sentirdo" sua presenca e terao esforgos
calculados para esta situagdo. Assim, o dimensionamento de um pavimento influi diretamente no dimensionamento
dos demais elementos, e a retencao de esforcos nos pilares é levada em conta.

O inconveniente associado a este modelo é seu tamanho. Uma vez que temos todos os elementos estruturais
representados em um Unico modelo, seu processamento pode ser demorado. Por este motivo, ao utilizarmos o
Modelo VI serdo utilizados "dois hiperestaticos":

Hiperestatico do pértico (Hiper-Pértico).
Hiperestatico da grelha (Hiper-Grelha);

Hiper-Grelha X Hiper-Portico
O "Hiper-Portico" serd calculado através do modelo Unico, durante o processamento global. Ou seja, todos os
efeitos da protensdo (isostaticos e hiperestaticos) serdo "sentidos" por todos os elementos estruturais do modelo.

O "Hiper-Grelha" serd sempre calculado dentro do Editor de Lajes Protendidas. Para este processamento sera
utilizado o modelo de grelha do pavimento, assim como ocorria no Modelo IV. Isto evita a necessidade que o modelo
Unico seja calculado para todas as interagdes feitas dentro do editor, tornando o processo tao eficiente quanto o do
Modelo IV.

E importante observarmos aqui que, os valores obtidos no Hiper-Pértico podem ser muito diferentes dos obtidos no
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Hiper-Grelha. Isto se deve ao proprio método de obtencdo de ambos: um foi calculado com um modelo Unico (com
todas as lajes, vigas e pilares) e outro com um modelo apenas do pavimento analisado (lajes e vigas). Por este
motivo, é de extrema importancia que apds a primeira edicdo de cabos dentro do Editor de Lajes Protendidas o
usuario faca o processamento global do edificio e volte ao Editor para verificar as tensdes, As passiva, etc.

A utilizacdo destes dois modelos simultaneamente possibilita uma maior eficiéncia do processo de detalhamento dos
perfis de cabos de protensdo, além de possibilitar a consideracdo dos efeitos da protensdao em todos os elementos
estruturais.

Detalhamento com o Modelo Vi

No Modelo VI, as seguintes etapas para o processamento de um edificio de lajes protendidas sao:

Processamento Global: para obtencao de esfor¢os em todos os pavimentos;

Editor de Lajes Protendidas: (ndo ha esforcos de hiperestaticos)

Definicdo das RPUs e RTEs;

Calculo das RPUs;

Verificacbes;

Edicao dos perfis;

Calculo do hiperestatico da grelha: neste caso a grelha do pavimento é recalculada;
Verificagdes, edi¢cao de perfis e calculo do hiperestatico da grelha;

Processamento Global: cdlculo do modelo Unico do edificio e calculo de todos os esforcos, incluindo hiperestatico
devido a protensao;

Editor de Lajes Protendidas (ha novos esforcos devidos ao hiperestatico do pértico)
Verificagdes;

Edicdo dos perfis;

Processamento Global final: obten¢do de esforgos de dimensionamento de lajes, vigas e pilares.

Modelo ELS e ELU

Quando utilizado o Modelo VI para a analise estrutural, dois modelos sdo criados: um para ELU e outro para ELS,
como citado anteriormente. Apenas para lembrarmos, a diferenca entre ambos é, basicamente, a utilizacdo de
coeficientes de nado linearidade fisica no modelo ELU.

As verificagcdes necessarias para elementos protendidos necessitam de esforgos vindos destes dois modelos. Por
exemplo: as verificacdes de tensdes estdo diretamente associadas as Combinagdes Quase Permanentes (CQPERM) e
Combinacdes Frequentes (CFREQ). O calculo de armadura passiva necessaria esta diretamente associado as
combinag¢des de Estado Limite de Utilizacdo (CTNM) e ao Ato da Protensao.

Por este motivo, ao calcularmos o hiperestatico da grelha (Hiper-Grelha) tanto o modelo ELU quando o modelo ELS
serdo processados. O efeito do hiperestatico no modelo ELU serd diferente do modelo ELS, uma vez que as inércias
dos elementos estruturais nestes dois modelos sao diferentes.

Os esforcos devidos ao hiperestatico de protensdo serdo entdo considerados introduzidos adequadamente nas
combinacdes, de acordo com o modelo estrutural que esteja sendo processado.

Coeficiente de Nao-Linearidade Fisica de Vigas e Lajes Protendidas

A utilizacdo de protensdo em lajes e vigas permite que a rigidez dos elementos estruturais protendidos sejam
maiores para o Estado Limite Ultimo do que elementos de concreto ndo protendidos. Este aumento de rigidez é
devido a diminuigdo da fissuragdo nestes elementos.

Para lajes e vigas indicadas como protendidas dentro do Modelador Estrutural é possivel que seja utilizado um valor
de coeficiente de ndo linearidade fisica diferente dos utilizados para os elementos sem protensao.

A alteracdo deste critério é feita através dos Critérios Gerais do Pértico-TQS. Para isso, dentro do Gerenciador
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Estrutural, ative o Pértico-TQS e execute o comando "Editar" - "Critérios" - "Critérios Gerais":

@ Partico TQS - Interface e Proceszamento de Particoz Espaciais ﬂ

Materiais | Vigas | Pilares ELU | Estabiidade global | ELS | P-Deka] Pertica NLFG | Yento | Resubados]

~ Informagoes

0 modelo para verificag3o de E stado Limite Ultima [ELU) pode ter rigidez diferente do modelo de Estado de Limite
de Servico [ELS), devido & conzideragdo simplificada de nao linearidade fizica. Meste cazo o siztema gerard um
partico diferente para oz doiz modeloz, que poderdo ger vizualizados por comandos diferentes no gerenciadar.
Defina abaixo algumas caracterizticaz do partico para ELLL

~ELU

[+ Separar oz modelos de ELU & ELS

Convenciohais Frotendidas
Coeficiente de ndo linearidade fizsica para vigas ||:|,4 ||:|,4 [:E
Coeficiente de nio lingaridade fisica para pilares ID,B ®
Coeficiente de ndo insandade fisica para lajes II:I,3 II:I,3

%@

Médulo de elasticidade | |Tangente

Ajuda )4 Cancelar

(1) Digite o valor desejado para as vigas protendidas;

(2) Digite o valor desejado para as lajes protendidas.

Por default, os valores do coeficiente de n3o linearidade fisica para elementos protendidos sdo os mesmos que os
utilizados para elementos ndo protendidos.

. . ren - . ® o1 o ~
Assim como todos os demais critérios existentes no sistema TQS , o valor utilizado para coeficiente de ndo-
linearidade fisica de lajes e vigas protendidas é de responsabilidade do engenheiro.

Lajes e Vigas Protendidas dentro do Modelador Estrutural

Dentro do Modelador Estrutural temos a opcao de definir se um elemento de laje ou viga é protendido ou ndo. Esta
definicdo é feita de modo que, no modelo estrutural, as barras que representam estes elementos tenham coeficiente
de ndo-linearidade fisica diferentes do utilizado para os elementos ndo protendidos.

Esta definicdo é feita dentro da aba "Detalhamento" dos dados de vigas e lajes.

Definigcao de lajes protendidas
Para acessar os dados de uma laje, basta clicar duas vezes sobre o seu titulo, ou ainda utilizar o comando "Lajes" -

"Alterar dados gerais" e clicar sobre a laje desejada. Apds isso, selecione a aba "Detalhamento":
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Dados de lajes

. ldentficacdo | Segdo/Carga I Modelo I Grelha I Temper/Retragdio = Detalhamento | Catalogadas I

Protensdo
’7Laje protendida  Ngo F[.%gimj ’7

@

Detalhar no CAD/Lajes
Detalhar " Ngo 1% Sm

Lajes protendidas podem receber coeficiente de ndo lineardade fisica diferente no modelo de andlise ELL, em edificios

com Modelo VI

QK I Cancelar

(1) Selecione a opgdo "Sim".

Definicdo de vigas protendidas

Para acessar os dados de uma viga, basta clicar duas vezes sobre o seu titulo, ou ainda utilizar o comando "Vigas" -

"Alterar" - "Dados gerais" e clicar sobre a viga desejada. Apds isso, selecione a aba "Detalhamento":

Dados Gerais da Viga

. ldentficagdo I Insergdo I Segdo/Carga I Modelo I Intersecghes I Temper/Retragdo ||

r Cobrimento dferenciado

Cobrimento IE' cm

r Detalhamenrto no CADVigas
= Sm 0 Njo ¢ Como viga de compatibilizaggo

r Werficagdo de pé-direito duplo r Simular cortina
Pode travar pilares 0 Ngo & Sim A viga simula cortina & Ngo 0 Sim
r Protensdo r Tratamento de trechos sujettos a torgdo de compatibilidade
Viga protendida ) Nao F[:eﬁim Capacidade de adaptagdo plastica @ NEo 0 Sm
L1

Modelo VI

igas protendidas podem receber coeficiente de ndo lineardade fisica diferente no modelo de andlise ELL, em edficios com

OK I Cancelar

(1) Selecione a opgdo "Sim".

Visualizador de Grelha

Dentro do Editor de Lajes Protendidas temos a opc¢do de visualizarmos o modelo do pavimento. Neste modelo

poderemos observar os esforcos utilizados para o calculo das RPU, os deslocamentos, etc.

Para visualizar o modelo do pavimento, acesse o comando "Geral" - "Visualizar Grelha" ou clique no botao El

Como temos dois modelos estruturais processados, sera necessario que o usudrio indique qual deles deseja ver:

¥isuahzar Grelha

X

Modelo ELL

tdodelo ELS

1
)
1]

I
?

0 Modelo ELL & adequado para andlise dos
esforpos gerados pela protenszdo [hiperestaticos e
forcaz de alivio].

0 Modelo ELS € adequado para andlize das flechas
geradas pela protensdo.

(1) Selecione para abrir o modelo ELU;

(2) Selecione para abrir o modelo ELS.
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