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Analise Estrutural

Apds o processamento, podemos observar e avaliar os modelos de cdlculo utilizados para a obtenc¢do dos esforcos

de calculo. Primeiramente, iremos avaliar o modelo dos pavimentos (grelha) e posteriormente o modelo de pértico
espacial.

Pavimento PISO2

Para evitar repetir os procedimentos para os dois pavimentos, iremos apenas analisar os modelos do
pavimento PISO2.

Antes de iniciarmos a andlise dos pavimentos devemos lembrar que foram gerados quatro modelos para cada um
dos pavimentos (um para cada etapa, e um para a etapa acabada).

Primeiro, iremos analisar o modelo o modelo da ETAPAL:
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(1) Cligue em "ETAPA1" na arvore do edificio;
(2) Cligue em "Pavimentos";

(3) Cligue sobre o "PISO2";

(4) Ative o "Grelhas-TQS";

(5) Acesse o comando "Visualizar" - "Visualizador de grelhas - Espacial"

Ao entrarmos no Visualizador de Grelha, podemos observar o modelo de calculo, percebemos que foram
discretizadas as vigas e os painéis de laje, apenas da regidao A, como era esperado. Neste modelo iremos apenas
verificar se a consideracdo de peso préprio foi feita corretamente, ou seja, com modelo articulado.

Primeiramente iremos observar as combinacdes de acles existentes neste modelo, para isso acesse o comando
"Selecionar" - "Caso atual":
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Selecionar caso de carregamento atual x|

01 - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
02 - Peso Propna - Ariculado

03 - Cargaz permanentes [%

04 - Cargas acidentais ®
05 - ELU/PERMARN./0.BEPF

0E - ELU/PERMALCID /0. 8EPF

07 - EL5/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID

08 - EL5/CUPERM/PP+FPERM+0.BACID

09 - ELU - Verlficagdes de estado limite dltimo

10- ELS - Verficagiies de estada limite de servico

Caticelar |

@
(1) Selecione o caso "02 - Peso Proprio - Articulado";

(2) Cligue no botdo "OK".

Observe que, apesar dos casos de cargas permanentes e acidentais existirem na listagem, eles ndo foram
utilizados para nenhuma das combinagdes, como era de se esperar.

Depois iremos ativar o diagrama de momentos fletores nas barras da grelha utilizando o botao it da barra de

ferramentas do Visualizador de grelhas:

Como podemos observar acima, o peso préprio ndo gera momentos negativos em cima dos apoios, ou seja, foi
considerado um modelo com articulagdes.

Feche esta janela e iremos visualizar o modelo do pavimento na ETAPA2:
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¥isualizador de grelhas - Espacial

O]

(1) Cligue em "ETAPA2" na arvore do edificio;
(2) Cligue em "Pavimentos";

(3) Cligue sobre o "PISO2";

(4) Ative o "Grelhas-TQS";

(5) Acesse o comando "Visualizar" - "Visualizador de grelhas - Espacial"

Desta vez, poderemos observar que o modelo do pavimento apresenta a discretizagdo diferente da etapa anterior:

Na regido A, onde nesta etapa ja foi efetuada a solidarizagdo, podemos observar que a discretizagdo contempla a
capa de concreto, enquanto que a discretizacdo da regido B é feita considerando apenas a discretizacao dos painéis

da laje pré-moldada.

Nesta etapa, iremos observar novamente que os diagramas de momentos fletores sao "isostaticos":
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El |E|5 - ELU/PERMAN/0.8EPP LI

Por ultimo, iremos observar o modelo do pavimento na etapa ACABADA, ou seja, para a situa¢do de estado limite
ultimo (ELU) do edificio.
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Neste modelo final, temos a seguinte discretizacdo do pavimento:
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Agora vamos observar os casos e combinagdes de cargas existentes para esta etapa:

Selecionar caso de carregamento atual ll

01 - Todas permanentes e acidentaiz doz pavimentos
02 - Peso Préprio - Articulado

03 - Cargas permanentes

04 - Cargas acidentaiz

05 - ELU/PERMAM/PP+PEFRM

06 - ELU/PERMACID /PP+FPERM+ACID

07 - EL5/CFREQ/PP+FPERM+0.7ACID

08 - EL5/COPERM/PP+PERM +0.BACID

09- ATOPRO/ATOPRO/PP

10 - COFERM./COPERM/FP+FERM+0 BACID

11 - CFREQ/CFREGQ/PP+PERM+0.74ACID

12 - CTHNM/CTHM/PP+PERM+ACID

13- ELU - Yerificagties de estado limite dltimo

14 - ELS - Verificagties de estado limite de zervico

)4 I Caticelar |

Podemos observar acima que nas combinac¢Ges de estado limite ultimo (ELU), para a etapa ACABADA, sdo

acrescentadas as parcelas de cargas permanentes e varidveis. O mesmo ocorre para o estado limite de servico. Além
disso, existe as combinacdes utilizadas para o célculo de protensdo:

ATOPRO: combinagado de cargas no ato da protensao;
CQPERM: combinacado de cargas quase-permanentes;
CFREQ: combinacdo de cargas freqlientes;

CTNM: combinacao total ndo majorada.

Vamos observar os diagramas dos casos de carregamento:
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|U3 - Cargas permanentes

L L

IUd - Cargas acidentais

02 - Peso Prdprio - Aticulada ;I

Podemos observar que, para o peso proprio, os diagramas sao "isostdticos", e para as cargas permanentes e
acidentais temos diagramas que apresentam momento negativos nos apoios.

Selecione a caso/combinag&o "06 - ELU/PERMACID/PP+PERM+ACID":

|DE - ELU/PERMACID /PP+PERM+ACID I~

vl

il N
Al ,a"" \

Nesta combinacdo, que é formada pela "soma" dos trés diagramas apresentados anteriormente, podemos observar
a presenca de momentos negativos nas vigas e extremidade de algumas barras das lajes. Ou seja, as lajes serdo
dimensionadas levando-se em conta estes valores de esforgos solicitantes.

Para analisar outros tipos de resultados, dentro do Visualizador de grelha, acesse a barra de ferramentas ou o menu,
conforme apresentado anteriormente. Ao fim, feche esta janela

Portico Espacial
Antes de iniciarmos a andlise dos pavimentos devemos lembrar que foram gerados quatro modelos do poértico
espacial, um para cada uma das etapas mais o modelo da etapa ACABADA.

Primeiramente, iremos acessar o poértico espacial da primeira etapa construtiva:
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o

(1) Cligue na pasta "Etapa 1";
(2) Cligue na pasta "Espacial";
(3) Ative o "Portico-TQS";

(4) Acesse o comando "Visualizar" - "Visualizador de pérticos" - "Estado limite ultimo - ELU".
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Como podemos observar no "Visualizador de pdrtico", apenas os elementos estruturais da regido A foram
discretizados neste modelo, como previsto.

Ao acessarmos o comando "Selecionar"” - "Caso atual", poderemos observar que além dos casos de carregamento de

peso préprio, permanentes e acidentais, também sdo apresentados os casos de desaprumo, conforme informamos
na edicao de dados do edificio, no inicio deste exemplo:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 7 of 11



Selecionar caso de carregamento atual x|

01 - Todas permanentes & acidentaiz dos pavimentos -
02 - Peso Préprio - Articulado

03 - Cargas permanentes

04 - Cargas acidentais

05 - Dezaprumo (1]

(6 - Dezapruma (2]

07 - Dezaprumo (3]

08 - Desaprumo (4]

09 - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos - WTH
10 - Peso Proprio - WTH

11 - Cargas permatientes - WTHN

12 - Cargaz acidentaiz - WTN

13- ELU1/PERMALID /0. B6PP+0. 36D E 541

14 - ELUT/PERMALID /0.86PP

15 - ELU1/PERMALID /0. 86PP+0. 36D ESA2

16 - ELUT/PERMALID /0.86PP+0.96DESA3

17 - ELUT /PERMALID /0. 86PP+0. 360D E Sa4

18 - ELU AACIDCOME A0.B6PP+0. 36D E 541

-
ER B R PR ] ot w1 LB n W a an Ln _I

Catcelar |

Na figura acima também podemos observar algumas das combinacdes de carregamento existente no modelo. Nelas,
para esta etapa construtiva sd sdo utilizados os casos de peso préprio e de desaprumo.

Selecione a combinagdo "14 - ELU1/PERMACID/0,86PP" para visualizarmos os momentos fletores atuantes nas
vigas:

|14 - ELU1/PERMALID /0.86PP [~]

e
AN
> a% |

D LD
L

Ou seja, percebemos que, para esta etapa construtiva, temos apenas diagramas "isostaticos" nas vigas. Nos pilares,

v

0s momentos aparecem devido a excentricidade do apoio das vigas, que é feito através de consolos.

Feche esta janela e vamos analisar o modelo de outra etapa construtiva, a Etapa 2:
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(1) Cligue na pasta "Etapa 2";
(2) Cligue na pasta "Espacial";
(3) ative o "Pértico-TQS";

(4) Acesse o comando "Visualizar" - "Visualizador de pérticos" - "Estado limite ultimo - ELU".

Ao visualizarmos os esforcos de momento fletor da combinagdo "13 - ELU1...", teremos:

I‘I 3 - ELUN/PERMACID /0.86FP+0.86DESAT

A\

=

Se olharmos melhor préoxima a regidao de ligacdao entre a regido A e regido B, teremos:

=

Y]
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Ou seja, podemos perceber que, para a regido A, que nesta etapa construtiva esta solidarizada, come¢am a aparecer

momentos negativos préximo aos apoios das vigas.

Obviamente, para a combinacdo "14 - ELU..." onde apenas o peso proprio atua, ndo teremos momentos negativos:

|14 - ELL/PERMACID /0.86PP

Para finalizar, iremos visualizar o modelo de pértico espacial da estrutura acabada. Utilize o mesmo procedimento

apresentado anteriormente.

Na lista de carregamentos, ja percebemos que existe os carregamentos de vento:

Selecionar caso de carregamento atual

x|

- Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
- Peso Propnio - Ariculado

- Cargas permanentes

- Cargas acidentaiz

-Wento [1]

-Wento [2]

-Wento [3]

-Wento [4]

- Todas permanentes e acidentais dos pavimentos -
- Peso Proprio - WTH

- Cargas permanentes - WTH

- Cargas acidentais - ¥TH

- ELLMAPERMALID /PP+PERM+ACID

-ELUN AACIDCOME/PP+PERM+ACID+0.BYENTI
- ELUT/ACIDCOME /PP+PERM+ACID+0 BWENT 2
- ELUT#ACIDCOME /PP+PERM+ACID+0 BWENT3
-ELLN AACIDCOME/PP+PERM+ACID+0.BYENT 4
- ELUTAACIDCOME /PP+PERM+0. 8ACID+WENT

T A T D b d A, D Dk, LA T A TR T

YTN

-

=l

Caticelar |

Ao visualizarmos a combinacdo "13 - ELU1..." teremos:
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Observe que, nesta combinacdo ja estdo atuando as cargas permanentes e acidentais, além do peso proprio. Neste
modelo, no apoio das vigas, temos a presencga de esfor¢os negativos:

[13- ELU1/PERMACID/PP+PERM+4CID =]

Com isso, terminamos a parte de analise dos modelos estruturais do pdrtico espacial da estrutura.

Saia do "Visualizador de pértico espacial" e volte ao Gerenciador da TQS.
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