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Comparacéao dos Coeficientes FAVt (GamaZ) e RM2M1

(P-Delta)

|) Exemplo

Baseia-se numa estrutura de um edificio de concreto com 11 pisos, submetido a cargas verticais (permanente +

varidvel) e quatro casos de vento.

Foram feitos dois processamentos no modelo, considerando dois métodos distintos de analise dos efeitos de
segunda ordem global. O primeiro método analisado foi o processo P-A, e o segundo, o parametro y,, descritos nos

itens Il e Il abaixo, respectivamente.

II) Analise P-A

Os resultados do processamento do modelo pela analise P-A sdo apresentados a seguir.

Escolha do método de anélise dos efeitos de 2a ordem globais

kM étodo de analize dos efeitos de 2a ordem globais

Figura 1- Andlise P-Delta ativada nos dados do edificio

Parimecro de estabilidade (GamaZ) para o8 carregamentos simples de vento
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Parimecro de estabilidads (RM2M1) para combinacgdes de ELU - vigas & lajes

Casoc  Ang CTot M CHor Ml MultH BMzM1| Rlfa Oba
1l 20. 18672.0 335.2 g28. 1736.5 1.000 1.228)1.483 B
12 270. 18672.0 182.2 Be. %9 1756.5 1.000 1.138] .8786 B
13 0. 1B672.0 215.4 42.3 235.8 1.000 1.328)11.625 RAB
14 180. 18672.0 -39.8 §2.3 835.8 1.000 .939] .570
15 0. 18672.0 52e.8 148.1 2527.5 1.000 1.22501.200 B
16§ 270. 1B&T2.0 2.4 148.1 2927.5 1.000 1.162] .96% B
17 0. 18672.0 271 .4 0.5 13593.0 1.000 1.248)1.386 E
18 180. 1B672.0 18.0 0.5 1353.0 1.0040 1.016) .726 B

Parimecro de estabilidads (RM2M1) para combinagdes de ELU - pilares &

fundagies

Casc  Ang CTot M CHor Ml MultH BMzM1 | Alfa Oba
20 90. 1B&72.0 240.7 28.9 1756.5 1,000 1.247J1.258 B
21 270. 18872.0 183.6 gg. %9 1756.5 1.000 1.1400 .881 B
22 0. 18672.0 212.0 42.3 235.8 1.000 1.3231.614 &AB
43 180. 18&72.0 -39.6& 42.3 235.8 1.000 9400 503
24 0. 18672.0 513.7 148.1 25927.5 1.000 1.223J1.188 B
25% 270. 1B672.0 302 148.1 2927.5 1.000 1.161) .5367 B
26 0. 18672.0 268 .4 0.5 1393.0 1.000 1.2451.37% E
27 180. 18872.0 7.5 0.5 135%3.0 1,000 1.01e] .702 B

Figura 2- Relatdrio de Estabilidade Global do processamento do pértico utilizando P-Delta

Os valores de y, para os casos 5, 6, 7 e 8 (casos simples de vento) ndo levam em conta os deslocamentos horizontais
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gerados pelas cargas verticais. Os demais casos (11 a 18, 20 a 27) sdo combinac¢des (cargas verticais + vento)
analisadas pelo P-A. Neste caso, o RM2M1 leva em conta os deslocamentos horizontais gerados pelas cargas
verticais.

O coeficiente RM2M1 procura, de forma aproximada, quantificar globalmente os resultados da anadlise P-A num
Unico nimero. Sem o RM2M1, ficaria muito dificil do Engenheiro, via P-A, avaliar como a estrutura esta sob o ponto
de vista de estabilidade global.

O RM2M1 seria um y, (ou melhor, FAVt, uma vez que leva em conta os deslocamentos horizontais ocasionados pela
carga vertical) calculado a partir dos resultados de uma andlise ndo-linear geométrica (P-A) e ndo de uma analise
linear. Importante salientar que, no dimensionamento dos elementos, se levara em conta os resultados efetivamente
obtidos na analise P-A, o RM2M1 ndo entra nessa conta.

A figura abaixo mostra, em planta, os deslocamentos gerados somente pela carga vertical total (caso 1).

Figura 3 — Deslocamentos do Caso 01 (carga vertical total)

Note que a estrutura se desloca para cima (90 graus) e para direita (0 grau). Sdo exatamente nestes sentidos que o
RM2M1 tem valores maiores (1.258; 1.328; 1.229; 1.248; 1.247; 1.323; 1.223; 1.245), o que demonstra
compatibilidade.

[II) Analise y;

Os resultados do processamento do modelo pela analise y, (FAVt) sdo apresentados a seguir.

-

Escolha do metodo de analise dos eferitos de 2a ordemn globais @

M étodo de analise dos efeitos de 2a ordem globais

..................

Figura 4 - Analise GamaZ ativada nos dados do edificio
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Parimetro de estabilidade (Gamal) para o2 carregamentos simples de vento

NN N Y N N O N O T N YN N N O N N N N Y N O N N O | 4 & 8]

Caso Ang CIct M2 CHor M1 Mig Gama?Z Alfa Obsa
3 80. 18672.0 374.9 1428.1 2927.5 4924.1 1.195|1.000 B
& 270. 1867Z.0 374 .9 148.1 2927.5 g984.1 1.195J1.000 B
7 0. 18672.0 126.5 0.5  1393.0 284.1 1.131] .871 B
8 180. 18872.0 126.5 70.5 1393.0 324.1 1.131) .&8%92 B

Pardmetro de estabilidade (FAVt ) para combinacles de ELU - wvigas & lajes

S S EEEE S E ST S E S EEEEE T EEEE EEEEE EEEEEEEEEE w- EEEEEEEE

Caso Ang CIot M2 CHor M1 MultH FAVT ARlfa Cba
11 90. 18672.0 271.6 gg. 9 1756.5 1.183 1.245)1.117 B
12 270. 18672.0 178.3 ge. 9 1756.5 1.135 1.185] .868 B D
13 0. 18672.0 141.3 42.3 £35.8 1.210 1.27T41.284 B
14 120. 18872.0 10.5 42.3 835.8 1.074 1.131]) .781 B D
15 90. 18672.0 418. 148.1 2927.5 1.161 1.222]1.0867 B
16 270. 18&72.0 331.86 148.1 2927.5 1.135 1.195)] .928& BED
17 0. 18672.0 191.2 T0.5 1393.0 1.151 1.21211.136 B
182 180. 18872.0 &6l.9 70.5 1393.0 1.074 1.131]) .202 B D

=

Parametro de estabilidade (FAV:t ) para combinagdes de ELU - pilares e

fundacies

Caso Ang CIot Mz CHorx M1 MulztH FAV: | Alfa Cbas
20 90. 18&72.0 265.3 ge.9 1756.5 1.176 1.238)1.104 B
21 270. 18672.0 124.6 gg. 1736.5 1.1335 1.195] .&8 B D
22 0. 1B8672.0 139.8 42.3 835.8 1.207 1.27T0 1 .278 B
23 180, 18672.0 12.1 42.3 g35.8 1.074 1.131] .72¢6 B D
24 80. 18672.0 413.8 148.1 25927.5 1.158 1.219)1.0862 B
23 2T70. 18672.0 336.0 148.1 2927.5 1.135 1.195] .534 B D
26 0. 1Be72.0 190.1 0.3 13983.0 1.150 1.2101.133 B
27 180. 18672.0 63.0 70.5 1393.0 1.074 1.131] .7&e BD

Figura 5 - Relatério de Estabilidade Global do processamento do pdrtico utilizando y,

O y; para os casos simples de vento continuam os mesmos (claro, ndo poderia mudar). Interessante observar que o

FAVt “caminhou” de acordo com o RM2M1, ou seja, tem valores superiores nos sentidos de 0 e 90 graus. Para os

demais sentidos, adotou-se como minimo o valor de GamaZ (1.195 e 1.131). A carga vertical considerada no calculo

do FAVt foi ponderada por 0,5 e 0,75 (ver figura abaixo), de forma a considerar efeitos construtivos. Na analise P-A,

nado existe essa ponderacdo, ou seja, entra a carga vertical total da combinacdo. Exatamente por isso, os valores de

RM2M1 foram ligeiramente maiores que o FAVt nos sentidos de 0 e 90 graus.

Deslecamentes herizontais das cargas verticais
Informagtes

Ho céleula do ator de ampliicacBo FEVT de edoicos de verto dervado de Gama?, em edificios com distribuicBo

assimélnca de ngidez e/ou canegamentas verlicals, podemas levar ou ndio em consideracBo '
peovocam deslocamento hormortal Este deslocamento serd urado no calculo da amplficacio de esforgos somente
quiando abuar de modo destavordyel

Urna vez que o edificio $ob ac8o do peso propno & aprumado o processo constnulive, podemas considenar de
maneirs simplficads uma reducio nos deslocamentos honzontaiz devido & caga vetical, stravés de umn Fator menor
cuigual a1 definido abageo.

Considerar o3 deslocamentos horizontais das cargas veilicais

Consdesar 03 deslocamentos honizontals das cangas verticals

Fator de reducio dos desbocamentas por peso peopm

Fabos de iedwcio dos dedocamentos pod calga pemmansnia

===

Que &% CorgaT viihcan
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Figura 6 — Critério do Pértico-TQS (Editar > Critérios > Critérios Gerais > Estabilidade global > Deslocamentos
horizontais de cargas verticais)
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