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Temperatura, Retracdo e Empuxos

Texto sobre a consideracao de carregamentos de Temperatura,
Retragcao e Empuxos

A) Variagao Volumétrica:

Os carregamentos de variacdo térmica axial, assim como o carregamento que considera a retracdo devem ser
aplicados no modelo que simula o pavimento da edificacdo composto por vigas e lajes devidamente discretizadas.
Este modelo é gerado automaticamente pelo sistema TQS como um pértico espacial do pavimento. Cada né possui
seis graus de liberdade, pois temos que equacionar as rotacdes e os deslocamentos verticais e horizontais. Este
modelo tem suas vinculagbes representadas por vinculos elasticos correspondentes aos pilares superiores e
inferiores.

Como ativar no sistema TQS esta condicdo de carregamentos voltados a variagdes volumétricas:

Na edi¢do dos dados do edificio, em cada pavimento, no item Avangado, podemos definir:

Avancado: Dutros carregamentos e dados do pavimento
— Carregamento de termperatura: armegamento de refracio

™ Mao lancar ™ Mao langar
" Langado peca a peca através do Modelac " Langado peca a peca através do Modelac

& Lancar uniforme em todo o & Langar uniforme em todo o piso

YWaniagdo eguivalente |-1 4] C

Wariagdo transverzal IEI

Yariagdo uniforme I'I a

— Pratenzao

[T Calcular este pavimento com pratens3o

Listar combinacies — kodelo de calculo do pavimenta

f* Automatico

Editar rearas de combinacdes & e

Perzonalizar pastas ™ Calcular como partico ezpacial

Wariagao de pe-direito [ Efetuar énalize Dinmica

anagao de temperatura transversal em grauzs Celzivz. Esta diferenga &
positiva para cima, entre a face infenior & superior daz barraz do modelo
estrtural

aFk. Cancelar

Ao definir em um pavimento, carregamentos de temperatura e retragdo como acima, no Modelador Estrutural ficam
liberados os campos para defini¢ao de possiveis dados diferentes para lajes e vigas.

Nos carregamentos de temperatura temos duas parcelas:

- Variagao uniforme - corresponde a variagao apenas axial das barras;
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- Variagdo transversal - corresponde ao gradiente de temperatura entre a face superior e inferior das barras (para
cobertura, frigorificos, etc).

A retracao é simulada como variacao térmica uniforme, com encurtamento das barras.

Vale lembrar que, apesar de serem aplicadas cargas térmicas que provocam encurtamento do concreto, ocorrerdo
reacdes contrdrias ao encurtamento que resultardo em forgas de tracdo em diversas regides dos pavimentos.
Porgue este modelo é de um pavimento apenas?

Porque no modelo 1V as lajes estdo presentes no modelo de pértico espacial global apenas simulando um diafragma
rigido, movimento de corpo rigido, sem deformacao axial. As barras que compdem o pértico espacial global
correspondem apenas as vigas e aos pilares.

No modelo de grelha convencional ndo é possivel a aplicacdo de carregamentos de varia¢do axial das barras, pois por
hipdtese basica, este modelo de grelha possui apenas trés graus de liberdade (duas rotacGes e uma translagdo
vertical).

Desta forma, desde a Versdo 11 do sistema TQS, de forma simplificada, quando existem estes carregamentos de
variacdo volumétrica no pavimento, um novo pértico espacial apenas do pavimento é criado levando em
consideragdo os seis graus de liberdade. Digo de forma simplificada, pois nunca conseguiremos, através de férmulas
cldssicas, chegar a um vinculo elastico em cada pilar que simule completamente o restante da estrutura. Com o novo
modelo VI, anunciado recentemente, onde as lajes também podem participar do modelo de pdrtico espacial global,
esta questdo ficard resolvida de forma adequada.

Os esforgos obtidos nos modelos deste novo pértico espacial individual do pavimento sdo transferidos para as vigas
do modelo de podrtico espacial global e para o sistema de lajes visando o calculo das armaduras.

No pértico espacial global sdo geradas automaticamente dezenas, centenas e as vezes milhares de combinagdes
tratando todos os carregamentos declarados, com todas as ponderac¢des definidas pelo usudrio do sistema.

B) Aplicagdo de Empuxos:

B.1) Empuxos Permanentes - No item CARGAS do edificio, podemos definir carregamentos de empuxos permanentes
e independentes entre si:
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Gerais I Modelo I Favimentos I Materiais | Cobrimentos Cangas |Cr'rtérir.:|s I
Verticais I Vento Adicionais |Cnmbinaq;ﬁesl

Empuoio |TempE:|E|tU|E| | Retracao I Desapmmul Hiperestatico I Vibragdes I Incéndio I Sismo I Outras I

A= forcas de empuxo devem ser definidas para cada caso independente através do Modelador
Estntural

—Casos a considerar

Mimero de caszos independentes IB ﬁ

Majoradores

GamaF - ponderador de agdes |1 A
I Ponderador favordvel |1

Fs casos definidos agui s3o0 independentes entre si. Cada um deles combinard separadamente

om o3 demais.

Ok, Cancelar

B.2) Empuxos Varidveis - Pode-se optar por tratar os carregamentos de empuxo como variaveis, e neste caso, a
opcao seria de definir carregamentos adicionais independentes entre si, no menu de CARGAS - OUTRAS
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.Geraisl Mnd&lnl Favimmtnsl I'H'Iateﬂaisl Cobrimertos  Cargas |Eritérins|

"'u"erti::-aisl Vento Adicionais |Cnmbinai;ﬁ&z|

. Empioo I Temperatura I Retracdo I Desapruma | Hiperestatico I ‘u"ibragﬁ&al Incéndiao I Sismo Outras

L Inserr
ADTA [ EMPLXOS
Apagar
Mumero de casos independentes gerados 3 :I
Sub-grupo de camegamerto Acidertais j
Camegamento gerado nos modelos Mo partico, formas e grelha j

Criar casos p/vigas de transicio nomal e enrjecida [~

Afetado pelo multtiplicador da area =dal de pilares | |

GamaF - ponderador de agies |1I-I

Ponderador favaravel v |.4
Fatores de redugdo de combinagies Psil I'I Fsil I'I].T FPsiZ I[I'.'E

Fﬂeﬁderrte de ponderagdo das agdes, para camegamento desfavaravel

Ok

Cancelar

Lembrando que podemos inclusive adotar ponderadores favoraveis, a fim de se criar combinagdes adicionais com

parcelas dos carregamentos declarados.
Eng. Nelson Covas

TQS Informatica Ltda.
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