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Time-history — Definicdo de Carregamentos Dinamicos

O recurso de anadlise de deslocamentos, velocidades e aceleracdes no dominio do tempo (time-history) presente no
TQS® (http://www.tgs.com.br/suporte-e-servicos/biblioteca-digital-tqs/55-dinamica/296-analise-dinamica-no-
cadtgs--parte-2--time-history) esta preparado para receber carregamentos dindmicos que possam ser escritos como
combinacgdo de excitagdes harmonicas, ou seja, carregamentos que possam ser expressos como Séries de Fourier.

Na literatura, comumente encontram-se carregamentos dindmicos (por exemplo: caminhar, pular, correr, etc.) em
tabelas que apresentam os coeficientes dos harmonicos (fase e amplitude) e a frequéncia do primeiro harmonico. Os
carregamentos sdo comumente definidos por uma carga estatica multiplicada por uma combinacdo de excitacdes
harmonicas em fungdo do tempo.

A seguir é apresentado um exemplo de definicdo de um carregamento dinamico qualquer representado pela
combinacgdo de quatro harmonicos de frequéncia fundamental f,l = ZHz, cujos coeficientes (u,) e angulos de fase (

ifp.) sdo apresentados na Tabela 1.
Este é um exemplo hipotético meramente ilustrativo. O carregamento dindmico aqui definido ndo foi obtido da

literatura, sendo criado com o intuito de apenas ilustrar como deve ser feita a entrada de dados
de carregamento dinamico na ferramenta de andlise time-history do TQS®.

O valor estatico da forga é de 1tf vertical para baixo (Fig. 1).
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Figura 1: Carregamento estdtico no pavimento

Tabela 1: Dados dos harménicos do carregamento dinamico

f1(Hz) | Coeficientes de Fourier e angulo de fase
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As frequéncias das excitacdes dos demais harmoénicos sdo multiplas da frequéncia fundamental da seguinte forma:

fi= ifl

Portanto:
fo=4Hz
fy=6Hz
fq=8Hz

No TQS®, deve-se fornecer o valor do periodo de cada excitacdo. Sendo o periodo igual ao inverso da frequéncia da

excitagdo (T, = ]}._), calculam-se os periodos abaixo:

L

12 excitagao:

o oom 1 1
periodo: T, TI %= 05s

22 excitagao:

1

, . 1
periodo: T', = E_ = 0,258

32 excitagao:

1

(ndo: Tricas it e T
periodo: T, "6 00,1667 3

42 excitagao:

1

, . 1
periodo: T, = H.— g= 0,125=

frequéncia: [, = 2Hz

frequéncia: fa=4Hz

frequéncia: f, = Gz

frequéncia: f, = Hf1z

Na aba “Excitacbes”, sdo definidos os valores calculados acima na coluna T(s). Também s3o definidas as fases

—coluna TO(s) — e os multiplicadores das amplitudes — coluna Multiplicador (Fig. 2).
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Figura 2: Definigdo dos dados dos harménicos

As excitacdes devem ser somadas em uma combinacado. Para isso, basta criar uma nova combinagdo na aba
“Combinagbes” e adicionar as excitagdes do carregamento dindmico. Nesse caso devem ser adicionadas as quatro
excitacOes previamente definidas.
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Figura 3: Definicdo da combinacao

Apos a definicdo da combinacdo, esta pode ser analisada na aba “Resultados”. Basta selecionar a combinacdo na lista
“Resultados para:” e clicar no botdo “Calcular”.
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Figura 4: Calculo e analise dos resultados

Para conhecer mais recursos da anadlise dinamica no TQS®, acesse:

http://www.tgs.com.br/suporte-e-servicos/biblioteca-digital-tqs/55-dinamica

Acesse também a Biblioteca Digital TQS para saber mais dos recursos disponiveis nos sistemas TQS®:

http://www.tgs.com.br/suporte-e-servicos/biblioteca-digital-tgs
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