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Visualizador de Poértico

Para analise e visualizacdo dos esforcos ha dois recursos graficos no TQS que podem ser utilizados: o Visualizador
de Grelhas e o Visualizador de Pérticos. E importante lembrar que o engenheiro deve sempre analisar os esforcos
antes de dimensionar e detalhar as armaduras, esse procedimento deve ser feito para validacdo do modelo gerado
automaticamente pelo programa.

O Visualizador de Grelhas pode ser acessado através da sequéncia de comandos: “Grelha-TQS - Visualizar -
Visualizador de Grelhas”, assim como, o Visualizador de Pdrticos pode ser acessado por: “Pértico-TQS - Visualizar -
Visualizador de Pérticos”. Podem ser visualizados tanto o modelo ELU quanto ELS.

Observe abaixo a pdgina inicial do Visualizador de Pértico:
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Figura 1 — Visualizador de Pértico.
Esse mesmo visualizador é utilizado para o Grelha-TQS.

Utilizando essa ferramenta é possivel verificar os esforgos existentes na estrutura, analisar o comportamento da
mesma através de diferentes vistas, escolher diferentes pisos e casos de carregamento a serem estudados, verificar
pilares separadamente, analisar isovalores e etc.

Selecado do Caso de Carregamento

Para escolher um Caso de Carregamento, na Barra de Ferramentas Comandos de Selegdo (que pode ser observada
logo abaixo) existe um botdo chamado Caso, destacado a seguir.
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Figura 2 — Barra de Ferramentas: Comandos de seleg¢ao (1).

Ao selecionar esse botdo, observe que é possivel escolher um Caso de Carregamento a ser analisado:
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Selecionar caso de carregamento atual [r5e
01 - Todas paimanentes & acidentas dos pavimentos %

02 - Paso Pidprio

032 - Cargas permanentes
04 - Cargas acidentais
05 - Wento 1) 90°
06
o7
03

n

Verito [2] 2707
MNento (3] 07
=Vento (4] 1807
09 - Todas pemanentes & acidentais dos pavimentos - WTH
10 - Peso Pidprio - VTN
11 - Cargas permanerntes - WVTH
12 - Cargas acideritaiz - WTHN
13- ELUN APERMACID/PP+PERM+ACID
14 - ELUT ASCIDCOMEB /PP +PERM+ACID 0 BVEMT 1
15 - ELUAACIDCOMB/PP+PERM+ACID -0 EVENT 2
16 - ELUT ASCIDCOMEB /PP +PERM+ACID <0 BVEMT 3
17 - ELUAACIDCOMB/PP+PERM+ACID« 0L EVENT 4
18- ELUNAACIDCOMEB/PP+FPERM+0, 88 CID+VENT1 -
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Ok Cancelar

Figura 3 —Selecionar caso de carregamento.

Além do botdo Caso, também é possivel alterar os Casos de Carregamento utilizando os comandos de sele¢ao
destacados abaixo na Barra de Ferramentas:
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Figura 4 — Barra de Ferramentas: Comandos de sele¢ao (2).

Modos de visualizacéo

E possivel fazer a visualizacdo do edificio por trés maneiras diferentes: por Piso (planta), Pilares ou Visualiza¢do
Espacial. Essas opgdes podem ser encontradas diretamente na Barra de Ferramentas pelos seguintes botdes:

i
Visualizagao de Pisos

E a visualiza¢do do piso em planta, que pode ser ativada através do primeiro botdo mostrado acima - ﬁ | O piso a

ser mostrado em planta no Visualizador é sempre aquele que esta selecionado como Piso Inicial:
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RN i
Figura 5 — Pavimento em planta, e pavimento em planta com os diagramas rebatidos.

Visualizagao de Pilares
A visualizacdo dos pilares é feita pelas barras representadas em elevacao e os diagramas sao rebatidos no plano de

projecdo. Para ativar essa visualizagdo, utilize o segundo botdo mostrado anteriormente - (]| |

Figura 6 — Visualizagdo dos pilares.

Visualizagao Espacial
Nesse modo de visualiza¢do, que pode ser ativado através do ultimo botao - %l , € possivel analisar o pdrtico de
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varias perspectivas: vista frontal, vista lateral, vista de topo, vista isométrica A, vista isométrica B e outras

perspectivas definidas por vocé:

N e
4 ‘!\ﬁ - ey IE
TR v

N
L,
it
W
]

.l""ﬁ' W W
I‘f;'

Vel
!
T

1y
-
T

AN

w,
L}
e

e

o

=

Figura 7 — Diferentes Vistas de um edificio.

Visualizagao de Isovalores
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No Grelha-TQS h3a ainda a opg¢ado de utilizar o modo de visualizagdo com isovalores, destinado a analisar resultados

com diagramas que interligam pontos que possuem mesmas respostas. E uma boa opgdo para analise de
deformacgdes (flechas) nos pavimentos.

Esse modo de visualizagdo pode ser ativado através do botdo - ::::| na Barra de Ferramentas:
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Figura 8 — Isovalores de deslocamentos na laje.

Visualizacdo de Diagramas

Os seguintes diagramas podem ser visualizados no Pdrtico: for¢ca normal (Fx), forcas cortantes (Fy e Fz), além de
momento torsor (Mx) e momentos fletores (My e Mz). Também podem ser visualizados os deslocamentos (D), os
carregamentos (P) e as reacGes de apoio (R).

Para ativar a visualizagao dos diagramas e verificar os resultados, basta selecionar os botdes destacados abaixo na
Barra de Ferramentas:

By 17| 2l s 4| A ba] LR 15

Lembrando que os resultados sdo apresentados em valores caracteristicos. Além disso, as unidades de medida sao:

para os deslocamentos - cm, para os momentos - tf.m, e para as forgas e reagoes - tf.
Porém, nos Parametros de Visualizagdo, que podem ser acessados através do botdo - @"l, é possivel configurar

multiplicadores para obter resultados em qualquer unidade:
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Minsmos & Maximos Valores
Vador miramo IE [+ Mostrar valores de diagramas
Valor mdxdmao |f ¥ Mostrar junio a0 cunsor focltips)
incremerdo [c Escala da teto fom) [a00s
Forcas Il E

1 Abura dos diagramas
Momenics |1 MuRichcador e M ﬁ‘i—ﬂ
Deslocamenios |1'EH:'

Hienien dagrama com vEk menor oo GUS esla serd mosrade . [ambam serve como feferbnea mcal par
QemAciD de movalons

[ ok ]| cocas |

Figura 9 — Parametros de Visualizacao

A altura dos diagramas e a escala dos textos podem ser alteradas tanto nos Parametros de Visualizagdo, conforme
pode ser visto na Figura 8 acima, como diretamente pelas barras destacadas na Barra de Ferramentas Comandos de
Visualizagao:
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Diagramas Textos

Figura 10 — Altura de Diagramas e Textos.

Existe um recurso interessante que permite vocé visualizar duas ou mais vistas ao mesmo tempo, o que de alguma
forma, pode facilitar a analise dos resultados. Para isso, va até Visualizar — Vistas Divididas e escolha a quantidade
de vistas a serem geradas, ou entdo, acesse diretamente pelos botdes da Barra de Ferramentas abaixo:

| kS0 el [CoEE e T & oo e

Figura 11 — Escolha de vistas.

Abaixo foram utilizadas duas vistas. Uma com diagramas de Momento Fletor (My) e a outra com diagramas de

cortante (Fz):
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Figura 12 — Duas vistas.

Otimizar Visualizagbes

Em edificios altos e em modelos mais complexos pode ser dificil conseguir analisar os diagramas de esforgos e

deslocamentos, portanto, existem alguns recursos que podem ajudar na visualizacdo dos resultados.

Pisos Inicial e Final

Para selecionar os pisos a serem analisados aperte o botdo Piso destacado abaixo:
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Figura 13 — Barra de Ferramentas: Comandos de selegdo (3).

Entdo, selecione o Piso Inicial e o Piso Final a ser visualizado, conforme pode ser visto no exemplo a seguir:

Pt il

00 Fundache 5150 0,00 0.0 Fundaglo 00 Pandagho 5150 0.00 0.0 Fapdecko
0l Térreo 5151 2.85 2Z.8 Tkrreo 01 Térres 5151 2.85 1.8 Thrreo
02 lohndac 5152 $.55 2.7 lohadar 02 loandar 5152 5.35 2.7 lakndar

1t -3 g . I 7 -Tipa-3 03 Tipo 3as 5153 8.25 2.7 Tipe 3as
B8 Tipo Ja% 8153 10,95 2.7 Tipo da% f4 Tipo %85  S153 16,35 2.7 Tipo 3a%
08 Tipo 3a% 5153 13.6% 2.7 Tipo_dat 05 Tipo %sf  E1L3 14,88 2.7 Tipo 3af
0f Tipo_£a% S1%4 16.3% 2.7 Tipo_ta® 6 Tipo_fa# G154 16.35 2.7 Tipo_éat
07 Tipo_cak 2154 LR.02 2.7 Tipo_Eak 47 Tipo_tak 5154 19.05 2.7 Tipo_€al
0B Tipa a2 2154 21.73 I.7 Tipo_fag 0a Tipo &Gak 2154 21.75 1.7 Tipo Gak
0% Tipa 9 9153 24.4% 2.7 Tipo B 08 Tipo 8 : 3 2.7 Tipo %
10 Coperzara 5156 27.15 2.7 Cobarcuara 10 Coberturs 51%6 27.15% 2.7 CobeETura
11 Zelasderia 5157 29.85 2.8 Ielsdoria 11 Zeladaria 5157 29.95 2.8 Ieladoris
12 CaixaDdgea S152 32,18 2.2 CaixaDdgua 12 CafxaDdgas S158 32.18 2.2 CaiwaDdgua

Figura 14 —Sele¢ao do piso inicial e piso final.

Observe abaixo o resultado dessa sele¢do de pisos:
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Figura 15 — Visualizacdo do Pértico.
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Desenho de uma cerca em planta para delimitar uma regido de visualizacdo, somente os elementos contidos na cerca
serdo visualizados. Para definir uma cerca, basta seguir a sequéncia de comandos: Selecionar — Cerca — Elementos

dentro de uma cerca ou diretamente da Barra de Ferramentas pelo botao - L",l :

Comandss de seleqd

enu| [ Focispamaravin » st o paverics o e s e [ i CA Y L AT LY =] v

Figura 16 — Barra de Ferramentas: Comandos de selegao (4).

Figura 17 — Visualizacao por Cerca.
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Parametros de Visualizacao
Conforme dito anteriormente, os Parametros de Visualizagdo podem ser acessados através do botdo - @‘l Ha

diversos parametros que controlam a exibicdo dos resultados na tela e a escolha correta na visualiza¢do dos
elementos pode auxiliar bastante a leitura dos resultados.

Pode ser escolhida a visualizacdo somente das barras das lajes, das vigas ou dos pilares. Observe o exemplo abaixo
onde foi utilizado o Modelo VI:
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I Hesssrpgho Sa bares & Mot componeets i I Gt ocsl
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B Borram du imen o e comporera £ I Corerizs malios
¥ Pt de s :?"-h-‘il-ﬂ-- -
¥ B ra el X ™ Al o it bk b Mgt sl gl e oo
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Figura 18 — Diferenca de visualizagdo entre pdrtico com barras de vigas, lajes e pilares e pértico somente com
barras de vigas e pilares.

Além disso, podemos escolher a visualizacdo das barras por direcao (X,Y e Z), o que facilita a interpretacdo dos
resultados, principalmente nas lajes, observe:
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Figura 21 - Visualizacao de barras por direcao.

Existe também possibilidade de definir um gradiente de cores para interpretacdo de resultados (esforgos e
deslocamentos) com uma grande facilidade visual:

[ ox | Concen |
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Figura 22 — Ativagao do gradiente de cores para visualizacao dos resultados.
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Figura 23 - Visualizacdo do diagrama de momento fletor com o gradiente de cores.
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Conforme pode ser observado, existe uma grande quantidade e variedade de comandos que podem facilitar a

visualizac3o e interpretacdo dos resultados no Pértico Espacial. E importante que o usuario conhega-os e utilize-os

com o objetivo de facilitar a interpretacdo do comportamento da estrutura, validando-se, portanto o modelo gerado

pelo programa.

Deixando claro que é possivel visualizar o Pértico ELU e ELS, tanto no Modelo VI como no Modelo IV:

E{

Visualizador
de Particos ~

Estado Limite Ultimo (ELLY
Estado Limite de Servico [ELS)

Diferencas entre Modelo |V e Modelo VI:
Modelo IV:
- ELU: com arigidez de vigas e pilares reduzida.

- ELS: com a rigidez de vigas e pilares cheia.
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Figura 24 — Modelo IV.

Modelo VI:

- ELU: rigidez de lajes, vigas e pilares reduzida.

- ELS: rigidez de lajes, vigas e pilares cheia.
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Figura 25 — Modelo VI.

Lembrando que o modelo ELS é destinado para verificagdo de deslocamentos no topo do edificio e entre pavimentos,

provocados pela acdo do vento.

Obrigada,

Camila Ferreira

Suporte-TQS.
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