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SISEs - Parte 2 - Critérios e Métodos

Critérios de Projeto

Critérios de projeto sdo informagdes armazenadas digitalmente em arquivos previamente estabelecidos e que
representam, de certa forma, os procedimentos de projetos usuais da empresa projetista.

Através do arquivo de critérios previamente configurado conforme os padrdes desejados, cada empresa vai poder
realizar os seus processamentos conforme seus critérios padrdes sem a necessidade de alimentar para cada projeto
todas as informagdes destes critérios. Portanto, a correta definicdo do arquivo de critérios, simplifica e otimiza o
processamento.

Assim, para iniciar o processamento do SISEs, é necessario definir os critérios de materiais, métodos de calculo,
tabelas representativas de grandezas do solo, critérios para capacidade de carga, coeficientes de ponderacao para

tensdes, apresentacdo de resultados, etc. Todos os procedimentos e calculos futuros serdao baseados nos dados
contidos no arquivo de critérios, devendo o engenheiro de fundacgdes ficar atento a edi¢cdo deste arquivo.

Os critérios de um projeto sao editados através do menu “Critérios”:
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Critérios Gerais

Associar Sondagem ao Elemento de Fundagao
Nesta opcdo é indicado o critério padrao de utilizagdo das sondagens para calculo. Sdo 5 opgdes:

i) Média ponderada entre as duas sondagens mais préximas: pondera os valores de SPT (ou outras grandezas) das
camadas pela distancia do ponto de calculo até as duas sondagens mais proximas a este ponto;

ii) Média ponderada entre todas as sondagens: pondera os valores de SPT (ou outras grandezas) das camadas pela
distancia do ponto de cdlculo até as sondagens. Consideram-se todas as sondagens;

iii) Média entre todas as sondagens: calcula a média aritmética do SPT (ou outras grandezas) das camadas entre
todas as sondagens;

vi) Sondagem mais préxima: utiliza apenas os valores da sondagem mais préxima ao ponto de calculo;
v) Sondagem especifica: utiliza uma determinada sondagem para o célculo.

Materiais

Resisténcia Caracteristica a Compressao e Mdédulo de Deformagao Longitudinal

Nesta janela podemos alterar os valores caracteristicos do concreto utilizados para os diversos tipos de fundagdes.
Atualmente, os valores das caracteristicas do concreto para fundacgdes, se definidos no modelo estrutural do edificio,
ndo sdo lidos diretamente, sendo necessaria sua definigdo neste ponto.

B Projeto MOCSISES - 0001 - SISES - Edicdo don critdne de projele 0
Crtdrn Eumhm.r.lm de Furaisclin| Taledon pas OV & CAH | Copacilsds ds Caga| Besubados |

e
Ii fik - Ressidnoa Coraciersncs & Compresslo I

SOL0 - BT Mg & Miremg
Tt e iiolas & Tipos de

o g drmasdara L )

Ik - Mensibnois corschonlibics & compepssio

ek da SAPWTAS F BLOCES 2= kgl fom’
lck da SAPATAS ASSOCIADAS |20 kgl o
ick de RAHER [=0 Rplfcw
ek s TUBULDES =0 kgl e

fick o ESTALAS |

F | Goces |

CANOS\MWODSESE SR RANAI TSISE DAT

SOLO - SPT minimo e maximo

Também é possivel definir valores minimos e maximos de SPT que serdo utilizados para a determinacao de
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capacidade de carga, além de outras utilizagcGes:
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Elementos de Fundacéao

Os critérios especificos para os elementos de fundacdes sdo editados através da guia abaixo do Arquivo de Critérios.

Selec¢ao do Tipo de Estaca

Quando se trabalha com blocos sobre estacas, a definicdo do tipo de estaca que sera utilizada como “padrdo” para o

projeto é feita nesta janela.

Se necessario, é possivel, posteriormente, definir para cada elemento de fundacéo o tipo de estaca que deve ser
utilizada podendo haver mais de um tipo em cada projeto.

Um critério importante presente nesta janela é o tipo de vinculagdo que o topo da estaca deverd ter com o bloco de
fundacdo. E possivel considerar a estaca articulada ou engastada no topo.
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Associagao de Elementos de Fundagao — CRV

O SISEs possui diversos modelos tedricos para a determinagdo dos coeficientes de reacdo vertical (CRV), sendo
obrigatdrio ao engenheiro a determinac¢do de qual modelo deve ser utilizado para um determinado caso de
fundacao.

Além do cdlculo automatico do coeficiente de reagdo vertical, o SISEs permite também a imposi¢do de um
determinado valor ja previamente determinado. Quando os valores dos coeficientes de reagao vertical sdo
impostos, todos os valores calculados sdo desprezados.

Os tipos de fundacao sao divididos em trés grandes grupos dentro do sistema, de modo a facilitar a associacdo de
modelos: Fundagdes Rasas, Tubuldes e Estacas:
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Para as fundagdes rasas e tubuldes, ha trés modelos basicos de determinacdo de CRV :
(1) valores padronizados;

(2) ensaios de placas;

(3) recalque vertical estimado.

Para cada uma das opgGes basicas, ha uma série de op¢des especificas de cdlculo, que devem ser escolhidas a
critério do projetista.
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Associagao de Elementos de Fundagao — CRH

Além do coeficiente de reacdo vertical, é necessaria a escolha do modelo de célculo que sera utilizado para a
determinacdo do coeficiente de reagdo horizontal (CRH), para um dado projeto de fundagéo.

Além do célculo automatico do coeficiente de reagdo horizontal, o SISEs permite também a imposicdo de um
determinado valor ja previamente determinado. Quando os valores dos coeficientes de rea¢do horizontal sdo
impostos, todos os valores calculados sdo desprezados.

A associacdo do modelo de CRH é feita para os trés tipos basicos de fundacgdes:
(1) fundagdes Rasas;
(2) tubuldes;

(3) estacas.
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Associagao de Elementos de Fundagao — Propagacao de Tensoes

A consideragdo da propagacdo de tensGes dentro do solo é uma hipdtese considerada em trés métodos de calculo

para qualquer tipo de fundacgao:
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Fatores Maximos e Minimos Sobre CRV e CRH

Para todo o edificio, apds o processamento, serao gerados dois pdrticos espaciais com a inclusdo das fundacgodes,
sendo um pértico com coeficientes eldsticos (molas) minimas (CRVs e CRHs minimos) e outro pértico com molas
maximas (CRVs e CRHs maximos).

Os valores das molas utilizadas nestes modelos sdo proporcionais aos valores de calculo, sendo definidos nesta
janela de critérios os coeficientes de majora¢do e minoragao para estas molas. A seqliéncia de cdlculo do SISEs é
feita entdo da seguinte forma:

a) Calculo dos coeficientes CRVs e CRHs e coeficientes de mola conforme especificado nos critérios de projeto e
dados de entrada.

b) Aplica-se o multiplicador “Fator Minimo” a estes coeficientes de mola calculados e gera-se o pértico com molas
minimas.

c) Aplica-se o multiplicador “Fator Maximo” a estes coeficientes de mola calculados e gera-se o pértico com molas

maximas.

d) Aplica-se o multiplicador “Fator PE” a estes coeficientes de mola calculados e geram-se os elementos de fundacao
discretizados com os novos valores de coeficientes elasticos que serdo transferidos ao projetista estrutural por
ocasido da exportacdo do projeto geotécnico ao calculista.
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Tabelas para Calculo dos CRVs e CRHs

No SISEs, existem tabelas que sdo armazenadas para caracterizar as diversas grandezas. Elas sdo utilizadas para a

associacdo de uma determinada linha da tabela com a camada de solo de uma determinada sondagem. Para certa

metodologia de calculo, precisamos fazer a associa¢cdo da camada real da sondagem com a respectiva linha da tabela

em questdo. Esta é uma tarefa exclusivamente a cargo do engenheiro geotécnico.

Todos os valores presentes por “default” foram obtidos de bibliografias classicas dentro do campo de Mecanica dos

Solos e Fundagdes.
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Valores Padronizados

Nesta guia sdo apresentadas tabelas para a consideracdao do CRV através de dados ja tabelados e de acordo com o
tipo de solo ou de acordo com a tensdo admissivel do solo:

Tipa da solo / CRV
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Ensaios de Placas

Neste item sdo apresentados os coeficientes K30, utilizados dentro do modelo de ensaio de placas, para a

Em oo |

determinacdo do coeficiente de reacao vertical. S3o apresentadas duas tabelas: K30 - Terzaghi e K30 - Outros

Autores.
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Recalque Vertical

Neste item sdo apresentadas tabelas utilizadas para a determinagdo dos CRVs através da estimativa de recalque da

fundacao

Existem 4 areas importantes de altera¢des nesta janela:

Recalque Vertical - (Sapatas / Radier / Tubuldes / Estacas): onde sdo definidos os valores de caracteristicas

elasticas do solo (mddulo de elasticidade e coeficiente de Poisson). Estes valores sdo utilizados para o método de
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determinacdo de recalque vertical baseado na Teoria da Elasticidade e que é utilizavel para todos os tipos de
fundagdes. As tabelas sdo as seguintes:
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Recalque Vertical — Experimental (Sapatas / Radier / Tubuldes): onde sdo definidas as tabelas utilizadas para
determinacdo do recalque vertical pelos métodos de SCHMERTMANN (tabela K) e TEIXEIRA E GODOY (tabelas K e a)

para sapatas, radier e tubuldes;
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Recalque Vertical - Método Edométrico (Sapatas / Radier / Tubul6es): onde sdo definidas as tabelas de valores
utilizados para a determinagdo do recalque vertical a partir dos métodos envolvendo o médulo edométrico;
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Recalque Vertical — (Estacas): sdo definidos valores complementares utilizados na estimativa de recalque vertical
para estacas. Aqui é definido o tipo de distribuicdo das molas na estaca (somente ponta ou ponta e fuste) e a
discretizacdo da estaca para o cdlculo dos recalques.

Recalque Horizontal

Para o célculo dos valores do coeficiente de reacao horizontal (CRH), temos dois conjuntos de tabelas, uma
dependendo SPT na camada e outro dependendo de valores do tipo do solo.

As tabelas de K e nh possuem os coeficientes necessarios para a utilizacdo da Teoria de Mdédulo de Reacdo
Horizontal, que independe do didametro da estaca:

As tabelas de SPT/m apresentam os valores do coeficiente de proporcionalidade que caracteriza a variacdo do
coeficiente de reacao horizontal (Cz) em relagdo a qualidade do solo nas diferentes camadas:
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Capacidade de Carga

Para a determinacdo da capacidade de carga de cada tipo de fundacdo, sdo utilizados, em geral, coeficientes e
tabelas, dependendo do método de cdlculo. Todos estes elementos sdo relacionados neste item:
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Solo / Coesdo —Angulo de Atrito — Peso Especifico

Nesta janela sdo definidas as tabelas com caracteristicas basicas dos solos que serao utilizados para a associa¢do de
camadas. Sao definidos aqui: coesao, angulo de atrito e peso especifico:

i

Wi

T
u b e

iy

B

j

i e

Fkﬁhl

FundagGes Superficiais — Capacidade de Carga

Na janela abaixo sdo definidos os principais valores necessarios para a determinacdo da capacidade de carga do solo
em fundagdes superficiais dentro do SISEs:

TQS Informdtica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- S30 Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 16 of 23



im:-.- Tunites | Eopoces |

e

.

Cjudrios Gesmin | Moerisa | Elemvosrires e FureisgBo| Tabedss pas OFV e CAH  Cagaciade de Carga | Besubados

Fatores de forma
Fateres de: forma (Terragh)
Coeeflacienbe Global de Seguranca
Tiersla de Fuptira de furdaohes superficias
mtmhm
Cosficeries o Pordeaclo dad Eesatenoiad

Recabgues Totals Limstes
Flimicpor Tt Lot

Metodos de bl - Tesiies de Conlalo
Tieride de Contats < Daitrinagle Lnforeat oy Mk Urifarnme

HMetodos de Cakubs  Teies Admmviven
T faghi [rmaa)) [ Soempton (Arglaa)
Cormelach bmpies - FT
Capaocade de Cga 00 5000 mposia
Capandade de chgs da sl VB mpeite e gfFomd
=] Dwitros

Mlagewr s By de car s acemaioes (Combracho de Carregamenin]
iior b cla Comnlie (Cagacelade de Carga - Semgtan )
Sermbicacde § Aecsiguer

CATOSWHODGISE SUNFRAVRAITSISE DAT

Tubuldes — Capacidade de Carga

Nesta janela sdo definidos os principais valores necessarios para a determinagao da capacidade de carga do solo em

fundag¢des com tubulGes:
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Estacas — Capacidade de Carga

Nesta janela sdo definidos os principais valores necessarios para a determinagao da capacidade de carga do solo em

fundagdes com estacas:
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Os principais campos de alteracao nesta janela sdo:

Método de Calculo: nesta janela é definido o método de calculo que sera utilizado para determinagao da capacidade

de carga do solo. Nesta janela sdo também editaveis o tipo de Transferéncia Axial de Carregamentos e a

Consideracdo de Deformacao Elastica da Estaca:
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o Mdhocky Aok L Weloss [1975]

™ Mdiods Decoud b Oussesmas [1979)

™ Méhocky Ardanes & Cabesl - SEFE 0 [15565)
7 Méodo Prilippaonnat [1926]

™ Métocky Pedn Paule Yeloso [1381]

™ Mioda Mones (19965

7 Méind D Cabeal 1596055

Aecalgue veitical eslmadn
B destin Aok I Lopes [1975)
[T Corasless efebo da grups ll

Tranglarbnos anal de coregamento:
™ Moo & 1+ Madelo B ll
Conasdera deloamagdo clhshics da enlaca:

I~ Wb " S

o

Tabelas de Parametros Aoki & Velloso: estas tabelas possuem os valores basicos dos coeficientes F1 e F2 (fatores

de correc¢do) para a determinacdo da capacidade de carga e os coeficientes K e a (relativos ao tipo de solo) que sdo

utilizados no Método de Calculo de Aoki & Velloso;

Fabmna do connglo na mdloda do Aokl o Wollaso Falores de coelacies entvo oz ieaullsdos do “CPT® 8 "5PT"
w | TIP0 DE ESTACA i | F2 [ 0 | & | wea j
1| EScavana Brocs [Crode -Peguens 8] 3 5 1 |meEm 100 0,014
7 |Escanans creus em peral 35 7 3 | ARELA SHTORA 20 2,02
3 | EScavans Crois Semsngue comLsms Be s 33 45 3 |amEs sHTOSREROSA o 0,024
4 || PeMounana Cravads (Croder ou Quacrads) 25 35 4 |snEs smansa &0 0,03
5 || PRdMOLOADA Prersass (Crrulsr oo Quadrads) 12 23 5 | AREIA ARGHO-SHTOSA 50 0,028
& |sTRauEs 42 33 & |mTE 0 0,03
7 |Heuice commieun 3 38 _7 |t anmics 55 0,022
8 |na 2.2 14 _ B |SATE AREND-ARGILOSD el 0,038 .
9 |meThuica LTS 15 I
0 |moETans sos st reessio ¥ 1 )
11 |Fraren Fuate Aodasde 23 1 fraest | o |
12 | FRAMET Fushe Viwado 23 32 —
11 |nioraoalo ¥ 1 m M
aaas
|

Tabelas de Parametros Décourt & Quaresma: estas tabelas possuem os valores basicos de C (relativos ao tipo de

solo) e de a e B (relativos ao tipo de estaca) para o Método de Décourt e Quaresma;
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Coeficiente Global de Seguranca: é um coeficiente aplicado para cdlculo da capacidade de carga da estaca com ou
sem prova de carga, conforme NBR 6122. A relagdo entre a carga de ruptura da estaca (do ponto de vista do solo)
por este coeficiente de segurancga é que resulta na carga admissivel da estaca;

Majoracdo de Cargas Admissiveis (Combinag¢ao de Carregamentos): segundo o item 5.5.3 da NBR6122:1996 é
permitida a majorag¢do da capacidade de carga do solo para combinagdes que incluam a atuagao do vento. Por
norma este valor é 30%, mas dentro do SISEs este valor pode ser alterado conforme critério do projetista da
fundacao;

Recalques Limites: valores maximos de recalques admissiveis. Para valores acima dos presentes nesta tabela sera
gerado aviso durante o processamento;

Fecalques Totai Lemites
Flecalgues Tolsc Limilns
Siemenitn e gk mea | arplss | oumes
Estaces crnives » » »
Exincas reanguiates 35 15 35

Capacidade do Elemento Estrutural: tabela com os valores maximos de tensdes suportadas pelos elementos
estruturais (neste caso as estacas). Também sdo editaveis os valores de ponderados de resisténcia em funcdo de
cada tipo de estaca. Esta verificacdo é voltada para o elemento estrutural da estaca (concreto).

A capacidade de carga maxima é util para, por exemplo, estaca circular tipo broca, quando se deseja impor um valor
maximo admissivel para a carga na estaca. Se o valor for definido como sendo nulo, o valor assumido é o de calculo.

Como as estacas calculadas no SISEs possuem, na sua maioria, esfor¢os normais e de flexdao, definimos uma
grandeza em porcentagem para que a estaca seja considerada como possuindo apenas carga a compressdo. Se a
porcentagem calculada pela variagdo entre as tensGes maximas e / ou minimas, quando comparadas com a média,
for maior que a tensdo limite aqui definida, a estaca é considerada como tendo os dois esforgos simultdneos:
compressao e flexao.

O sistema verifica se algumas destas grandezas foram ultrapassadas, apds o calculo das solicitaces em cada estaca,
e emite aviso em relatério e nas mensagens de Erros e Avisos.
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Resultados

TIPD DE ESTACA Ters. om. | Cap. Tera. Um. | Comoress. | AL fk | ELL Gama | FLL Gamas (B Gamac

Bresca [Crcular + Peguena 8] ] 8 = P 15 14 L15 1.4

ESCAVADA | Cnoder om geral © @ F) ® ] 14 L1% 1
Crcuda e larguiss com Livma Betorites. @ 8 ) ® 200 14 115 18
FREHCLIND Craada [Croiar o & [ F) » a5 L L% :.4|
Preneads (Croust ou Quadrads] L 2 » " a8y 14 R 1,4

= Frmtr sk & -] F ol ) e L L1% L4
Fuste Wieady. L= 2 = » 200 14 Lis L5

SRS - -1 = ] L) 14 L1% b |

HELKCE » 2 x » 20 1.4 L1§ 18

}ﬁ ] 8 = ® o 14 L18 LB
METALICA ™ [} ] » ] 1 1 1

PUETADA L] -] -] -] ) 1.4 (H1] 16

mlo papalo = ] x ¥ ) .4 L1% e |
] e |

No SISEs os resultados sdo gerados automaticamente apds o processamento do projeto.

Para o caso de sapatas e tubulGes é possivel gerar listagens com: reacdes, deslocamentos, tensées e bacia de

recalques para todos os elementos e reagdes, deslocamentos e esforgos para os corte.

Para as estacas é possivel gerar desenhos com os esforc¢os e deslocamentos, para os casos minimos, maximos ou

ambos e nas diregdes X, Y ou Z.

T v Mhaanied ¢ dmissroen, % de dree Fadcnads bar s cade Rrdaclc
Bazaa che negaiguey

Rlesi ks ma de el ) pars 8 007 e espeoSeades

Raschs ma drepls T 2ans i ool Epeladsd

Reachs ra drecha & pors o o bk mpeaifoados:
Deslccamenios na drecha X pars o cortes especiicades.
Deslocararans na dvecho ¥ pars 08 cores especdosdas

Do innirind i deegle T para of coried apecfondss

OO00DDOoO0OREREOOOOO
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Atenciosamente,
Lidiane Faccio de Faveri

Suporte - TQS
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