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SISEs — Parte 8 — Visualizac&o de resultados, graficos e
relatorios para sapatas

Resultados

Apds o processamento, todos os resultados sdo apresentados através do menu “Visualizar”, de forma a centralizar e
facilitar o acesso a relatérios, desenhos e avisos / erros:
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Visualizador Resultados Graficos Desenhos de Informacdes do  Relatdrios
de Porticos e Alfanuméricos  Verificacdo Projeto Estrutural i

Visualizar

7 ’

Com este comando do menu “Visualizar” é possivel ter acesso a planta de cargas, locacdo e dimensdes dos pilares
importados do projeto estrutural. Todas as combinagdes e esforgos sdo apresentados em uma planilha, além do
posicionamento e geometria dos elementos de fundacdo.

Avisos e Erros de Processamento

A janela de “Avisos e Erros” é uma das principais ferramentas para a verificagdo do processamento da fundacgao.
Nela sdo apresentados os erros e avisos ocorridos durante cada uma das etapas de cdlculo, sendo também
apresentado o elemento especifico onde este erro ocorreu.

Verificacdo de tensdes limites e recalques também sdo colocados nesta janela, caso estejam acima dos limites.

Para visualizar a janela “Avisos e Erros” utilizamos o menu “Visualizar” — “Avisos e erros”, ou pelo icone de “Avisos e
erros”:
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Informacdes do Projeto Estrutural

Com este comando do menu “Visualizar” é possivel ter acesso a planta de cargas, locacado e dimensdes dos pilares

importados do projeto estrutural. Todas as combinacdes e esforgos sdo apresentados em uma planilha, além do

posicionamento e geometria dos elementos de fundagao:
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Relatorios

Consisténcia de dados

No SISEs existem duas bases de dados principais. Sdo elas:
- Base 1 (arquivo TQS_GEOFUN.DAT)- contém dados oriundos do projeto estrutural;

- Base 2 (arquivo SIS_GEOFUN.DAT)- possui dados similares, porém incorpora os dados adicionados ou editados no
editor do SISEs.

O programa de consisténcia de dados é uma ferramenta que permite, entre outras fungdes, comparar essas duas
bases. Essa comparacao é feita apenas com os dados de geometria, locacao e cotas dos elementos da fundacao.
Assim que é feita uma comparacdo entre os elementos destas duas bases de dados, é gerado um relatério
informando as diferencas entre os dois arquivos de dados com sugestdes para a importacao de dados da Base 1,
oriunda do Modelador Estrutural.

A titulo ilustrativo, vamos descrever um exemplo onde essa ferramenta é bastante util. Imagine que o engenheiro
geotécnico enviou o projeto ao engenheiro estrutural e este alterou as dimensdes de alguns blocos de estacas e / ou
sapatas. Entdo quando o engenheiro geotécnico receber novamente o projeto e utilizar o editor de dados das
fundacdes sem importar novamente a geometria dos elementos, as informagdes ja armazenadas estardo incorretas.
Consequentemente, também o processamento no SISEs estard incorreto, pois os dados que estdo sendo
processados nao estardo de acordo com os novos dados inseridos no modelo estrutural.

Nesta consisténcia de dados, todos os dados que sdo novamente importados do projeto estrutural ja sdo
verificados, automaticamente, com a base de dados existente.

Outras verificacdes também sdo apresentadas neste comando, tais como, auséncia de definicdo de dados para os
elementos de fundacgdo, valores de SPTs fora dos limites, etc.

Esse programa é o primeiro a ser chamado no processamento no SISEs, justamente para fazer essa verificacdo das
incoeréncias nas definicGes geométricas do projeto. Para conferir o relatério de consisténcia de dados, basta clicar
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em “Visualizar / Consisténcia de Dados”:
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Relatoério de CRV e CRH

Neste item é apresentado um relatério com os valores e consideragées utilizadas para o calculo dos coeficientes de

reacdo vertical e horizontal. Neste relatdrio é possivel verificar os valores que serao utilizados para o célculo dos

coeficientes de mola para os nés do pdrtico espacial. A estrutura deste arquivo possui uma descrigao completa dos

elementos de fundacdo, além de apresentar cotas e valores intermediarios utilizados durante o processamento dos

coeficientes de reagdo vertical e horizontal. Para acessar os relatérios deve-se clicar em “Visualizar / Calculo de CRV e

CRH”.

- Relatério de CRV e CRH para Sapatas:

Para visualizar o “Relatério de valores de CRV e CRH” utilizamos o menu “Visualizar” — “Relatorios” - “Calculos do CRV

e CRH”:
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Geracao de Porticos espaciais

Este item apresenta um relatério alfanumérico com informac&es da montagem dos pérticos espaciais. E um relatério
bem simples que serve apenas para conferir se todas as etapas do processamento foram realizadas. Caso o
processamento tenha sido interrompido, verificar onde ocorreu essa interrupgao e, assim, procurar qual o motivo da

anormalidade.

Veja o modelo do relatério:
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Desenhos de Verificagao
Para a verificacdo dos desenhos de sondagens, elementos de fundacdo em planta, cortes e CRV’s e CRH’s por
elemento, acesse o comando “Desenho de Verificagdo”, na barra de ferramentas “Visualizar”:
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Abaixo, desenho de verificacdo de CRV’s e CRH’s em planta para sapatas:
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Visualizador de Poérticos

Neste item sdo apresentados os resultados graficos dos porticos espaciais. Sdo sempre gerados dois pdrticos
completos: um pértico com vinculos eldsticos (“molas”) minimos e outro pértico com vinculos eldsticos (“molas”)
maximos. O pértico que sera exportado para o projeto estrutural contém apenas os elementos de fundacao

discretizados e suas respectivas condi¢des de contorno (molas).

Nos pdrticos com molas serdo apresentados, além dos elementos de fundacao, a estrutura importada do projeto
estrutural, assim o engenheiro de fundagbes tem a possibilidade de analisar a distribuicdo de esforcos na estrutura,
podendo ainda verificar os recalques ocorridos. As molas minimas e maximas destes poérticos sdo geradas
considerando os valores dos “fatores minimo e maximo”, respectivamente, definidos no arquivo de critérios.

Os pdrticos espaciais com as molas representativas do solo sdo considerados os principais meios de analise da
interacdo solo estrutura, ja que é neles onde tanto a fundagdo, como a estrutura, sdo conectados, de modo a

apresentarem resultados Unicos.

s

O ‘pértico a ser exportado para o projeto estrutural’ é o resultado e produto final da andlise do engenheiro de
fundacdes, do ponto de vista da interacdo solo-estrutura, sendo esta a principal informacao que serd repassada
posteriormente para o engenheiro de estruturas. As molas deste pértico sdo geradas considerando o fator

P.E., definido no arquivo de critérios de projeto.

Para acessar o modelo de pértico com a fundagdo + estrutura, é necessario utilizar o menu “Visualizar” —
“Visualizador de porticos”:
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Escolha o pértico a visualizar.
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O visualizador de pérticos de molas maximas e minimas possui alguns recursos interessantes e importantes, como
escolher o piso do edificio que desejamos visualizar no pértico, os elementos, tanto de fundacdo como de outros

pisos, todo o edificio, etc.
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Vejamos agora como fazer para selecionar e visualizar alguns elementos desejados:

]

@lealmUca de visuzlizagia|

(1) clique em “Parametros de visualizacdao”.

Parametros de Visualizacdo @

'Elementns] Diagramas | Formatos  FOrmas |®

Pizos Hemertos no piso
01- Temeo [Mens1(4) " Yodos do edi icio
00 - Fundacao Dr.’;:,‘a 52
Infraestnitura [Jens3 Menhum do edificio

w54

Todos do piso

Menhum do piso

Somente a fundagdo

2

Aplicar definicies acima a:

v Vigas v Lajes
v Pilares v Fundagies

| Cerca ativa

Infraestrutura

IUse a tecla iﬁh'rF-t:bjunt-D COM 0 MoUsSe para seleﬁn mﬂhibla

@ 814 Cancelar

(1) clique na aba “Formas”;

(2) clique em “Somente a fundagdo”;

(3) clique em “nenhum do piso”;

(4) clique em S1 para selecionar a sapata S1;

(5) clique em OK.
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Para visualizar os coeficientes de mola, nas trés direcdes, somente aproxime o cursor sobre o né que deseja, e ja
aparecerao os dados do mesmo. Importante: para que este coeficiente de mola seja mostrado, nenhuma opg¢ao de
deslocamentos, reacdes e / ou solicitacdes deve estar acionada.

Este recurso de visualizar os coeficientes de mola é muito util e pratico, pois permite, rapidamente, conferir quais os
reais coeficientes de mola que estao sendo aplicados a cada n6 da estrutura. Lembrar que, inicialmente, é calculado o
CRV e o CRV para o elemento estrutural e, posteriormente, com base na area de influéncia de cada né, o seu

coeficiente de mola nas trés direcdes de translacao.

Lembrando que os recursos e resultados apresentados acima, estdo disponiveis somente no visualizador de pértico
espacial com molas maximas e minimas, sendo que o visualizador de pértico exportado para o projeto estrutural,

sera possivel apenas verificar a geometria dos elementos de fundacao.

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos

Neste item sdo apresentados diversos relatdrios referentes a esforcos, envoltérias e tensdes nas fundacdes, sendo
possivel também visualizar individualmente as fundagdes e seus esforgos. A escolha dos relatérios é feita através de
uma janela acessada pelo menu “Visualizar” — “Resultados Graficos e Alfanuméricos”.

- Sapatas:
A figura abaixo ¢ a tela que permite o acesso aos resultados e relatérios para as Sapatas/Radier e Tubuldes gerados

pelo SISEs. Assim temos :
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ﬁ Outros Resultados Gréficos e Afanuméricos:

Relabdnos de Fundagtes dietas ev'ou Tubulbes: Helztonoz de Estacas:
Envoltéeia (E st /Desloc) - CAV/H Min, D |
Envoleiz [Esf.Desloc) - CRV/H Max. @ |
Tenzies & Hecalqm#tarmgan@ Bacia Recalque [4rea total] @J
I Erveliénia de Tensfes Findl (5)|
Verficagao de Tensbes admizsives no solo & Tagao @ i

Quantitabvos - Yolume de concieto @ i

Resubados grélicos
Isovalores de Fundages Dietas e Tubulbes - CRY.H Min |

lsovalores de Fundagdes Dietas & Tubulles - CRWH Max @ i

Yisisalzacho de resultados: elaldnos & desenhos complementares pata ofs] peoetols]
Resultados obhdos a partir do processamento dos Pamicos Espaciaiz & dos relatdnos.

(1) relatério de envoltoéria de esforgos e deslocamentos — Projeto Minorado;
(2) relatdério de envoltdria de esforgos e deslocamentos — Projeto Majorado;

(3) relatério de tensdes verticais minimas, maximas e médias, tensGes nas direcdes X, Y e Z e recalques, por
carregamento;

(4) relatério de resultados da bacia de recalques;

(5) relatério de envoltdria de tensdes final, valores minimos e maximos e caso de carregamento em que ocorre;
(6) relatdrio para verificagdo de tensdes admissiveis no solo e tragdo;

(7) relatério com o quantitativo do volume de concreto das sapatas;

(8) interface grafica para apresentacdo dos resultados, CRV e CRH minimos (ver item 11.7.3);

(9) interface grafica para apresentac¢do dos resultados, CRV e CRH maximos (ver item 11.7.3).

Envoltéria (est./Desloc.) — CRV/H:
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(2) cligue no bot3o “Envoltdria (Est./Desloc.) CRV/H Min.”.

A envoltdria para CRV e CRH apresenta os deslocamentos de cada nd, as for¢cas e momentos fletores atuantes em
cada barra que liga os nds da fundacéo.

Quando a fundacgao é discretizada, sdo criados varios nds, assim através das Envoltérias de Esforgos e
Deslocamentos para CRV e CRH minorados e majorados é possivel verificar os esforcos atuantes em cada um desses
nos. Os resultados sdo mostrados na seguinte sequéncia: Deslocamentos — Forgas — Momentos.

Veja um exemplo de relatdrio de Envoltdria de Esforcos e Deslocamentos e sua sequéncia de apresentacao:

(1) resultados dos deslocamentos de cada né em cada uma das dire¢ées X, Y e Z. O niumero entre () representa o
numero do carregamento onde o valor ocorre.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 12 of 27



m

(MO o somsimmsarns: - ¢ & st oworomss. < | "
=
SISEs - MODULO FUNDAGAO DIRETA OU TUBULOES ﬁ
EHVOLTORIA DE ESFORGOS NAS SAPATAS OU TUBULOES
CRVS & CRHs MiMIMOS
VAT 25006
FROVET: Skis - Sapatas soladas MOMERD: 1
MARST GILSTHE RITTER
DETa: 4 32003 322
LEGENOE;
Ti: Wb il da baira
Fr: Hé final da baira
Dhw, Dy, Oz Deesdocamentns dos nde de fundacis [om]
Fu,Fy.Fr; Forgee: nes hamas oy fendagio (1]
MU P MR Mannanias na bamas 32 fandacde [om]
Elemsrias com Fundagho Dirsts ey Tubulle do edificie
Tokal de Elemenios: 4
S35igEal
FUND&EAD: 51
(T
' o !
— DO Horizontal [casa) ey Hicwrizongal [ cako) D Waertical [casa)
MiniEnD [LEEHTN (Wi | [CER MiiiireD - EEa
FT T o[ ) o1 19} o[ 14 ETE -1 )
22 o[z afzy | o 18] 21 15] -1 13 -1[ 19
3 [z oz | o1 18] 21 15) -1 13) -1 1)
24 o[z afzy | o1 18] 21 19] -1 13 -1[ 19
5 L ra ) a2 | o 1%} B 15) -1 3 -1 [ 20}
B il gra ) 021 | D 18] T 15] -B{ ) -1 {21}
xr 0 ) a2 | o 1%} B 15) -B () -1 (21}
= il gra ) 021 | o 3] i 3 - B 19) -1 [ 19}
Fsl L ra ) a2 | o 1%} B 15) 0 A 20
0 il gra ) 021 | D 18] T 15] 0 AOg 207
E) S 0 ) a2 | o 1%} B 15) -B () -1 (21}
2 {32 0 32} | D 18] T 15] -B{Z) -1 {21} ol
c N 3 L lra ] a{ 21 | oL 1%} 3 191 [ ] DE 21y -

(1) resultados dos deslocamentos de cada né em cada uma das diregdes X, Y e Z. O niumero entre () representa o
numero do carregamento onde o valor ocorre.

(1) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacdo. N& inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).
(1) resultados das forcas atuantes nas barras da fundacdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).

(1) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- S30 Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 13 of 27



>
Ty
&

&

@E‘g ] TR Skes - Sapets isolsdesNFREY D = o || 8 S5ET5  EMVALTARIAD.. .-i |
Fx - Mormal (cas) Fy - Cortante [casa) Fz - Cortante (casn)
HARRA | Minimo MaEime Mimimo | Mazime winime || Maxiemo
71 [lI FTEER o1 20 0 al 1-;-]” ETEL
Fn 04 20} i 32 [ 18} a2 19
unl ETELE ETEL e a2 n[32)
a 0¢ 21y o 31 [ P [ 20
23 0m 0 o 20 [ an) FYED a[a
Fa L o [ 32 B2 [ 3
:un.l 0¢ a1y ETET [ a8} Y A0 19
a 08 21) i 31 [ 30} B¢ 19 0§ 299
unl 0721} T 31{" ETEDS) Y, 11{” KTELT
Fa e EIET A3 B¢ |
26 In NTERY of 2 e ) T
F-I .uim x-E 3:{" a En:;: nE ?;” a Em;
7 :-I NTEE T ﬂ| T | Y, 3:{| FTEY
Fa NLECH o A [ B2 e
'.uuj 0 18} Y, ﬂ" o[ zaﬂ | .ﬁ_‘iﬂ| ETE
Fn RLECH ol 1% i1 ETED a3
29 I CYET .i-iﬁ" .I:I[Jaffl al zn]” 032
Fn NTERH oz 023 FTE {2
an:-l 031 ol z:]" [ 18} ol a:-]” ETES
Fm 021y 2131 [ 304 2132 .0 [ 20%
a1 :-I 04 3 Al z-n]" [ 30 &l 31]” afa
Fa 04 20} e 018 Az {3
az :-I 09 20 ol 3:]" 1) ol 31]” af
Fm 0 3F) 21 200 [ 19% 2121 A [ 3L)
A3 Im O3y 2131 [ 3L 2118 [ 30y
F-I 04313 AQ A ai A [ 18)
340Im ITEn YT T o apa|
Fa .u-:n:: .ﬁEn] 1 Em;’. nE ﬁ .uEm;
Js.nl 0437 A 20 A PYET A )
Fa .04 30 ¢ e Al n e
6 Im .07 2y .m;g];" 0] 38) m;a:{l T
Fa ¢ 3Ty i [ 30) B i e
37 Im ITEE
0§ 3

>

(2) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacgdo. N¢ inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).
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(3) resultados dos momentos fletores e de torgdo atuantes nas barras da fundagdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final
da barra(Fn).

Este item apresenta os resultados de tensdes verticais que atuam em cada né discretizado na fundagdo para cada
carregamento. Primeiro é mostrado a envoltéria tensGes verticais e em seguida todas as tensdes nas trés direcdes
para cada combinagdo de carregamento. Posteriormente é possivel verificar os recalques também nas trés diregdes
X, Y, Z em cada n6 da fundacgdo por carregamento.

No final de cada tabela de tensGes é mostrada a porcentagem de area tracionada para determinada combinacgao de
carregamento. O mesmo acontece para o recalque, onde é mostrado o recalque médio.

Em todos os casos citados, sdo apresentados os valores do projeto minorado e majorado.

Veja um modelo do relatério de TensGes e Recalques e sua sequéncia:

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- S30 Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 15 of 27



Sigerma CADNTOS 173 - Piopo Soes - Sagales s

= D
8 ' sutems  Eofia  Fenmeitss  Potagem
: e .

A : =
= G  Combrapis % o =
i mparta S ﬁl:lldtl!-d! Sandagen: Cridnar Fdfcees de Geracin do Models  Exporisr para o [Bwienhaos de Imfomaghies do  Rslabomas
+ Froprin Drinfuel = Fyndpgiest  Fundacin - Dbnsues Prajeba [eindumnd ‘Werficagia P Cibngul =
- Esita ProCE s Wil
a . .

; 2

.':iF!F'S*F-ﬂ“!FIF\.'\‘ﬁﬂM = LT T S L T L T L M T
2 1 Gerein |i| é_'_h-:-mumme ¥ (“_“_n-.nm-r;.u
= £ PMantn
=
E & P Crindrios lwrﬂmm
& £ MW Erpacisl
1 e j Filares
] i E Ewwraring
E 31 Terres
E ] - Fundacie
= B s Fussiagfes
£ | =0l R

T Otron Revuitacios Grificon ¢ AHanumiricos: E
Addatdior da Furdscfe: Seliz a'os Tubulbar Riulatdrior de Edacas

Exwalldnia [Ed Diasia] . CAVA Min

Erveoltvng [E o el - TRV Mas

'Ilmi'-:nﬂn:ihu:-'f_mn;m@ H 0 H s mdipes [y 1ol
Erwoltiia de Tenebed Fral

Yericacko da Tendlee sdmisiver ro solo & kaglo

Cressnbitmimmy - Wolame de concisio

Pl = e el el L=

Flenultesior grificar
Iotabaie chi Fusalsg Bk Dasliad & Tubwlfe: - CRYH Hin |

Irreminies de Fusisciiss Destar s Toboldes - OAVH M |

r ki da renutad e @ ] I pra ofz| potolz|
Fissultnddar ohiidcz & parta do pocmssnenic dos Paten: Empaciar s dar sisitncs

(2) cligue no botdo “Tensdes e Recalques/Carregam.”.

Este item apresenta os resultados de tensées verticais que atuam em cada né discretizado na fundagao para cada
carregamento. Primeiro é mostrado a envoltéria tensGes verticais e em seguida todas as tensdes nas trés direcdes
para cada combinagdo de carregamento. Posteriormente é possivel verificar os recalques também nas trés diregdes
X, Y, Z em cada n6 da fundacgdo por carregamento.

No final de cada tabela de tensGes é mostrada a porcentagem de area tracionada para determinada combinacgao de
carregamento. O mesmo acontece para o recalque, onde é mostrado o recalgue médio.

Em todos os casos citados, sdo apresentados os valores do projeto minorado e majorado.

Veja um modelo do relatério de Tensdes e Recalques e sua sequéncia:
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(1) dados do edificio;

(2) resultados do célculo das tensdes verticais minima, maxima e média para cada né da fundacao.
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(3) caso de carregamento e titulo da fundagéo;
(4) resultados do célculo das tensdes na dire¢do X, Y e Z para cada n6 da fundacao;

(5) porcentagem de area tracionada, que para a figura acima, corresponde ao caso 9 de carregamento.
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(6) caso de carregamento, titulo da fundagao e recalque total limite;
(7) resultados do célculo dos recalques na dire¢do X, Y e Z para cada né da fundacao;

(8) recalgue médio para o determinado carregamento.

Bacia Recalque (area total):
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(2) clique no botdo “Bacia Recalque (area total)”.

Neste relatério sdo apresentados todos os pontos e respectivas coordenadas para regido em que estd inserido o
projeto. Podemos também observar os resultados dos recalques em cada ponto da bacia, veja:
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(1) dados do edificio;
(2) titulo do relatdrio, caso de carregamento e nimero total de nds da bacia;

(3) resultados: ponto, coordenadas do ponto na bacia, recalques minimos, maximos e médios.
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(2) cligue no botdo “Envoltdria de Tensdes Final”.

A envoltdria de tensdes final mostra os valores maximos e minimos das tensdes nas dire¢des X, 