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SISEs — Parte 8 — Visualizac&o de resultados, graficos e
relatorios para sapatas

Resultados

Apds o processamento, todos os resultados sdo apresentados através do menu “Visualizar”, de forma a centralizar e
facilitar o acesso a relatérios, desenhos e avisos / erros:
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Visualizador Resultados Graficos Desenhos de Informacdes do  Relatdrios
de Porticos e Alfanuméricos  Verificacdo Projeto Estrutural i

Visualizar

7 ’

Com este comando do menu “Visualizar” é possivel ter acesso a planta de cargas, locacdo e dimensdes dos pilares
importados do projeto estrutural. Todas as combinagdes e esforgos sdo apresentados em uma planilha, além do
posicionamento e geometria dos elementos de fundacdo.

Avisos e Erros de Processamento

A janela de “Avisos e Erros” é uma das principais ferramentas para a verificagdo do processamento da fundacgao.
Nela sdo apresentados os erros e avisos ocorridos durante cada uma das etapas de cdlculo, sendo também
apresentado o elemento especifico onde este erro ocorreu.

Verificacdo de tensdes limites e recalques também sdo colocados nesta janela, caso estejam acima dos limites.

Para visualizar a janela “Avisos e Erros” utilizamos o menu “Visualizar” — “Avisos e erros”, ou pelo icone de “Avisos e
erros”:
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Informacdes do Projeto Estrutural

Com este comando do menu “Visualizar” é possivel ter acesso a planta de cargas, locacado e dimensdes dos pilares

importados do projeto estrutural. Todas as combinacdes e esforgos sdo apresentados em uma planilha, além do

posicionamento e geometria dos elementos de fundagao:
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Relatorios

Consisténcia de dados

No SISEs existem duas bases de dados principais. Sdo elas:
- Base 1 (arquivo TQS_GEOFUN.DAT)- contém dados oriundos do projeto estrutural;

- Base 2 (arquivo SIS_GEOFUN.DAT)- possui dados similares, porém incorpora os dados adicionados ou editados no
editor do SISEs.

O programa de consisténcia de dados é uma ferramenta que permite, entre outras fungdes, comparar essas duas
bases. Essa comparacao é feita apenas com os dados de geometria, locacao e cotas dos elementos da fundacao.
Assim que é feita uma comparacdo entre os elementos destas duas bases de dados, é gerado um relatério
informando as diferencas entre os dois arquivos de dados com sugestdes para a importacao de dados da Base 1,
oriunda do Modelador Estrutural.

A titulo ilustrativo, vamos descrever um exemplo onde essa ferramenta é bastante util. Imagine que o engenheiro
geotécnico enviou o projeto ao engenheiro estrutural e este alterou as dimensdes de alguns blocos de estacas e / ou
sapatas. Entdo quando o engenheiro geotécnico receber novamente o projeto e utilizar o editor de dados das
fundacdes sem importar novamente a geometria dos elementos, as informagdes ja armazenadas estardo incorretas.
Consequentemente, também o processamento no SISEs estard incorreto, pois os dados que estdo sendo
processados nao estardo de acordo com os novos dados inseridos no modelo estrutural.

Nesta consisténcia de dados, todos os dados que sdo novamente importados do projeto estrutural ja sdo
verificados, automaticamente, com a base de dados existente.

Outras verificacdes também sdo apresentadas neste comando, tais como, auséncia de definicdo de dados para os
elementos de fundacgdo, valores de SPTs fora dos limites, etc.

Esse programa é o primeiro a ser chamado no processamento no SISEs, justamente para fazer essa verificacdo das
incoeréncias nas definicGes geométricas do projeto. Para conferir o relatério de consisténcia de dados, basta clicar
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em “Visualizar / Consisténcia de Dados”:
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Relatoério de CRV e CRH

Neste item é apresentado um relatério com os valores e consideragées utilizadas para o calculo dos coeficientes de

reacdo vertical e horizontal. Neste relatdrio é possivel verificar os valores que serao utilizados para o célculo dos

coeficientes de mola para os nés do pdrtico espacial. A estrutura deste arquivo possui uma descrigao completa dos

elementos de fundacdo, além de apresentar cotas e valores intermediarios utilizados durante o processamento dos

coeficientes de reagdo vertical e horizontal. Para acessar os relatérios deve-se clicar em “Visualizar / Calculo de CRV e

CRH”.

- Relatério de CRV e CRH para Sapatas:

Para visualizar o “Relatério de valores de CRV e CRH” utilizamos o menu “Visualizar” — “Relatorios” - “Calculos do CRV

e CRH”:
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Geracao de Porticos espaciais

Este item apresenta um relatério alfanumérico com informac&es da montagem dos pérticos espaciais. E um relatério
bem simples que serve apenas para conferir se todas as etapas do processamento foram realizadas. Caso o
processamento tenha sido interrompido, verificar onde ocorreu essa interrupgao e, assim, procurar qual o motivo da

anormalidade.

Veja o modelo do relatério:
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Desenhos de Verificagao
Para a verificacdo dos desenhos de sondagens, elementos de fundacdo em planta, cortes e CRV’s e CRH’s por
elemento, acesse o comando “Desenho de Verificagdo”, na barra de ferramentas “Visualizar”:
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Abaixo, desenho de verificacdo de CRV’s e CRH’s em planta para sapatas:
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Visualizador de Poérticos

Neste item sdo apresentados os resultados graficos dos porticos espaciais. Sdo sempre gerados dois pdrticos
completos: um pértico com vinculos eldsticos (“molas”) minimos e outro pértico com vinculos eldsticos (“molas”)
maximos. O pértico que sera exportado para o projeto estrutural contém apenas os elementos de fundacao

discretizados e suas respectivas condi¢des de contorno (molas).

Nos pdrticos com molas serdo apresentados, além dos elementos de fundacao, a estrutura importada do projeto
estrutural, assim o engenheiro de fundagbes tem a possibilidade de analisar a distribuicdo de esforcos na estrutura,
podendo ainda verificar os recalques ocorridos. As molas minimas e maximas destes poérticos sdo geradas
considerando os valores dos “fatores minimo e maximo”, respectivamente, definidos no arquivo de critérios.

Os pdrticos espaciais com as molas representativas do solo sdo considerados os principais meios de analise da
interacdo solo estrutura, ja que é neles onde tanto a fundagdo, como a estrutura, sdo conectados, de modo a

apresentarem resultados Unicos.

s

O ‘pértico a ser exportado para o projeto estrutural’ é o resultado e produto final da andlise do engenheiro de
fundacdes, do ponto de vista da interacdo solo-estrutura, sendo esta a principal informacao que serd repassada
posteriormente para o engenheiro de estruturas. As molas deste pértico sdo geradas considerando o fator

P.E., definido no arquivo de critérios de projeto.

Para acessar o modelo de pértico com a fundagdo + estrutura, é necessario utilizar o menu “Visualizar” —
“Visualizador de porticos”:
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Escolha o pértico a visualizar.
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O visualizador de pérticos de molas maximas e minimas possui alguns recursos interessantes e importantes, como
escolher o piso do edificio que desejamos visualizar no pértico, os elementos, tanto de fundacdo como de outros

pisos, todo o edificio, etc.
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Vejamos agora como fazer para selecionar e visualizar alguns elementos desejados:

]

@lealmUca de visuzlizagia|

(1) clique em “Parametros de visualizacdao”.

Parametros de Visualizacdo @

'Elementns] Diagramas | Formatos  FOrmas |®

Pizos Hemertos no piso
01- Temeo [Mens1(4) " Yodos do edi icio
00 - Fundacao Dr.’;:,‘a 52
Infraestnitura [Jens3 Menhum do edificio

w54

Todos do piso

Menhum do piso

Somente a fundagdo

2

Aplicar definicies acima a:

v Vigas v Lajes
v Pilares v Fundagies

| Cerca ativa

Infraestrutura

IUse a tecla iﬁh'rF-t:bjunt-D COM 0 MoUsSe para seleﬁn mﬂhibla

@ 814 Cancelar

(1) clique na aba “Formas”;

(2) clique em “Somente a fundagdo”;

(3) clique em “nenhum do piso”;

(4) clique em S1 para selecionar a sapata S1;

(5) clique em OK.
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Para visualizar os coeficientes de mola, nas trés direcdes, somente aproxime o cursor sobre o né que deseja, e ja
aparecerao os dados do mesmo. Importante: para que este coeficiente de mola seja mostrado, nenhuma opg¢ao de
deslocamentos, reacdes e / ou solicitacdes deve estar acionada.

Este recurso de visualizar os coeficientes de mola é muito util e pratico, pois permite, rapidamente, conferir quais os
reais coeficientes de mola que estao sendo aplicados a cada n6 da estrutura. Lembrar que, inicialmente, é calculado o
CRV e o CRV para o elemento estrutural e, posteriormente, com base na area de influéncia de cada né, o seu

coeficiente de mola nas trés direcdes de translacao.

Lembrando que os recursos e resultados apresentados acima, estdo disponiveis somente no visualizador de pértico
espacial com molas maximas e minimas, sendo que o visualizador de pértico exportado para o projeto estrutural,

sera possivel apenas verificar a geometria dos elementos de fundacao.

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos

Neste item sdo apresentados diversos relatdrios referentes a esforcos, envoltérias e tensdes nas fundacdes, sendo
possivel também visualizar individualmente as fundagdes e seus esforgos. A escolha dos relatérios é feita através de
uma janela acessada pelo menu “Visualizar” — “Resultados Graficos e Alfanuméricos”.

- Sapatas:
A figura abaixo ¢ a tela que permite o acesso aos resultados e relatérios para as Sapatas/Radier e Tubuldes gerados

pelo SISEs. Assim temos :
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ﬁ Outros Resultados Gréficos e Afanuméricos:

Relabdnos de Fundagtes dietas ev'ou Tubulbes: Helztonoz de Estacas:
Envoltéeia (E st /Desloc) - CAV/H Min, D |
Envoleiz [Esf.Desloc) - CRV/H Max. @ |
Tenzies & Hecalqm#tarmgan@ Bacia Recalque [4rea total] @J
I Erveliénia de Tensfes Findl (5)|
Verficagao de Tensbes admizsives no solo & Tagao @ i

Quantitabvos - Yolume de concieto @ i

Resubados grélicos
Isovalores de Fundages Dietas e Tubulbes - CRY.H Min |

lsovalores de Fundagdes Dietas & Tubulles - CRWH Max @ i

Yisisalzacho de resultados: elaldnos & desenhos complementares pata ofs] peoetols]
Resultados obhdos a partir do processamento dos Pamicos Espaciaiz & dos relatdnos.

(1) relatério de envoltoéria de esforgos e deslocamentos — Projeto Minorado;
(2) relatdério de envoltdria de esforgos e deslocamentos — Projeto Majorado;

(3) relatério de tensdes verticais minimas, maximas e médias, tensGes nas direcdes X, Y e Z e recalques, por
carregamento;

(4) relatério de resultados da bacia de recalques;

(5) relatério de envoltdria de tensdes final, valores minimos e maximos e caso de carregamento em que ocorre;
(6) relatdrio para verificagdo de tensdes admissiveis no solo e tragdo;

(7) relatério com o quantitativo do volume de concreto das sapatas;

(8) interface grafica para apresentacdo dos resultados, CRV e CRH minimos (ver item 11.7.3);

(9) interface grafica para apresentac¢do dos resultados, CRV e CRH maximos (ver item 11.7.3).

Envoltéria (est./Desloc.) — CRV/H:
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(2) cligue no bot3o “Envoltdria (Est./Desloc.) CRV/H Min.”.

A envoltdria para CRV e CRH apresenta os deslocamentos de cada nd, as for¢cas e momentos fletores atuantes em
cada barra que liga os nds da fundacéo.

Quando a fundacgao é discretizada, sdo criados varios nds, assim através das Envoltérias de Esforgos e
Deslocamentos para CRV e CRH minorados e majorados é possivel verificar os esforcos atuantes em cada um desses
nos. Os resultados sdo mostrados na seguinte sequéncia: Deslocamentos — Forgas — Momentos.

Veja um exemplo de relatdrio de Envoltdria de Esforcos e Deslocamentos e sua sequéncia de apresentacao:

(1) resultados dos deslocamentos de cada né em cada uma das dire¢ées X, Y e Z. O niumero entre () representa o
numero do carregamento onde o valor ocorre.
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(1) resultados dos deslocamentos de cada né em cada uma das diregdes X, Y e Z. O niumero entre () representa o
numero do carregamento onde o valor ocorre.

(1) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacdo. N& inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).
(1) resultados das forcas atuantes nas barras da fundacdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).

(1) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).
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(2) resultados das forgas atuantes nas barras da fundacgdo. N¢ inicial da barra (In) e N6 final da barra(Fn).
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(3) resultados dos momentos fletores e de torgdo atuantes nas barras da fundagdo. N6 inicial da barra (In) e N6 final
da barra(Fn).

Este item apresenta os resultados de tensdes verticais que atuam em cada né discretizado na fundagdo para cada
carregamento. Primeiro é mostrado a envoltéria tensGes verticais e em seguida todas as tensdes nas trés direcdes
para cada combinagdo de carregamento. Posteriormente é possivel verificar os recalques também nas trés diregdes
X, Y, Z em cada n6 da fundacgdo por carregamento.

No final de cada tabela de tensGes é mostrada a porcentagem de area tracionada para determinada combinacgao de
carregamento. O mesmo acontece para o recalque, onde é mostrado o recalque médio.

Em todos os casos citados, sdo apresentados os valores do projeto minorado e majorado.

Veja um modelo do relatério de TensGes e Recalques e sua sequéncia:
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(2) cligue no botdo “Tensdes e Recalques/Carregam.”.

Este item apresenta os resultados de tensées verticais que atuam em cada né discretizado na fundagao para cada
carregamento. Primeiro é mostrado a envoltéria tensGes verticais e em seguida todas as tensdes nas trés direcdes
para cada combinagdo de carregamento. Posteriormente é possivel verificar os recalques também nas trés diregdes
X, Y, Z em cada n6 da fundacgdo por carregamento.

No final de cada tabela de tensGes é mostrada a porcentagem de area tracionada para determinada combinacgao de
carregamento. O mesmo acontece para o recalque, onde é mostrado o recalgue médio.

Em todos os casos citados, sdo apresentados os valores do projeto minorado e majorado.

Veja um modelo do relatério de Tensdes e Recalques e sua sequéncia:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 16 of 27



s it e st e

O] o [ [ | A 00 e D

2 T8 Ews = RELATORIO OE RENPOSTAS DE TOOA A IU!JI].I.I;'.ID TIRETA OO0 TUBDLAD :]
V17 .05 018

i

EROIETG) Eises - Sapaces Laal

CORTR: 04/ 08/ 2013 HOGR:05:23

1ETENDR

Tu: Tenalc Earizontal ® [Egflomz]
Ty: Tanalc bacizcntal y [kgEioad]
Tz Tenaidc wacticml z [kgffomd]

ENTOLTORATA GLONAL TEHIZED TERTICALS

fCizoio ca roemacho: 83 3
FROIETD WTRORRDE FROITETD WLTOREDE:
Tz Tz Tz Iz T= Tz
=5 Min. Max. H&din Hio. Hix . Hedia

21 T B . ] vl ] T
23 o | -8 -4 - | - -4
21 - -3 -3 -2 - | P |
24 - -] « 3 o2 -3 3
25 oL 5 3 1 5 3
L . =& 4 -4 =& =
27 - -2 o | -2 -5 -3

L g 3 M 2 3 § 2 4

(1) dados do edificio;

(2) resultados do célculo das tensdes verticais minima, maxima e média para cada né da fundacao.
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(3) caso de carregamento e titulo da fundagéo;
(4) resultados do célculo das tensdes na dire¢do X, Y e Z para cada n6 da fundacao;

(5) porcentagem de area tracionada, que para a figura acima, corresponde ao caso 9 de carregamento.
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(6) caso de carregamento, titulo da fundagao e recalque total limite;
(7) resultados do célculo dos recalques na dire¢do X, Y e Z para cada né da fundacao;

(8) recalgue médio para o determinado carregamento.

Bacia Recalque (area total):
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(2) clique no botdo “Bacia Recalque (area total)”.

Neste relatério sdo apresentados todos os pontos e respectivas coordenadas para regido em que estd inserido o
projeto. Podemos também observar os resultados dos recalques em cada ponto da bacia, veja:
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(1) dados do edificio;
(2) titulo do relatdrio, caso de carregamento e nimero total de nds da bacia;

(3) resultados: ponto, coordenadas do ponto na bacia, recalques minimos, maximos e médios.
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(2) cligue no botdo “Envoltdria de Tensdes Final”.

A envoltdria de tensdes final mostra os valores maximos e minimos das tensdes nas dire¢des X, Y e Z para cada nd da
fundacdo. Também mostra em que caso de carregamento estes valores estdo ocorrendo.

7

Primeiro aparece o valor da tensdo e entre parénteses “( )” é mostrado o caso de carregamento que estd ocorrendo
aquele valor, minimo e mdaximo.
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SISEs - MODULO FUNDACAO DIRETA OU TUBULOES

| ENVOLTORIA DE TENSOES MINORADO S E MAJORADOS - FUNDAGAD DIRETA OU TUBULOES

(1) titulo da fundagdo;

(2) resultados das tensdes minimas e maximas e respectivos casos de carregamento em que ocorrem.

Verificagcado de Tensbes admissiveis no solo e tracéo:
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(2) clique no botdo “Verificacdo de Tensdes admissiveis no solo e tracdo”.

Esse relatério é o mais importe e pratico na conferencia dos resultados. Ele apresenta de forma simples um resumo

dos principais parametros que sdo considerados nos projetos de geotécnica.

Neste item sdo apresentadas as verificagdes gerais das tensbes admissiveis, global e local, em rela¢do aos

carregamentos verticais e tracao, e em seguida para os carregamentos combinados.

As duas primeiras tabelas do relatdrio correspondem a verificagdo dos carregamentos verticais apenas, minorado e

majorado respectivamente, de acordo com os coeficientes definidos no arquivo de critérios e / ou especifico para

cada elemento de fundagado. A terceira e a quarta tabelas correspondem a verificacdo geral das tensdes para os

carregamentos combinados, minorado e majorado respectivamente. Na sequéncia do relatério sdo apresentadas as

verificagcdes das tensdes admissiveis locais e verificacdes de limites por carregamento para cada elemento de

fundacao.

Veja as figuras e descricdo dos dados a seguir:
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(1) tensdes Admissiveis e de Ruptura (global) para os determinados métodos;

(2) dados do tipo de carregamento apresentado e coeficiente utilizado para combinagdo de carregamentos. Essa
primeira analise apresentada no relatério refere-se apenas aos carregamentos verticais;

(3) resultados da analise: a tensdo calculada para cada elemento de fundacgdo do projeto é verificada com relagéo a
tensdo global e local para o carregamento vertical. Também verifica a existéncia de area tracionada na fundacao.

Observe que a ultima coluna da Tabela é denominada “Verificagdo”. Quando algum dos itens apresenta qualquer
valor maior do que ZERO, imediatamente, aparecerdo trés asteriscos (***) nessa coluna, para que assim o
engenheiro geotécnico possa identificar, de forma rdpida, quais elementos de fundac¢do estdo apresentando tensdes
admissiveis, global ou local, acima do limite ou alguma porcentagem de area tracionada.

Agora vejamos as tabelas de envoltdria para os carregamentos combinados minorados e majorados:
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(1) dados do tipo de carregamento apresentado e coeficiente utilizado para combinacéo de carregamentos;

(2) resultados da analise: a tensdo calculada para cada elemento de fundacgdo do projeto é verificada com relagdo a
tensao global e local para o carregamento vertical.

Essas tabelas possuem a mesma légica da anterior com relagdo a coluna “Verificagdo”.

Mas nesse caso, quando algum elemento de fundacgéo ultrapassar os limites de tensdo admissivel e / ou area
tracionada, é possivel identificar o caso em que ocorreu a maior porcentagem de valor ultrapassado (valor mostrado
entre parénteses na tabela) e também a quantidade de casos em que os limites foram ultrapassados.

As tabelas a seguir apresentam as caracteristicas de cada elemento da fundacdo, ou seja, sdo apresentados as
verificacOes das tensdes admissiveis locais e limites para cada elemento da fundacéo, para cada caso de
carregamento.

Quantitativos — Volume de concreto:
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(2) clique no botdo “Quantitativos — Volume de concreto”.
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(1) quantitativo de elementos de fundagdo no projeto;

(2) valores de dimensdes e volumes de concreto de cada elemento de fundacdo e volume total de concreto.

Resultados Graficos: Isovalores de Fundac¢des Diretas e Tubuldes — CRV/H:
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(2) cligue no botdo “Isovalores de fundag&es Diretas e Tubuldes — CRV/H”.

Mostra resultados graficos de recalques, reagées e tensdes no elemento individualmente ou bacia de recalque,

através do visualizador de isovalores da fundacéo.
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(1) clique para selecionar resultados por elementos ou bacia de recalque;
(2) clique para selecionar qual grafico de isovalor deseja visualizar, de recalque, de reagdes ou de tensdes;

(3) clique para selecionar qual o caso de carregamento deseja visualizar.
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