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Propagacao de cargas verticais

Uma duvida muito comum dos usuarios que comecam a trabalhar com Alvest consiste em entender como o

programa realiza a propagacao das cargas verticais.

Para explicar a maneira como o programa realiza a propagag¢ao das cargas verticais, vamos entender em primeiro

lugar, quais critérios estdo associados a propagacdo das cargas verticais.

O primeiro critério associado a propagagao de cargas verticais é definir se numa subestrutura ou grupo de paredes

havera propagacao das cargas verticais das paredes e das aberturas (portas ou janelas) associadas e qual serd o

angulo desta propagacao das cargas.

Para modificar ou visualizar estes critérios, acesse os critérios de calculo do projeto.
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Na norma de blocos de concreto e blocos ceramicos, existe uma hipdtese de calculo que limita a propagag¢ao das

cargas verticais a no maximo o comprimento do pé direito do edificio conforme a figura abaixo.
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9.1.3 Hipoteses basicas

A andlise das estruturas de alvenaria pode ser realizada considerando-se um comportamento eldstico-linear para
05 materiais, mesmo para verificacio de estados limites dltimos, desde que as tensbes de compressio atuanies

nao ulirapassem metade do valor da resisténcia caracieristica 4 compressao ..

A disperso de qualquer agdo vertical concentrada ou distribuida sobre um trecho de um elemento se dard
segundo uma inclinacio de 45 *, em relagdo ao plano horizontal, podendo-se utilizar essa prescricéo tanto para a
detinicdo da parte de um elemento que efetivamente trabalha para resistir a uma acéio quanto para a parte de um

carmegamento que eveniualmente atue sobre um elemento, conforme Figura 2.
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Tendo em vista estes critérios e esta restrigdo normativa, vamos detalhar como o programa realiza a propagacao das

Numa subestrutura, existiram varias paredes associadas e varias aberturas. Cada um destes elementos possuird um

peso préprio e uma parcela do peso prdéprio laje, uma parcela da carga permanente e uma parcela da carga acidental

proveniente das reacGes das lajes.

Para realizar a propagacao de cargas verticais, o programa analisa cada carregamento sobre a parede, verifica a

guantidade de carga que fica retido na parede e distribui o resto do carregamento nas paredes continuas a esquerda

e a direita.

Para tornar este algoritmo mais facil de entender, vamos nomear cada elemento que compde a nossa equacao.
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Carregamento a ser analisado

g: peso proprio da alvenaria (tf/m)
Gq:carga linear sobre a parede (tf/m)
GPur,. :Carga sobreaparede (tf)

Com a distribuicdo de cargas sobre a parede realizada, o primeiro passo do programa é descobrir a quantidade de
carga que fica retida sobre a parede.

Para isso, o programa ira calcular o coeficiente do trecho (“Coef.tr.”).

A férmula deste coeficiente é definida como comprimento da parede a ser analisado dividido pela soma do
comprimento das paredes a esquerda e a direita, sendo que a soma do comprimento das paredes a esquerda e a
soma das paredes adireita é inferior ao pé direito vezes a tangente do angulo da propagacdo de cargas.

[
coeftrecho = — et ——
'!r * Z 'I-:f.!' + Z'Ie..!'

Condicao:

fl
Zn’m =< P s Tano
i=1

L
.= PDxTana
i=1
Depois de calcular o coeficiente do trecho, o programa ira calcular a quantidade de carga que ficara retido no grupo
de paredes a esquerda e no grupo de paredes a direita.

Paraisso o programa ird calcular, o coeficiente de resto a esquerda (“RE”) e o coeficiente de resto a direita (“RD”),
obedecendo a premissa que a soma do comprimento das paredes a esquerda e a soma das paredes a direita é
inferior ao pé direito vezes a tangente do angulo da propagacao de cargas.

RD =(1- coef.trecho) X « e

| .
RE =(1- coef.trecho) x -----—Z—fi___

Condicao:

f
E'I”-"' < PD x Tana
i=1

i
En’m = P} = Tano
(d—

Em seguida, o programa ira calcular o somatério do comprimento das paredes a esquerda e somatdrio do
comprimento das paredes a direita. Se o comprimento de alguma parede for superior ao comprimento do pé-direito
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do pavimento vezes a tangente do dngulo da propagacdo de cargas, o programa ird somar o comprimento do pé-
direito do edificio.

Com estes coeficientes, o programa conseguira calcular a carga em cada uma das paredes.

Na parede a ser analisada, a carga sobre a parede é a carga que esta atuando sobre a parede principal vezes o
coeficiente do trecho.

No grupo de paredes a esquerda, a carga sobre cada parede a esquerda é o coeficiente de resto a esquerda vezes o
comprimento da parede dividido pelo somatdrio do comprimento das paredes a esquerda vezes a carga que esta
atuando sobre a parede. Se o comprimento da parede analisada for superior ao comprimento do pé-direito do
pavimento, o programa ird somar o comprimento do pé-direito do pavimento.

No grupo de paredes a direita, a carga sobre cada parede a direita é o coeficiente de resto a direita vezes o
comprimento da parede dividido pelo somatdrio do comprimento das paredes a direita vezes a carga que estd
atuando sobre a parede.Se o comprimento de alguma parede for superior ao comprimento do pé-direito do
pavimento, o programa ird somar o comprimento do pé-direito do pavimento.

Como este procedimento pode ser confuso, vamos exemplifica-lo:
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Calculo do coeficiente do trecho:
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. - 220 »
coef trecho = T £ 700 £ 290 0,275

Parede 4b e Parede 5a

P = 67,5 -
coef trecho = TS F200F0 0,189

Parede 1c e Parede 1a

: L 3270 -
coef.trecho = TITFII0F0 0,530

Parede 5b e Parede 4a

- e 347.5 »
coef trecho = TS F 200 F0 - 0,545

Calculo do coeficiente de resto

Parede 1b (principal)

RD = (1- 0,275) X ﬂnz%jm = 0,3625

RE =(1- 0,275) X Eﬁ%ﬁ: 0,3625
Parede 4b e Parede 5a

RD= (1 - n,1ﬂq}xm§’ﬁj=n

RE = (1- 0,189) x %#ﬂﬁl]

Parede 1c e Parede 1a

RD = (1- 0,530) x 2‘921}% — 0,470

0
ZO0+ 10

Parede 5b e Parede 4a

RE=(1- 0,530) % =0

RD = (1 - 0,545) x % — 0,455
0

"

RE =(1- 0,545) x =0

Carregamento nas paredes

Parede 1b (principal)
5, =290 + 67,50 + 290 = 6475

=1 r

Parede 1b (principal)
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S =290 + 67,5+ 290 = 6475
Parede 4b e Parede 5a

S, = 290+ 220 + 290 = 800

esy
S4r=10
Parede 1c e Parede 1a
Sy =0
Sair = 220 + 67,5+ 290 =577.5
Parede 5b e Parede 4a
S5,..=0

By

Sy, = 290 + 220 + 67,5= 5775

GPary, = 0,3625 X g X 10 X 2,20 + 0,682 X 3,27

¥

GPar,, = 3,572 + 2,230 = 5,802 tf

GPary, = 0,275 x 10 x 2,20 + 0,682 x 2,20
GPary, = 6,05+ 1,50 = 7,55 ¢f
290

BATE % 10 = 2,20 + 0,682 x 3,27

GPar, . =3572+ 2,230 = 5802 tf

GPary. =0,3625 x

290
6475

GPar,, = 3,572+ 2,370 =5942 tf

Par,, = 0,3625 X x 10 x 2,20 + 0,682 x 3,475

GPary, =0,3625 % 012 x 10 X 2,20 + 0,682 X 0,675

GPary, = 0,831 + 0,460 =1,291 tf

GParg, = 0,3625 X (s x 10 X 2,20 + 0,682 x 0,675

rParg, = 0,831 + 0,460 = 1,291 t¢f

(rPare, = 0,3625 x 52—4-9?95 * 10 x 2,20 + 0,682 x 3,475

GParg, = 3,572+ 2,370=05942 tf
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6=755+2x5802 +2 %5942+ 2x 1,291 =33,620 tf

Resultado do programa:

O||@] 1| | |S|ial 2| Alwsw|s2] #/0/®)]

|7 pts / 132 colunas|

Cargas em paredes estruturais

CIZTRS\COEFE_TESTE_Vel\Tercea
T 8 5 INFORMATICA LIDA
RUAR DOS PINHEIRGS, 706

T @ 8 CAD / Alvest IT W17.6.37 A0/08/713 OB:34:02

R A O - . - I . - S S . S e

-—— Arguiwo: CRG_EO01.LST
=== Com redugio/separagio de cargas acidentais/psrmansntes

waos/aberturas e Rdicionais;

ags trechos adjacentes;

Sgma: Tenslo de Compressfc ns trechs de subsstrutura (tf/md).

Coef_tr: Coeficiente de abs=orgio da carga no trecho, o restante & distribuide

=== Bngulo de dispersSo de cargas: 45_000 graus
=== Pisa: 1

(* non.nan) - Coef./Conslderacac de afelto Arco.
Subastr. Trach Liem) Carzitf/m) Cargitf) B () g (cf/m) Coaf_tr. Egma
51
(= L.000) 1 Parla 327.000 1.774 &._&p2 Wil 1.774 - 530 13117
(= 1.000) 2 Parlb 220.000 3.432 T.880 .00a 3.432 278 I5.371
(= 1.000) 3 Parle 3Z7.000 1L.774 5.802 - 000 1.774 -530 13.117
(= 1.000F 4 Parda 347.500 1.710 5.942 200 1.7L0 - 545 12.640
(= L.000F 5 Pardb §7.500 1.214 1.293 200 1.214 1B 14.147
{= L.000F & ParSa &7.500 1.914 1.392 - 200 1.914 -183 14.147
= 1.000) 7 Parbb 347 .500 1710 B.5842 . a0a 1.7140 . 545 12 .640
Area = 2308 m2 == 1704.800 o= ==== Crg.Total: 33.821 £ -
Area = 7 305 m? == 1704.000 cm ==== Crg.Total: T I R T P —
Lagenda
Carg: Carga total no trecho/subestr. Sem as cargas proveniantes da wviosfaberturas;
P Carga concantrada decorrente de wvios/aberturas (portas, janalas), para o trecho/subestr;
q: Carga distriboida mo trecho/subestrutura considerando as cargas de
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