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Envoltoria e Equivaléncia de Vigas
Objetivo

A Envoltdria de Carregamentos em Vigas tem como objetivo padronizar o detalhamento de vigas que tenham a
mesma geometria e que apresentam esforgos diferentes. A Equivaléncia de Vigas agrupa e reduz a quantidade de

desenhos de vigas.

Definicéo
O programa calcula de forma automatica a envoltéria de esforgos solicitantes de cada viga, considerando as
atuacdes de esforgos maximos e minimos.

Ativando esta opcdo, Envoltdéria de Carregamentos, o programa obtém uma funcdo adicional que é envoltdria de
esforgos solicitantes (Momento fletor, Forga Cortante e Momento de Torg¢do) entre diversas vigas de mesma
geometria, ou seja, o programa seleciona as maiores e menores solicitacdes em diversas se¢des de cada viga
selecionada e cria o conceito de Viga Mestre — viga equivalente para todas as vigas analisadas — com as novas
solicitacGes e com novo detalhamento. A selecdo das vigas que participardo desta envoltéria é realizada pelo usuario.

Apds a definicdo da Viga Mestre, para efeitos de geragdo do desenho da viga, as outras vigas que fizeram parte da
envoltéria devem ser igualadas, agrupadas com a Viga Mestre através do comando de Equivaléncia de Vigas.

Exemplo

Este exemplo consiste em diversas vigas com mesmas geometrias (20x40), mas cada uma recebendo carregamentos
diferentes. Para ndo apresentar uma envoltdria muito desfavoravel, separamos as vigas V5 e V9 em um grupo e as
vigas V6, V7 e V8 em outro grupo. Aqui iremos exemplificar o grupo das V6, V7 e V8, definindo a V6 como Viga
Mestre:
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Ap0ds o Processamento Global do edificio, no TQS-Vigas veja as envoltdrias de esforcgos diferentes para cada viga.
Aqui temos uma comparacgao de esforgos diferentes entre as vigas V6 e V8:

s
‘= Peopesd TEST,

Para processar as envoltérias de solicitagcdes entre as diversas vigas, selecione um pavimento e entre no TQS-Vigas:
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1) Acione o Subsistema TQS-Vigas;

2) Clique em "Envoltdria de Carregamentos”;

3) Selecione a "V6" como a Viga Mestre;

4) Selecione as outras Vigas da envoltéria: V7 e V8;
5) Clique em "OK".

Este comando de envoltéria de carregamentos deve ser utilizado com muito cuidado, pois nao é realizada a
consisténcia de geometria de vigas e inadvertidamente vocé poderia fazer uma envoltéria de vigas diferentes.

Para gerar o novo detalhamento e o novo desenho, faca o seguinte comando clicando na aba "Processar":
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Sistema CAD/TOS 17.3 - Projeto TESTE - Envoltdria de Vigas - 0001
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1) Selecione "Dimensionar, Detalhar e Desenhar";
2) Ative a opcdo "Armaduras / Relatério geral / Base de dados de desenho";
3) E também "Desenho de vigas";

4) Clique em "Ok".

Como pode verificar a opcao “Consisténcia e calculo de esforcos” ndo deve ser selecionada, pois se

reprocessar o calculo de esforgos, a envoltdria de vigas sera desfeita.

Verifique o Relatério, acionando o comando na aba "Visualizar" e siga os passos abaixo:
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1) Em "Relatérios";
2) Selecione "Outros Relatdrios";

3) Clique em "Envoltdria de Solicitagdes p/ vigas com cargas diferentes e mesma geometria".

E observe como ficou a envoltdria de esforgos das diversas vigas na Viga Mestre (V6):

= Lo e Peesi frieskie Gple Spell
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VIGA = & - vE

ENVOLTORTIA F I N A L
@ MM, VAD= 1
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2 MM, VAD= 3 7.191 7.372 5.774 4.078 2.369 573 -, 472 =3.106
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Envoltoria de Vvigas

M MX. VAOm 1
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Toda vez que fizer uma nova envoltdria, verifique este relatério na sequencia, pois este relatorio mostra
apenas a ultima envoltéria de vigas.

Também é possivel observar o Diagrama da nova envoltéria com as maiores solicitagdes das vigas analisadas:
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Através da funcdo de "Equivaléncia de Vigas", vamos igualar as vigas analisadas com a Viga Mestre, para que ndo
sejam utilizadas. Em "Editar", siga a sequéncia abaixo:
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1) Clique em "Equivaléncia de Vigas";

2) Clique no botdo "Multiplos...";

3) Selecione as vigas a serem igualadas (V6, V7 e V8);
4) Aperte o botdo "lgualar pelo elemento";

5) Escolha o elemento principal e cligue em OK.

O programa Equivaléncia de Vigas verifica e informa o elemento que possui maior massa de armadura entre os
elementos a serem igualados (segundo baldo verde na imagem acima), ficando a critério de o usudrio escolher o
elemento principal. O programa também faz consisténcias geométricas para que ndo sejam igualadas vigas de
diferentes geometrias (ao final desta mensagem veja um exemplo).

E importante lembrar que em trechos criticos de viga, ou seja, trechos em que os diagramas de esforgos entre as
vigas a serem igualadas sdo discrepantes, é necessdrio uma aten¢do maior como é informado no primeiro baldo.

No caso do nosso exemplo, todas as vigas analisadas serdo igualadas a Viga V6 (depois de feita a Envoltéria de
Carregamentos, esta é a que possui maior massa de armadura).

Para identificacdo clara das vigas que foram agrupadas em termos de desenho, a tela seguinte é apresentada onde, a
esquerda temos as vigas que serdo efetivamente desenhadas e a direita todas as vigas, inclusive as feitas
equivaléncias. Note que a V7 e V8 que foram feitas como equivalentes a V6 aparecem com a tarja “Elemento
IGUALADO” no arquivo de desenho. Veja como ficaram padronizadas e agrupadas em um Unico desenho as Vigas
V6, V7, V8:
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Para finalizar o comando, clique em "OK".
Faca este procedimento completo, isto é, Envoltéria de Vigas, processamento e desenho, e na sequéncia,

Equivaléncia de Vigas, para que as vigas analisadas figuem em um Unico desenho pertencente a viga de maior
massa de armadura.

O desenho final das vigas V6, V7 e V8 ficou assim:
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Como podemos ver na figura acima, além de alterar o texto do nome da viga (V6=V7=V8), as indicacdes dos apoios

também sdo adicionadas para facilitar a montagem das vigas igualadas.

As propriedades dos desenhos igualados ficam como Sistema: TQS-AGC e Subsistema: Detalhes de armacdo (sem

tabelas de ferros), para que ndo saiam em nenhuma tabela de ferros, mesmo que forem inseridos de maneira

equivocada em uma planta. Somente no desenho V6=V7=V8 é possivel extrair a tabela de ferros com o multiplicador

informando quantas vigas estdo igualadas (nesse exemplo "Multiplicador = 3"), confira a imagem abaixo:

& Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibir Ajuda
D[(] (@] [S[Ca 2| Als0[s0t[r2] $4|®|®|
|

Takbela de Ferros

s INFOBMATICA LTDA.
RUA DCS PINHEIRCS, 706

Planta TABFER 08/04/13 12:01:33

ELEM ACO PGS BIT QUANT COMPRIMENTOC
(o ) UNIT TOTAL
(em) (em)

| VE=VTI=VE  (X3)

U7 12.5 24 270 €480
S0A 2 25 € 1040 6240
SOA 3 25 = 370 2220
SOA 4 20 12 533 6420
SOA = 20 = 270 1620
S0A & 10 12 220 6240
S0A 7 8 24 105 2520
S0A B B 152 112 21504
S0A 5 6.3 48 110 5280
e0B 10 S 24 110 2640

RESUMO ACO CA 350-60

Para evitar enganos geométricos, o sistema também verifica se as vigas igualadas possuem consisténcia, ou seja,

verifica se as geometrias, as dimensdes, a quantidade de vaos entre as vigas sdo iguais, caso ndo forem, o programa

ird soltar uma aviso informando de que nao é possivel igualar.

Como exemplo "tentaremos" fazer a Equivaléncia de Vigas entre a V1 e a V5, estas possuem nimero de vaos

diferentes:
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Para evitar enganos geométricos, o sistema também verifica se as vigas igualadas possuem consisténcia, ou seja,
verifica se as geometrias, as dimensdes, a quantidade de vaos entre as vigas sdo iguais, caso ndo forem, o programa
ird soltar uma aviso informando de que nao é possivel igualar.

Como exemplo "tentaremos" fazer a Equivaléncia de Vigas entre a V1 e a V5, estas possuem nimero de vaos

diferentes:

O comando de Equivaléncia de Vigas até permite o usuario igualar vigas espelhadas, porém nao é
recomendavel o uso deste comando em vigas espelhadas juntamente com o comando de Envoltoéria de

Carregamentos de Vigas, pois a Envoltdria nao trata vigas espelhadas.

Use com cautela o comando de Equivaléncia de Vigas, pois um engano neste comando fard com que o
desenho final seja emitido com incorre¢cdes! Recomendamos que use somente apds fazer a Envoltdria de

Carregamentos de Vigas e para as vigas nao espelhadas.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 10 of 10



	Envoltória e Equivalência de Vigas
	Objetivo
	Definição
	Exemplo


