WNTQSDocs

Sistema TQS-Vigas e a NBR-6118:2003 (Parte lll)

9.) Forca Cortante e Torcao Concomitantes - ELU

Na combinacdo de forga cortante e torcao, é verificada a resisténcia compressao diametral do concreto conforme a
expressado abaixo.
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Neste caso, o angulo de inclinacdo das bielas é o mesmo para a torg¢do e forga cortante.

Quando esta verificacdo ultrapassa o limite estabelecido, a seguinte mensagem de erro é emitida:

AVISO/ERRO: Forgas de Cisalhamento + Torgdo > Limite Maximo.
SISTEMA: CAD/Vigas

CLHSSIFICA‘;EO: 2?2 - Grawve, IMPOERTAHTEIII

ELEHMEHTO: ‘i.il'iga 1

TRECHO: Yao 2

A resisténcia a compressdo diagonal do concreto = 1,80,
ultrapassou o wvalor maximo estabelecido no arquivo de critérios
que & = 1,00, Pela norma brasileira, este indice deve ser = 1.00.

Este indice & = (¥vsdfvRd2) + (T=d/TRd2)

Onde:

Vsd = 13,69 Tf.

VERd2 = 34,63 Tf.

Tsd = 2,94 Tf * m.

TRd2 = 2,00 Tf * m.

O programa detalhari o estribo com um didmetro = 50 mm

apenas para nio interromper o processamento. A tabela de ferros
nio sera gerada.

Possivels sulugﬁes:

a)dumente o Fcock

bh) Aumente a secdo da viga ( reprocesse o modelo )

c)Rltere o modelo estrutural para ue a viga suporte as cargas
aplicadas.

Obs: o valor do indice maximo é fornecido como critério de projeto.

O relatdrio das grandezas calculadas apresenta também a informagao:
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vao= 2 /L=6.76 /B=.14 /H=.60 /BCS=.46 /BCI=.00 /TPS=5 /ESP.LS=.04[M]

TORCAD- Xi Xf Tsd TRd? he b-nuc h-nuc Asw-1P A=l1-h Asl-h ComDia

[TE,cm]O.- 215. 2.94 22,09 6.9 7.1 5h3.1 8.9 .8 4.7 1.80
215.- 430. .14 2.09 5.9 7.1 53.1 1.4 .1 i | .18
430.- 45, 3.55 2.09 5.9 7.1 5h3.1 10.8 .8 5.7 1.90

MEHNWNGSAGTEHM
kkkk ( YadfvRd? + T=d/TRAZ) > 1. *k*
kkkk ( FadfvRd? + T=d/TR4AZ) > 1. *k*

10.) Detalhnamento da Armadura Longitudinal

O detalhamento da armadura longitudinal foi pouco alterado. Podemos ressaltar alguns pontos:
Ancoragem da armadura de tra¢do na flexao simples

Conforme prescreve o item 18.3.2.3.1, figura 18.3, a cobertura do diagrama de forca de tracdo solicitante pelo
diagrama resistente é feita de uma forma sofisticada mas inteligente que fornece uma razodvel economia de
armaduras, se comparado com os processos tradicionais de cobertura do diagrama. Informamos que este
procedimento ja estd implantado no TQS-Vigas ha mais de uma década. Para ilustrar, é reproduzida a figura da NBR
6118:2003 ©

k.. cf item 8.3.2.3
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- Armadura de tracdo nos apoios

Tradicionalmente, para apoios extremos, esta armadura deve resistir a uma forca Rst = (al /d) Vd, onde Vd é a forca
cortante no apoio. Esta também é uma condigdo ja existente no TQS-Vigas.

Nos apoios extremos a armadura que deve chegar nos apoios é:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 2 of 7




A = 1/3 (A
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S,wféo) se Mapaio for nulo ou negativo e de valor absoluto
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A = 1/4 (A
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- Ancoragem da armadura de tracdo nos apoios

S,véo) se Mapoia for negativo & de walor absoluto

|}Q5Mﬁw

5, apoio
apoio

Trés condigdes sao verificadas:

EJL':u,neu:
(r+5.5 @)
60 mm

Caso a largura util do apoio for &It; (r+5.5 F) a ancoragem dos ferros longitudinais é feita integralmente com ferros
complementares em lagos ou grampos. Se a largura util do apoio ndo for suficiente para a ancoragem dos ferros,
parte da ancoragem é realizada com os ferros longitudinais e parte com ferros em lago. Ver a figura abaixo.

Exemplos

Uma condicdo existente nesta Norma permite desprezar o valor de Ib,nec para ancoragem dos ferros positivos e
considerar apenas as outras duas condig¢des ( r+5.5 F e 60 mm) ndo esta sendo adotada pelo TQS-Vigas devido a
dificuldade de se garantir a sua aplicabilidade tedrica e prética. E uma condicdo extremamente perigosa para
determinadas vigas de edificios.

11.) Armadura Lateral ou de Pele

A nova NBR-6118:2003 agora dobrou o valor da armadura lateral. Agora a armadura de pele tem o seguinte valor:

Aslat=010%A_ .

em cada face da alma da viga e composta por barras de alta aderéncia
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A

c.alma = area da secio de concreto

O detalhamento desta armadura é realizado a partir de uma determinada altura de viga definida no arquivo de
critérios. A norma estabelece este valor como sendo 60cm. Caso tenha sido calculada a armadura de tor¢ao na

lateral da viga, esta armadura é detalhada mesmo para alturas de vigas menores que o estabelecido no arquivo de

critérios.

Para acionar esta op¢ado, utiliza o K115 como abaixo:

EKHE - Dimensionamento da armadura lateral

~K115

¢ K115 =0 - Dimensiohamenta da armadura lateral sequndo MER 6118:1380

& K115 =1 - Dimensionamento da armadura lateral segundo NBR §118:2002

ak

12.) Detalhamento da Armadura Transversal

O detalhamento da armadura transversal também foi pouco alterado. Ressalto alguns pontos:
- Espagamento longitudinal minimo de estribos

A seguinte condicdo tem que ser verificada:

seVy = 0,67 Vgy,, etéo s, ., =06d=30cm;

se Vd = D.E? VRdZ , ENtac Smé}( = D.S dl = 20 cm
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- Espagamento transversal entre ramos de estribos

A seguinte condi¢dao tem que ser verificada:
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- = = =
se Vd —= D.ZD VRdZ , entac St,mél}i - d —= BD cm

se Vd - D.ZD VRdZ , ENtAa0 St,mél}i = D.E d = 35 cm
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Abaixo apresentamos a mensagem emitida caso esta condi¢do ndo seja satisfeita:

AVISO/ERRO: Espacamento transversal de estribos excedido.
SISTEMA: CAD/Vigas

CLASSIFICACAO: 1 - Médio, Verifigque

ELEMENTO: Viga 3

TRECHO: Vio 2

0 espagamento transversal de estribos = 6%,05 cm
ultrapassou o valor maximo permitido pela HBE 6118:2003
que corresponde a 37,00 cm. 0 Cad/Vigas possui diversos
critérios de projeto para a selegao do niomero de ramos
de estribos ( 2 ou 4 ) e conseqientemente o espacamento
transver=al. Recorra ao arquivo de criteéerios,
armadura transversal, item K18, e altere o seu critério

de projeto para gue esta condigdo seja satisfeita.

- Largura da viga em func¢ao da altura.

Se a largura da viga ultrapassar o valor de ( 5 * d ) significa que a “viga” tem que ser dimensionada ao cisalhamento

como laje. Este é um caso, por exemplo, de certas vigas-faixa. A seguinte mensagem é emitida neste caso:
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AVISO/ERRO: Largura da wiga & excessiva para cisalhamento.
SISTEMA: CAD/Vigas

CLESSIFICE@ﬁD: 1 - Médio, Verificgue

ELEHMENTO: Viga 3

TRECHO: Vao 2

& largura da wviga = 2,14 m ultrapassou o wvalor correspondente
a b *d= 1,85 m. Segundo a norma brasileira, esta wviga deve ter =eu
dimensionamento ao cisalhamento realizado como laje e nio como viga. Se
for uma wviga faixa, utilize a armagdo ao cisalhamento obhtida no programa
de lajes e ndo no programa de vigas.

Possiveis solucgdes:

a)Altere a=s dimensde= para gue bw <= 5d.
b)Defina a viga com viga faixa e utilize o dimensionamento do lajes.
c¢)Defina esta regido da wviga como sendo uma laje.

13.) Gerais

- Cobrimento por viga

Como o cobrimento agora pode ser definido por viga, apresentamos no relatério geral de vigas a informagao deste
cobrimento para cada viga.

VIGA=1l V1 REPET=1 NAND=1] FAT.ALT=1.00 COB= 2. CM

- Desenho final da viga

O desenho final nada mudou.

Vz .!_MED

costala) 440

22 W1 @h3 L=dal
ME M @5 C=140

]

14.) Principais Conclus6es

Resumidamente temos:
- Concreto - Dimensées e Verificagdes

Algumas vigas terdo suas dimens&es aumentadas, principalmente a largura, devido aos novos valores de cobrimento
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das armaduras. Vigas de 11 cm de largura, empregadas no litoral, ja ndo serdo possiveis de serem projetadas. E
preciso cuidar do correto alojamento das armaduras na se¢ao transversal. Aumentar o cobrimento e manter as
dimensGes atuais vai apenas provocar o congestionamento das armaduras e induzir ao célculo de apenas uma barra
por camada.

Com as novas e maiores solicitacdes de torcao que, fatalmente, deverao surgir, algumas vigas precisardo ter suas
dimensdes aumentadas. A limitacdo do emprego de certos valores de plastificagdo para os momentos negativos
também acarretard, em determinadas situacdes especificas, num aumento da secdo transversal.

- Armaduras
Em funcao do exposto, teremos algumas conseqiiéncias:

Aumento da armadura lateral, quando necessaria.

Aumento da armadura de flexdo devido a limitacdo de x/d

Aumento da armadura de tor¢do, agora dimensionada também para a face inferior e superior da viga.

Aumento da armadura de cisalhamento.

Aumento da armadura minima em casos de se¢do T.

A quantificagdo destes acréscimos de armaduras poderd ser avaliada nos exemplos praticos de edificios reais que
serdo processados.

Nelson Covas - TQS
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