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Faixas Positivas

O TQS possui um programa especifico para dimensionamento e detalhamento de lajes, que se chama TQS-Lajes, o

qgual dimensiona e detalha todas as armaduras conforme os esforcos provenientes do Grelha-TQS ou do Pdrtico-

TQS, dependendo do modelo utilizado (Modelo IV ou Modelo VI, respectivamente).

Para edicdo das faixas de esforcos e armaduras detalhadas no TQS-Lajes existe um recurso no programa chamado

Editor de Esforgos e Armaduras que cria faixas de esforcos em diferentes posicées na laje, que sdo delimitadas por

um retangulo com um valor de esforgo caracteristico. O detalhamento da laje é feito para essas faixas de esforgos

tomando-se a se¢do de concreto da faixa, e armando-se para o esforgo caracteristico.

As faixas de esforgos sdo geradas independentemente sobre cada alinhamento da laje, em cada uma das direcdes.

Dentro de um alinhamento, o valor de esforgo para detalhamento é sempre o maior dentro do alinhamento da faixa:
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Figura 1 — Faixas de esforgos geradas independentemente sobre cada alinhamento.

Para obteng¢do de um detalhamento mais otimizado das armaduras das lajes, as faixas de esforgos podem ser

homogeneizadas automaticamente através da edicao de alguns critérios do TQS-Lajes. Esses critérios podem ser

acessados através da sequéncia de comandos: “Gerenciador > TQS-Lajes > Editar > Critérios > Grelha/Elementos

Finitos > Projeto”.

Dentro da janela Edigao dos critérios de projeto existe a aba Homogeneizagao, onde podem ser configurados os

critérios para que o numero de faixa de esforco seja diminuido de maneira significativa.
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E CAD/Lajes - Edigdo dos critérios de projeto - =
Crtéiios Gerais | Copcreto | Agg | PlexBo | Merasadas| Trebgadas| Mervuradss migtas| Cisalhamerto | Punglo | Homogeneizaco
Fosireas: Megstivas:
Direg3o das Fabas | |’r:m;.p.,| [Geomdics
Momento im p/ exciur negalivos em apoios | j0.04 i/
UniBo lateral de fanas negativas |
Agrupamento de faixas positivas |
Agiupamanto de famas negativas |
Momento ponderada | [om
Ajuda Ok Cancela

Figura 2 — Critérios de homogeneizacao para as faixas de esforgos.
Para o calculo dos esforgos, o TQS fara uma discretizacdo da malha da grelha com o espagamento definido nos
critérios de Grelha (Grelha-TQS > Critérios > Lajes Planas > Malha > Discretiza¢cdo da malha), por exemplo, de 35 cm.
Se os critérios de homogeneiza¢ao nao forem utilizados, a cada 35 cm serd gerada uma faixa de esforgo, e, portanto,
a cada 35 cm havera um alojamento de armadura diferente devido aos diferentes esforcos nas barras. Observe
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Figura 3 — Detalhamento da laje (armadura positiva) sem homogeneizagdo das faixas.
Claro que esse detalhamento ndo é usado comumente na pratica, e no TQS existem os critérios de homogeneizagao,
gue devem ser utilizados para uma geracao prévia das faixas de esforcos. Porém, a intervencdo do engenheiro é
sempre necessaria e os ajustes deverao ser feitos utilizando-se o Editor de Esforgos e Armaduras.

Os critérios de homogeneizacdo vém com valores “preenchidos”, porém, eles devem ser ajustados de acordo com a
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necessidade de cada projeto. E importante lembrar que o TQS possui iniimeros critérios e os usuarios devem
conhecé-los e ajusta-los de acordo com a sua necessidade. Em caso de duvidas, entre em contato com o Suporte-
TQs.

Ajuste de critérios para Agrupamento das Faixas Positivas:

Abaixo serdo geradas faixas com a altera¢do dos critérios de Agrupamento de faixas positiva.

T CAD/Lajes - Edigdo dos critérios de projeto - |
Ciiérios Gerais | Copereto | Ao | FlexBo | Menawadas| Tiebgadas| Mervuadas migtas| Cishamento | PuncBo
Pogitreas: M epalnyas:
Diteco das [aias | [Prcpdl [Geoméirica
Momerio i p/ exchi negaiivos em apoios | [0.04 tim/m
UkriBo Lsteral de faias negativas |
I Agiupamerio de lasas positieas I
Agrupaenento de [aias negalndgs |
Mormenla ponderada | |5m
Ajuda oK Concelss |

Figura 4 — Critérios de Homogeneizagdo: Agrupamento de faixas positivas.
O que sera feito com a definicdo desses critérios de homogeneizagao: as faixas serao igualadas. Porém, as faixas com
maiores esforcos ficardo isoladas para que vocé possa decidir o que fazer com ela.

O TQS encontra o maior momento existente na laje e o multiplica por %M1, esse valor de momento é comparado
com o valor do momento médio e o maior dos dois serd utilizado na homogeneizacdo das faixas ().

Para saber quais faixas serdo homogeneizadas por , multiplica-se por (1+%M2). Todas as faixas com momento maior
qgue .(1+%M2) sdo isoladas, ja as faixas com momento menor que .(1+%M2), sdo homogeneizadas por .
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= Agrupameno de Faixas Positivas
Infoimacies
0 agrupamento das faixas posilivas & feito segundo uma homogenezacio de momentos Hetores aluantes.
Segue-se & seguinte sEqUERCIA;

[a) Calcuda-se o momento médio ponderado das fainas de wuma laje [ M)
(b) Este momento médio ponderado ndo pode ser inferion a uma porcentagem do momento méximo | MmEX |

M2 %M1 Mmax
[c] Seuma faixa estiver acima da média ponderada mais desvio, isola-se a mesma
Mjaixa > ZM2. M = lsola

Agiupa Faixas Posilivas  Minimo para média ponderada

{* Sim, faz o agnupamento ZM1: Razdo enbie média ponderada mirdma e méxima ISU %
i~ M3 %M2: Desvio mésano acima da média ponderads IE %

Figura 5 — Agrupamento das faixas positivas.
Exemplo para os valores de %M1 e %M2 definidos anteriormente:

O maior momento positivo da laje é de 3,20 tf.m/m e encontra-se no meio da mesma:
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Figura 6 — Maior momento na laje.
Logo:

=%M1 .Mmdx=0,90 .3,20=2,88 tf.m/m

M _faixa=M".(1+%M2)=2,88 .1,05="3,02 tf.m/m

As faixas com momentos acima de 3,02 tf.m/m serdo agrupadas a faixa de 3,20 tf.m/m, e esse “conjunto” ficard

isolado. Ja as faixas com momento abaixo de 3,02 tf.m/m serdo homogeneizadas. Observe abaixo.

Resultado da alteragao feita anteriormente:
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Figura 7 — Resultado da alterac¢ao dos critérios.

Armadura gerada:
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Figura 8 — Armaduras positivas horizontais.
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Na préxima mensagem serdo mostrados os critérios de Agrupamento das faixas negativas do TQS-Lajes.
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