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Laje Macica - Edicdo de Esforcos (2/2)

Critérios e Homogeneizagao de Esforgos

No edificio em anexo vocés encontrardo um arquivo de critérios bem ajustado, tanto para armaduras passivas
quanto para protensdo. Podem copiar a vontade.

Nela vocés encontrardo parametrizados os seguintes fatores de homogeneizacao:

* Unido lateral de faixas negativas i x|

~ Informagioes

& unido lateral de faikas negativas & feita guandao;
- & diztdncia abzoluta entre az faikas & menor que a diztdncia maxima absoluta,
ou

- & distancia relativa entre as faisas & menor gue a distancia masima relativa.

Weja a figura abaiso;

Dist = DMaxl
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~ Une lateralmente az faixas negativas

— Distancias maximas

DMaxl: Distancia maxima absoluta I5|:| e

QT L DMax2: Distancia maxima relativa ||:|J-|

LCancelar
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E Agrupameno de Faixas Positivas .:ﬂ

— Informacioes

0 agrupamento das faikaz positivas & feita zegundo uma homogeneizagdo de momentos fletores atuantes.
Segue-ze a seguinte sequUéncia;

{a] Calcula-se o momento médio ponderado das faikas de uma laje [ M
(b] Este momento médio ponderada ndo pode ser inferior a uma porcentagen do momenta masino [ Mmasx |

M2 ZM1. Mmax

[c] 5e uma faixa estiver acima da média ponderada maiz desvio, izola-se a mesma.

Migixa > XM2. M — lzola

—Agrupa F aixas Positivas -~ Minimo para média ponderada

f* Sim, faz o agiupamenta

A NE #M1: Minimo para média ponderada IElEl B
Ao
I'I 4

ZM2: Desvio acima do maxima =

....................................

Uk, Cancelar

I pgrupamento de Faixas Negativas ) _ﬂ

Informagtes -

550 agrupdvers 2 ipas de faias de arnadina negativa:

, . Fis FA Agrupamento
- Faixas de Apoio [FA) i F . I;J
lanias nos apows da laje L2
F,

- Faixas no Meio da Laje (FM) E

fanas no men da lae

A 2 (Wl

0 agrupamento destas faias & feto em 2 etapas: . L*I:H-i: L1

i - Homogeneizagao de compnmentos @
il - Homogereizacha de momentos

Ex: Faivas Nagativas Horizontsis LE

Em ambag eltapas, seque-se & saguinte sequéncia

{a) Caleularse a média ponderada de todas faias [comprmentn médio T & mormento médio M |
[b) Eszta média ponderada ndo pode ser infenior & uma porcentagem do méwmo [comprmento Cmax & momento Mmax |

C ¥ XC1.Cméx M 2 %M1, Mmax
(€] 5& umas fasis estiver acims da médis ponderada meas desvio, sols-s8 & mesma,
Claixa > XC2.C = Izola Mfaixa > ZM2.H = lscla
-~ Agrupa Faixas Megativas -Homogeneizagdo de compnmentos
- Fanas de fpoio [FA)
= 5 fax i M3
S SRS e ngehce = XC1: Mirmopuamédapondersda 50 %
%C2: Derio acima do mésimo |1ﬂ =

Homogensizag3o de momentos M B
Para Faixas de Apoio (FA) & Faixas no Meio da Laje (FM) - Faixas no Meio da Laje [FM]-
%M1: Mirieno pacs média ponderada |30 % %C1: Minimo pasa média ponderada  [50 %
i‘m_ % XC2: Dexvio acima do méimo |'|EI 4

EM2: Desvio acima do mémmo
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A homogeneizacdo de momentos deve ser definida por uma média ponderada sempre préxima aos momentos
maximos, para se evitar detalhamento contra a seguranga. Estou utilizando 90% dos maximos com desvio de apenas
20%, o que reflete em faixas continuas quando estas tém comprimentos parecidos, caso das positivas nos exemplos
acima.

Quanto as negativas, temos a homogeneizagdo de comprimentos. Quando baixamos o0 %C1 (50% no exemplo),
estaremos refinando mais os comprimentos das faixas, sendo que estas estardo cobrindo os diagramas sem muitas
sobras. Reparem que o desvio padrao também é importante para limitarmos os comprimentos das faixas.

Légico que teremos mais faixas sobre um determinado apoio, e os exemplos nos mostram uma boa variedade de
faixas e esforcos.

O nosso papel, como usudrios, é de utilizar o editor de esfor¢os para buscar um detalhamento que seja de facil
execucao e ao mesmo tempo econdémico. Em certos casos é preferivel igualar faixas para ndo gerar exagero nas
armaduras de comprimentos diferentes.

Desenho

Hoje, que apenas deixar uma dica: Para facilitar a interpretacdo dos desenhos, separem as armaduras das duas
direcGes, horizontais e verticais, em dois desenhos como na planta abaixo:
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Vou enviar na préxima mensagem uma imagem em melhor definicdo desta planta.’

Além de facilitar os trabalhos de edicdo, esta separacdo tem um objetivo técnico importante: Induzir ao pessoal de
execucao a distribuir as armaduras corretamente conforme o cg das armaduras considerado no dimensionamento.
Devemos também inserir um detalhe indicando o posicionamento das armaduras.

Para gerar os desenhos de armaduras em separado, basta dentro do Editor de esforcos, nos parametros de
armaduras, ativar uma das dire¢des de desenho em separado, e depois salvar os dwg:
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Critérios de rvisualizacdo de armaduras

— CAlculo de quantidade de ferroz na faida
& Mimero de espacamentos menos Lm

" Mimero de espacamentos mais um

% Exatamente igual ao ndmero de espacamentos

— Direcdo dog feros
v Horizontal

x|

— Estrbosz

[T fmaduras positivas e de cizalhamento juntas
¥ |dentifica guantidade junto & posicio
Comprimento da linha de detalhe ||3|:|_|:||:|

— Desenho
Altura de testo

Mivel do ferro negative [

[T Posicdo inzcrita no circulo

|D.2EI

— Faixa de diztribuicda de fermoz
¥ |ndica tamanho da faika

W Cota comprimento da faisa

[ Mostra "c/nery’ em lajes nervuradas

wertizal, +- 45 graus

Mostra bodos oz ferroz na direcin

OF.

Cancelar

Para finalizar, queria registrar que uma passagem da semana passada:

O Rodrigo, que fez estagio conosco ganhou uma bolsa de estudo em Portugal e esta | desde setembro. Como teste,

enviei por e-mail um edificio para ele e no dia seguinte ele me enviou um pavimento detalhado. Comegamos a

elaborar projetos “intercontinentais

7

Um abrago a todos

Luiz Aurélio Fortes da Silva

TQS Informatica Ltda

Sdo Paulo
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