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Sensibilidade estrutural

Mensagem enviada a Comunidade-TQS

Estou iniciando o0 5° ano do curso de engenharia civil na Universidade Federal de Alagoas e sempre ouc¢o que na
elaboracgdo de projetos de estruturas é muito importante ter a sensibilidade estrutural, adquirida através de muito
calculo estrutural feito na munheca, pois ai vem meu questionamento: num mundo com constante evolucdo, com a
possibilidade da ajuda de ferramentas poderosissimas de calculo e além do mais com o tempo disponivel das
disciplinas sendo cada vez mais reduzido a fim de que sejam obedecidas a cargas horarias fica dificil adquir esta
sensibilidade simplesmente manualmente.

Me veio esse questionamento pois estou fazendo o curso padrdo do TQS aqui em Maceid e pelo que estou
percebendo o programa ajuda a dar sensibilidade estrutural, pois na utilizacdo do software, e elaboragdo do projeto,
existe muita interacdo do usuario juntamente com o programa e vocés da comunidade com certeza devem sabem
disso melhor que eu. Gostaria que pudessem dar suas sinceras opiniées a respeito do assunto.

Resposta

Concordo plenamente com vocé que um sistema computacional, desde que utilizado de forma responsavel, ajuda
bastante um Engenheiro inexperiente a adquirir a famosa “sensibilidade estrutural”. E um fato inegavel. Ndo
podemos ignorar os beneficios da informatica. Muitas vezes, passamos a “enxergar” certos conceitos importantes
atrelados ao comportamento estrutural de um edificio através da manipulacdo de uma ferramenta computacional.

No entanto, cabe lembrar que existe também um outro lado deste panorama. Cada vez mais, tem-se tornado comum
o aparecimento de Engenheiros recém-formados que utilizam um software de forma inadequada e que acreditam
gue um sistema computacional “faz Engenharia”, resultando as vezes em estruturas mal comportadas.

Resumindo: um software destinado a elaboracao de projetos estruturais pode auxiliar muito o aprendizado de um
Engenheiro Responsavel como também pode virar uma arma perigosa nas maos de Engenheiros Encaltos.

Estou na TQS ha mais de 5 anos e ougo sempre o eng. Nelson Covas, diretor da firma, reafirmar esta questdo com
muita seriedade e preocupacdo. E com este e outros subsidios dele, é que estou montando uma publicacdo ja
anunciada no ultimo TQSNews.

Ndo quero, em hipétese alguma, fazer propaganda do livro aqui. Trata-se de um assunto pela qual sempre me
interessei desde meus tempos de graduacao. Peco entdo licenca para colocar trechos do texto que estdo presentes
nos capitulos iniciais e que tém tudo a ver com a questdo que vocé abordou. Veja a seguir em anexo.

Para finalizar: tive e tenho a enorme felicidade de conviver quase que diariamente com Engenheiros experientes
desde que me formei. “Para quem quer trabalhar com projetos estruturais, é fundamental e um enorme privilégio
escutar o que os Engenheiros experientes tém a dizer.” Este é o segredo.

Obrigado, Alio.

Anexo

Seja nas ultimas décadas como nos dias atuais, assistimos e vivenciamos uma verdadeira revolu¢do na area da
informatica. E um fato incontestavel e inimagindvel hd bem pouco tempo atrds. Novas e diferentes tecnologias s3o
introduzidas a cada dia de uma forma avassaladora. O acesso a informacdes globalizadas através da Internet, a
comunicagdo através de e-mails, a produgdo de processadores cada vez mais velozes, o aumento da capacidade de
armazenamento de dados e o desenvolvimento de sistemas computacionais cada vez mais robustos sdao apenas
alguns bons exemplos desta enorme evolugdo.
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Pode-se até dizer que, na informatica, parece ndo haver fronteiras!

Este enorme avanco tecnoldgico teve e tem um papel importantissimo na engenharia de estruturas, influenciando
direta e significativamente na maneira como os projetos estruturais de edificios em concreto sdo hoje elaborados.
Atualmente, todas as etapas presentes neste processo, desde a definicdo dos dados, passando pela andlise
estrutural, dimensionamento e detalhamento dos elementos, até a impressao de desenhos, de alguma forma, sao
influenciadas pela rapidez e precisdo que a informatica proporciona.

Hoje em dia, fica muito dificil imaginar o calculo de uma grande estrutura de uma forma 100% manual!
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Ignorar os beneficios proporcionados pela utilizacdo de um computador no projeto de edificios é certamente um
enorme passo para tras e que, no contexto atual, ndo faz mais sentido. No entanto, é importante ter ciéncia de um
aspecto bastante relevante. Os conceitos de engenharia evoluiram, ndo ha duvidas. Sdo diversas as pesquisas
inovadoras que foram e vém sendo desenvolvidas com sucesso. Porém, na realidade, o que mais avangou nestes
ultimos anos foi a forma como estes conceitos sdo aplicados no dia-a-dia de um engenheiro.

E exatamente neste contexto que entra em cena o computador. Se pensarmos bem, ele n3o fez profundas mudangas
nas formulagdes ja existentes, mas sim alterou a maneira como as mesmas sdo colocadas em pratica. Diversos
processos de calculo complexos ja inventados ha muito tempo atras que, até entdo eram inviaveis devido ao seu
tempo de processamento extremamente oneroso, passaram a fazer parte do nosso cotidiano. Os engenheiros mais
experientes sabem contar esta estdria com detalhes.

A informatica alterou a forma como os conceitos de engenharia sdo colocados em pratical

Diante deste panorama que acaba de ser descrito, torna-se entdo cada vez mais evidente a necessidade de ensinar e
preparar os alunos de engenharia civil a manipular corretamente um sistema computacional destinado a elaboracao
de projetos estruturais de edificios. O futuro engenheiro deve estar apto a utiliza-lo de forma responsavel, sabendo
distinguir quais os seus beneficios e as suas limita¢gdes, mas principalmente tomando o conhecimento em engenharia

sempre como meta principal.
Continua...

Sao apresentadas a seguir duas frases ja bastante difundidas, mas que merecem serem relembradas sempre, pois
tém tudo a ver com o real intuito desta publicagao.
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Um bom software nio faz um bom engenheiro.

s ajuda no gprendizado

N3o seja um engenheiro “ click-click-click”.

agquele que 56 faz engenharnda com teclado e maouse
Continua...

E fundamental ter em mente que um sistema computacional destinado a elaboragdo de projetos estruturais, por
mais sofisticado que seja, é apenas uma ferramenta auxiliar.

O software ndo substitui, e jamais substituird o papel do engenheiro.

O software ndo consegue distinguir a estrutura boa da ruim, e apenas serve para automatizar os célculos e refinar as
analises.

Por mais que seja utilizado um modelo complexo para analisar uma estrutura, na grande maioria das vezes, uma
simples conta manual pode validar os resultados obtidos. Nunca deixe de fazer as famosas “contas de padaria”.
Numa etapa inicial de projeto, procure nao se ater a detalhes, e sim ter uma visao global do comportamento da
estrutura para evitar erros grosseiros.

Sempre critique os resultados obtidos por um programa. Nunca aceite-os de forma automadtica. O software nédo
raciocina e ndo sabe distinguir o certo do errado.

N3o se aprende calcular um edificio do dia para noite. O processo de aprendizado é continuo, e as vezes demorado. E
extremamente importante estar sempre crescendo e buscando novas informagdes para entender melhor o
funcionamento de uma estrutura.

O software é um excelente veiculo para que o aprendizado em estruturas seja mais rapido e eficiente. Procure
estudar com o programa processando exemplos simples, e ndo apenas utiliza-lo na anélise de estruturas complexas.
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