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Fundagdes em niveis intermediarios nos modelos de
Portico Espacial

Segue mais uma reprise.
Este texto é importante quanto ao assunto "coeficientes de mola".

Vamos tratar de uma situacao basica aqui:

Fundacdes em niveis intermediarios nos modelos de Portico
Espacial

Tradicionalmente os modelos de pdrtico espacial sdo gerados com apoios engastados nas fundagées. O TQS gera
automaticamente o modelo com restricGes de apoio onde nascem os pilares, considerando as 6 condi¢cdes de
vinculacdo (translagGes e rotacdes nos planos X,Y e Z Jcomo engastadas. Geralmente, os modelos com esta
consideragdo reproduzem bons resultados, mas em muitos casos devemos procurar interpretar o funcionamento da
estrutura com apoios eldsticos, porque além desta ser a situacdo real, a adogdo de apoios infinitamente rigidos pode
gerar resultados muito irreais.

lterag@o Solo x Estrutura na vida real

Normalmente, nos grandes centros (e nas obras de vulto) os estudos para a definicdo da estrutura ocorrem muito
antes até da contratagdo de um consultor de solos, que geralmente é o profissional responsavel pela definicdo da
infraestrutura. S3o realizados estudos até a definicdo das plantas de formas preliminares e sé depois que a estrutura
estd concebida é que enviamos a “famosa” planta de locagdo de pilares e rea¢des de apoio nas fundagdes. S6 entdo
temos uma definicdo das fundag¢bes que em muitos casos , devido a pouca rigidez (como engaste) da fundacgao
concebida, descaracteriza a concep¢ao estrutural.

O certo realmente seria uma maior integracdo do PROJETO da SUPRA-ESTRUTURA ao PROJETO DE FUNDACOES
(Infra-estrutura).

Tenho tido boas, mas poucas, experiéncias neste sentido, o que facilita em muito o andamento dos projetos.

Se o consultor de fundag¢des nos fornecer alguns dados basicos, poderiamos estimar as fundacdes, e ja fazer
consideragdes mais realistas nos modelos, inclusive na fase de concepc¢ao da estrutura.

Vejamos alguns dados que podem agilizar o processo:

Levantamento Plani-altimetro (para identificacdo dos niveis de topo do solo nas divisas)

Diagramas de carregamentos de eventuais empuxos atuantes

Se a fundacao for direta, uma estimativa dos recalques e da tensdo de calculo do solo

Se a fundacdo for indireta, qual o tipo, profundidade média, cargas admissiveis e também uma estimativa de
recalgues médios

De posse destas informagdes bdsicas, com certeza teriamos mais recursos para comegar a praticar a tdo sonhada
iteragdo solo x estrutura.

Vamos ao nosso exemplo de hoje:

Imaginei a seguinte estrutura, bem simples, onde o Pilar P1 nasce no Térreo de um edificio de 13 pavimentos
conforme o esquema abaixo:
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Fiz 2 processamentos , um com apoios rigidos e outro com apoios eladsticos. Quando adotamos apoios rigidos todos
os movimentos no n6 do P1 ficam impedidos e conseqlientemente a estrutura vai transladar e rotacionar em torno
deste apoio quando ocorrer qualquer deslocamento horizontal na parte superior do edificio.

Reparem a diferenca nas deformadas dos dois porticos:

Sintam as diferencas de resultado entre o modelo de pdrtico considerando apoios rigidos e apoios eldsticos:
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MODELO COM APOI05 EMGA=TADOS

MODELO COM &POIOS ELASTICOS
Reparem agora como o momento MZ e as forgas FX e FY dissipam no modelo com apoios eldsticos. Sendo que,

inclusive, mesmo aumentando 3 vezes as molas de translacdo X e Y e de rotagdo MZ os resultados encontrados
foram muito parecidos.

O importante neste exemplo e entendermos uma coisa que os meus gurus vivem dizendo:

“Quando uma estrutura se movimenta alguns milimetros, ocorrem redistribuices de esforcos consideraveis”
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Reparem como surge um grande momento Mz para o P1, o que indica que toda a estrutura esta tentando girar em
torno deste apoio, que é infinitamente rigido quanto as transla¢des nos planos horizontais X e Y e nas 3 rotagdes.

MODELO COM APOIOS ELASTICOS
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Reparem que o Mz para o P1 desapareceu. O motivo foi que o apoio do P1 sofreu uma pequena translagao
horizontal, suficiente para compatibilizar os deslocamentos horizontais em todos os pontos do primeiro pavimento,
onde nasce o P1.

Conclusdo: A adogao de apoios eldsticos é imperativa em estruturas onde temos pilares nascendo em niveis
intermedidrios.

Este € o meu recado de hoje para os engenheiros que utilizam o TQS e também outros sistemas.
Outra coisa que é muito importante:

N3do podemos adotar considera¢des muito discrepantes, como por exemplo, a adocdo de molas de translacao
vertical Z mantendo os apoios engastados para as rota¢des de apoio, pois neste caso qualquer recalque diferencial
provocara aumentos consideraveis de momentos nos apoios vizinhos.

De antemado posso afirmar a vocés que a nossa meta atual é a obtencdo de coeficientes de molas que reproduzam a
rigidez a rotacdo das fundacdes.

Como os modelos de cdlculo sdo sempre direcionados para o regime elastico, com inércias integrais em todos os
elementos, ainda ndo estamos na hora de pensamos em recalques diferenciais na elaboracao dos projetos, tendo
como objetivo a obtenc¢do dos esforgos finais de dimensionamento.

Geralmente, todos os trabalhos publicados ddo muita énfase ao célculo dos recalques e falam muito pouco sobre a
rigidez a rotagdo dos elementos de fundagao.

Para que todos possam meditar um pouco, ai vai a lista de coeficientes de mola considerados, sem preciosismo
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nenhum:

K= Condigdes de Contorno para Geragdo de Partico Espacial

Bedutor de Flexan T Redutor de Tangaa T Articulacda de Fil iCoel de Molas! i Ea
— Parametroz de Coeficientes de Mola
Filar Inicial | Filar Final | MolaB= | MolaBy | MolaBz | MolaTe | Mola Ty | MolaTz
1 1 ER00 BR00 2000 R2a0 R2B0 17500
3 3 ER00 BR00 2000 R2A0 R2B0 17500
a 9 ER00 =i 2000 R260 R2E0 17600
2 2 15200 15300 2000 a0 200 2e000
4 4 15200 15300 2000 a0 200 2e000
7 7 15200 15300 2000 a0 200 2e000
4] 4] 45000 45000 3000 14400 14400 46000
R 5 18000 18000 2200 9300 5300 1000

Por hoje é s6! Agora vocé esperar que sejam enviadas consideracgdes.

Um abrago a todos

Luiz Aurélio
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