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Vigas de equilibrio

Duvida enviada a Comunidade TQS

Sou recém formado, tenho alguma experiéncia em célculo estrutural (quase nenhuma comparada aos colegas).
Tenho comegado a projetar estruturas de fundacdao mas estou com algumas duvidas para modelar vigas de equilibrio
no TQS. Gostaria de saber qual é a melhor maneira para modelar estas vigas no programa. Como fazer para criar o
apoio das vigas (fundacdo deslocada)?

Devo definir o pilar como fundacdo ou morrer com ele no mesmo pavimento em que ele nasce? Ou ha alguma
maneira de definir apoio em viga sem ter que inserir pilar? Gostaria, se possivel, de uma breve descricdo do
procedimento para geracao do detalhamento de vigas alavancas.

Esta pergunta deve ser muito simpléria para a maioria dos amigos da comunidade, mas é que estou comecando
agora...

Resposta

Vou tentar mostrar a vocé como modelar uma viga alavanca utilizando o TQS. Inicialmente vou mostrar os recursos
atuais disponiveis nas versGes mais recentes (9.n), utilizando os recursos do Modelador estrutural. Vamos trabalhar
em um exemplo bem simples, conforme as planta de Formas abaixo:

1 Pavimento de Cobertura com 4 Pilares
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e 1 Pavimento de Fundacdo, onde inseri as Vigas alavancas V1 e V2, mostrando 2 tipos de definicdes possiveis: Os
pilares P401 e P403 simulam fundagdes (por ex. blocos) com os pilares P1 e P3 nascendo excentricos. Ja os pilares
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P402 e P404 simulam fundag¢Ges onde ndo existem interferéncia geométrica real. Este é o caso de sapatas
assentadas em cotas inferiores, com apenas o topo da sapata sendo considerado como apoio. Preferi ndo declarar
titulos para os pilares P401 a P404 para facilitar a interpretacdo da mensagem.
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Quando existe uma sobreposicdo entre o pilar que nasce e o elemento de fundacdo (por exemplo P1 e P401), onde

gueremos considerar que a viga é quem recebe o pilar que esta nascendo utilizamos a "declaragao" ALAVANCA
Inicial (ou final) no menu de dados gerais da viga. No nosso caso , devemos definir que existe esta consideracdo para
os nos INICIAIS das vigas V1 e V2. Reparem que as vigas V1 e V2 estdo recebendo os pilares P1 a P4.
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Dados Geraiz da Yiga |

Identificacdn I Inzerzan l Secdo/Carga  Modelo | Interseccies i
— Modela de viga continua = Modelo de partico/grelha

Considerar mesa colaborante © MN3o & Sim Conziderar inércia dtorcdo ™ M3o ¢ Sim

b eza colaborante ma=ima IEI Redutor de inércia & torgaon I[I

Engastar no inicio f* Mo © Sim Fedutor de inércia & flexdo IEI
Engastar no fim f* Mo © Sim Tranzicio * Geometia © Sim ¢ Mo
D'ezabilitar peso proprio  Nao O Sim
| — Modelo de lajes
Alavanca inicial " WEg O 5
Ay e Calcular coma wiga-faiga {* Mao . Sim

igas podern ter modelo de alavanca noinicio e nio fim. Meste cazo, ge apoiadas zobre um elemento
de fundacdo, este elemento ndo interfenrd com o pilar nazcendo na ponta da viga.

k. Cancelar

Para os pilares / apoios que simulam funda¢des devemos ativar a opgdo Elemento de FUNDACAO no menu MODELO
dos dados dos pilares. Esta definicdo deve ser ativada para todos os pilares que representam fundacgdes (P401 a
P404). Para criar pilares nascendo sobre estas fundacGes, devemos desabitar a verificacdo de Interferéncias no

mesmo menu, apresentado abaixo.
Dados de pilares |

Identifin:an;%nl Secdn Modelo IEreIhal F"ufurtin:n:ul Detalhamentnl Eargasl F"Iantas;"SEn;Eesl

— O pilar nasce em: —— — Trabalha em: - Suporta vento: ~Yerificar interferéncias -
% Eindacan % Compressan a5 £ &

e £ rdean (brante] * Sim " Sim

£ e £ Lompatieatan

—[iregdo——— — Elemento

O e " Pilar

Flnt | |~

] Cancelar

Devemos também declarar o comprimento dos ferros de arranque dos pilares dentro dos elementos de fundacao,
no menu DETALHAMENTO, na edicdo de dados de pilares.
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Dados de pilares

Identifin:an;%nl Segﬁnl MD::IEIDI Erelhal Partico  Detalhamenta |Eargasl F"Iantas;"SEn;Eesl

= Fundagan

Altura da fundacio [zm] !EEI
Febaito da baze do pilar IEI

% Desconta conforme critérios de projeto
™ Desconta sempre

" M3o desconta

— [Dezconto da altura da viga nio pé-direito do pilar—

I . . -~ . - -
[Exclusivarmente para o CADFilar. Serve coma referéncia para ahcorar os ferros do pilar na fundagao.

] Cancelar

Estes sdo os pardmetros que devemos ativar no langamento estrutural.

Agora vamos falar do modelo que o sistema gera. Nos dados de pilares temos dois submenus para definicao de

condicBes de apoio para a modelagem de grelha e pdrtico espacial. Nestes menus podemos definir a rigidez real dos

nossos elementos de fundagao.

Dados de pilares

Identifin:an;%nl Segﬁnl Modelo Grelha | F"ufurtin:n:ul Detalhamentnl Eargasl F"Iantas;"SEn;Eesl

— Grelha

" Modelo de apoio conforme criténios

" Apoio articulado continuo

" Apoio articulado independente

% fpoio eldstico continuc

™ Apoio eléstico independente

Coef mola rotacio &= 4RE
Coef mola robacdo v ER4

Coef mola tranzlacio £ ID

|

= Eztaz informagies ze aplicam a:

& Todas as plantas com a mesma secio

" Exclusivamente na planta atual

a zecan atual,

E ztaz informacdes podem waler para todas as plantas com esta mesma secio, ou excluzivamente para

] Cancelar

Neste exemplo considerei apropriado adotar Apoio Elastico Continuo e declarei as molas de rotacdao do elemento de

fundacao (Bloco ou sapata). Esta defini¢do sera utilizada no processamento dos pavimentos utilizando modelos de

grelha e placas.
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Para o pértico espacial, também encontramos campos para a definicdo do tipo de apoio, em seus 6 graus de
liberdade.

Dados de pilares

Se nado definirmos nenhum dado sobre os apoios, estes serdo tratados no pértico com engaste perfeito e na grelha
apoios elasticos com a consideragdo da rigidez dos apoios, como se¢des de concreto (inércia e Ec obtidos da se¢do
do apoio), o que ndo é real para fundacgdes.

Estou citando esta particularidade, porque sé conseguiremos bons resultados nos modelos se considerarmos a
rigidez real das fundac¢Ges. Na falta de dados sobre as fundag¢des podemos adotar por simplificacdo apoios
articulados, visando evitar que o balango da viga engaste (perfeitamente) no apoio (fundagdo), que pode ser uma
condicdo muito irreal.

Bem, se vocé estiver utilizando versdes anteriores com Entrada Grafica de Formas, la vocé também encontrara
pilares como fundacao, a altura dos arranques nas fundagdes, as declaragdes de mola e tipo de apoio para grelha e
pértico (no MENU Editar >>> Critérios para a geragdo do portico >>> condi¢Ges de contorno >>> Coef. de mola). As
vigas podem ser tratadas normalmente, apesar da auséncia da definicdo de viga Alavanca. Os modelos gerados
serdo muito parecidos.

Um abrago a todos
Luiz Aurélio

TQS Informatica Ltda.
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