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Lancamento - Parte |

A partir do momento em que se definem etapas construtivas no edificio, os comandos especificos de estruturas pré-
moldadas sdo habilitados na barra de menu do Modelador. Estes comandos podem ser acionados também através
da barra de ferramentas especifica do TQS-PREO:

TAS5-PREO Pré-Moldados/Pré-Fabncados
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Convencgdes Geométricas

O lancamento de formas de elementos pré-moldados segue a automacao do lancamento de elementos moldados in-
loco, com o Modelador Estrutural determinando interseccGes, folgas e comprimentos dos elementos
automaticamente. Mostraremos primeiramente algumas convencdes adotadas, que serdo Uteis na geometria final
das pecgas.

Nivel do pavimento

Todas as referéncias verticais sdo em relacado ao nivel do pavimento. Este nivel, que é definido para cada um dos
pavimentos, nos dados do edificio, por convengdo corresponde a cota da face superior da capa de concreto (se
existir) da maioria das lajes do pavimento. As posicGes Z em geral sdo definidas por rebaixos, positivos em cm para
baixo do nivel do pavimento.

Face superior das vigas

As vigas com sec¢ao solidarizada podem ter capa. O nivel da face superior da viga sera igual ao nivel superior da capa
se definida (que inclui também a laje), ou da viga em caso contrario, menos qualquer outro rebaixo definido por
trecho:

Nivel do pavimento Nivel do pavimento

S R o Capa
1000COOTOCQOOOITOO | | +iaje
Sem capa

Com capa (+laje)

O fato de uma viga receber laje ndo significa necessariamente que ela vai ter uma capa, nem que a espessura da capa
sobre a viga seja igual a da laje. Assim, a capa que passa sobre as vigas pré-moldadas precisa ser definida
explicitamente junto com a secdo da viga.

Continuidade das vigas

Uma sequéncia de vigas pré-moldadas solidarizadas e alinhadas podem formar uma Unica viga continua. Mesmo que
esta sequéncia represente elementos pré-moldados diferentes com formas diferentes, é necessario fazer o
langamento como Unica viga para que o sistema reconhega a continuidade e dimensione as armaduras negativas
correspondentes.
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Pontos de definicao

da viga
V1
# | BZA [ /%]
Com continuidade
V1 V2
] | | #] | [ /]

Sem continuidade

Apoio sobre consolos

Vigas apoiadas sobre consolos tém sua geometria determinada automaticamente pelo sistema. N3ao é necessario
langar as vigas com pontos exatamente sobre as faces dos pilares para que elas tenham este comprimento. Por
exemplo:

Ponto da wviga

X// Ponto da wviga
Vi1

Planta i |

Elevacao

O sistema intercepta as vigas com as faces dos pilares e desconta uma folga definida no arquivo de critérios (padrdo

).

Apoio sobre topo de pilar ou viga

E possivel uma viga pré-moldada se apoiar em pilar sem ajuda de um consolo ou outro tipo de apoio. E o caso de viga
apoiada no topo de um pilar. Neste caso, a viga sera quebrada nos nés de defini¢do, que precisam ser definidos
corretamente:
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Ponto da viga Ponto fornecido ou

calculado FPonto da viga
VAl /[ ~
Planta Yl T —

Elevacao

Nos apoios intermediarios, a viga sera quebrada e uma folga sera inserida entre os dois vdos. Os pontos
intermedidrios podem ser definidos automaticamente pelo Modelador, ou inseridos manualmente.

Apoio com continuidade

O padrado do sistema é separar pegas pré-moldadas nos pontos de apoio. Para manter uma Unica pega de viga
passando sobre um apoio, é necessario marcar o trecho contiguo ao apoio ou nos dados gerais de viga o item de
dados pré-moldados "Unir trechos".

Comprimento na extremidade com apoio de topo

Quando uma viga pré-moldada apoia em sua extremidade sobre o topo de outra viga ou pilar, por padrao o sistema

gera nos nas intersec¢des com eixos de outras vigas, resultando num comprimento que nem sempre é o desejado.
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Para que a viga pré-moldada seja estendida até a extremidade do apoio, é necessaria a definicdo de um né nesta
extremidade. Isto ndo ocorre automaticamente, pois o Modelador normalmente modifica os nds da extremidade.

) , No de
Né de extremidade Né de N6 de extremidade
\/’“_Efkj . \ cruzamento cruzamento
=L === — - - PR
i 1 40740

. | PRI

0,80

VEG6—a 4o0rm0

e & R = =

Para a definicdo dos nds extras nas extremidades, é necessario desligar o atributo de "Ajuste automatico das

pontas". Para que estes trechos formem uma Unica peca pré-moldada, é necessario também que a viga seja marcada
com o atributo "Unir trechos".

Rebaixo dos consolos

As vigas sdo apoiadas sobre aparelhos de apoio, cuja espessura é definida no arquivo de critérios. A posicao vertical
exata dos consolos é definida em cada consolo que faz parte de um pilar, com um rebaixo definido a partir do nivel
do pavimento. Este rebaixo deve ser fornecido até o topo do aparelho de apoio e ndo até o topo do consolo. Com isto
o valor do rebaixo do consolo é igual ao rebaixo calculado na face inferior ou da face inferior do dente da viga que
apodia:
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Vigas pré-moldadas inclinadas

Vigas pré-moldadas inclinadas tém que ser definidas exclusivamente por vao Unico, por 2 pontos. Na determinacgao

do comprimento da viga, se o apoio final for em pilar que continua, o programa calculara uma folga adicional,
considerando a projecao horizontal da porg¢ao final da viga girada.

Geometria dos pilares

A definicdo de pilares segue as regras das estruturas moldadas in-loco, isto &, as cotas inicial e final de um pilar sdo
determinadas pelas plantas inicial e final definidas. As cotas inicial e final podem ser alteradas em relagao ao nivel dos
respectivos pavimentos com o uso dos rebaixos na base e no topo do pilar.

Existindo emendas de pilares em niveis intermedidrios, torna-se necessario definir pisos adicionais passando por
estes niveis, fazendo a peca superior apoiar na peca inferior.

Na fundagdo, temos dois atributos que influem no comprimento do pilar: A altura da fundagao e o rebaixo na base,
conforme a figura:

L Nivel da planta

de fundacao

Rebalxo da base

Altura da fundacao

No TQS-Pilar, a base do pilar é medida a partir do rebaixo da base, e a altura da fundag¢do usada como referéncia para
ferros de ancoragem. O rebaixo da base é a distancia do nivel do pavimento ao topo do elemento de fundacdo. No
TQS PREO’, é preciso acrescentar a altura da fundag3o, que é o comprimento do pilar embutido dentro do bloco na
regido do colarinho.

Regides Construtivas

Como ja mostramos, regides construtivas sdo associadas a etapas. Elementos que ndo pertencem a nenhuma regiao
entram em todas as etapas construtivas. Para ajudar a verificacdo das regides construtivas atribuidas a cada
elemento estrutural, foi criado um parametro de visualizagdo:
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Parametros de visualizag3o x|
~ Gupos padrdo

"igas | Pilares | Lajes | Fundagtedl, Prémoldados I argas | Outros | Modsln | Ql

¥ Mostrar consolos

Formas | Ql
Yernficagao | Ql
[ Titulo dos grupos de mesma amagdo Ler padido |

W Outios acessérios de pré-moldados

[ Resultados do céloulo de elementos de lajex Gravar padrdo |

¥ Wisualizar relatério a0 calcular lajes

¥ Titulo de secies catalogadas Limpar |

0K I Cancelar |

Regides construtivas atualmente sdo atribuidas exclusivamente a vigas, pilares e lajes. Outros elementos do
Modelador sdo associados automaticamente conforme a utiliza¢do (furos, formas de nervura, cargas, etc).

BN

BE

Atribuir regiao a elementos selecionados

Este comando, também acessado através da barra de ferramentas ml, pede a escolha da regido a ser atribuida, e

depois a sele¢do do elemento que pertence a esta regido. Como nos demais comandos do Modelador Estrutural,
aperte  <N> para iniciar uma selecdao multipla. Apés o comando, a visualizacao de regides é ativada e as novas
cores dos elementos sdo mostradas.

Atribuir regiao interativamente

Este comando, também acessado através da barra de ferramentas El, pede a selecdo da regido a ser atribuida, e

depois a selecao dos elementos que pertencem a esta regido. Este comando é uma variacdao do comando anterior,
permitindo a selecdo multipla de cada elemento e coloracao do elemento selecionado imediatamente.

Verificando regiées no modelo 3D da estrutura

Embora seja usual se atribuir regides a elementos com coordenadas semelhantes em planta, o sistema permite
atribuir qualquer regido a qualquer elemento. Isto aumenta a flexibilidade do Modelo Estrutural, mas da margem a
erros de selecdo.

Uma maneira eficiente de visualizar os elementos selecionados em toda a estrutura é através do visualizador 3D.
Quando o parametro de visualizacdo de regides do Modelador esta ligado, a chamada do visualizador 3D usa as
mesmas cores para pintar os elementos:
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Etapas com modelo incompleto

O resultado de uma selecao invdlida de regides serd que o modelo estrutural em uma determinada etapa podera ficar
incompleto, com vigas em balanco ou soltas. O Modelador Estrutural verifica se as vigas e pilares que recebem apoio
de lajes estdo na mesma etapa construtiva ou anterior, e também se os pilares tém etapa construtiva compativel com
as vigas. No caso de incompatibilidade, um erro é acusado durante a consisténcia de dados do Modelador Estrutural.

Agrupamento de Formas e de Armacao

Para facilitar e racionalizar o dimensionamento, detalhamento e fabricagdo das pegas, vigas e pilares sao agrupados
em duas categorias:

Elementos com mesma forma;
Elementos com mesma forma e armacao.
O agrupamento por formas é obrigatério, e pode ser feito automaticamente pelo Modelador Estrutural.

Ja o agrupamento dos elementos com mesma armacao deve ser feito interativamente a critério do engenheiro. Pecas
com mesma armacao sao dimensionadas por uma Unica envoltéria que abrange todas as pegas do mesmo grupo.

Para que dois elementos possam ser agrupados em um mesmo agrupamento de armaduras, é necessarios que
eles tenham o mesmo agrupamento de formas.

Titulos dos elementos estruturais

A diferencia¢do entre elementos estruturais com diferentes agrupamentos de formas e armaduras é feito com a
associacdo de mais um titulo a cada um destes elementos. Desta forma, cada elemento estrutural podera ter, até,
trés titulos:

Titulo do elemento estrutural: P1, V2, etc;
Titulo do agrupamento de formas: PP1, VP2, etc;
Titulo do agrupamento de armaduras: PA1, VA1, etc.

Regras para agrupamento

Grupo de formas
Cada elemento agrupado pela mesma forma recebe um titulo de grupo composto por duas partes:

O titulo da familia, ex: "VP1";
A identificacdo exclusiva do elemento dentro da familia, ex: "a".

Todas as vigas "VP1" tém a mesma forma, mas cada trecho recebe uma identificagao exclusiva "a", "b", ..., "z", "aa",
"ab", ... Alidentificacdo exclusiva serve para localizar a peca na planta de formas.

Para fazer parte de uma mesma familia, trechos de vigas tém que ter a mesma seg¢ao e comprimento. Na
renumeracdo automatica, o Modelador Estrutural identifica as caracteristicas de cada trecho de vigae faz a
atribuicao dos agrupamentos adequados. Pilares do mesmo grupo devem ter além da mesma se¢do, os mesmos
consolos na mesma posi¢cdo e outros acessorios.
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Grupos de formas podem se tornar invalidos por alteracdo manual do titulo do grupo ou por alteragdo nas plantas de
formas. O Modelador Estrutural verifica a incompatibilidade de grupos e acusa erro na etapa de consisténcia de
dados nestes casos.

Grupo de armacgéo
Grupos de armacao devem ser atribuidos manualmente pelo engenheiro. O titulo do grupo de armacao é diferente

do grupo de formas ("VA1", "VA2", ..).

Vigas da mesma familia de formas podem pertencer a grupos diferentes de armacdo. Entretanto, vigas de um
mesmo grupo de armacdo obrigatoriamente pertencem a mesma familia de formas.

Dependendo dos esforcos solicitantes, o agrupamento pode ser anti-econémico.

Visualizagdo dos titulos dos agrupamentos
Vocé pode controlar a visualizacdo dos titulos de agrupamento de formas e armacao através dos parametros de

visualizacdo:

Parametros de visualizagao x|
~ Grupos padrdo

-'\-"igax I Pilaresl Lajes I Fundacies | Pré-moldados I Carga&l I:Iutrcml Modelo | P|

¥ Mostrar consalos
I Titulos dos consalos Formasz | Ql
[T Dados de consolos

v Titulo dos grupoz de mesma planta de formas
T itula dos grupos de mesma armacic

Werficando I Ql

v Lubros 3oeees uiar:lain

Ler padrio |
[ Resultados do célculo de elementos de lajes Gravar padrao |
¥ Vizualizar relatérnio ao calcular lsjes
[ Titlo de segies catalogadas Limpar |

izualizagdo com destaque doz agrupamentos de elementos pré-moldados com mesma
forma e armagao

oK I Cancelar

V3 VPl-c/VA2 40480 VEl-d/Va2 VPl-e/Va2
B = T =
=51 E& BT
0740 10/40 10/40 .,P.:?.,.:
PPS-a PPE-a PPE-b PPT-a

Os titulos iniciais usados para agrupar formas e armacao de vigas e pilares estdo definidos no arquivo de critérios de
desenho de formas, mas podem ser alterados no momento em que a janela "Agrupamento de pré-moldados" é

aberta.

Atribuicao dos agrupamentos

O comando "Pré-moldados" - "Agrupar pecas", ou o botdo 423|, da barra de ferramentas de pré-moldados, mostra

uma janela com as opg¢des de agrupamento para pilares e vigas:
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Agrupamento de pré-moldados

rAbibuigdo de grupos a:

r Renumeragdo automatica

O amaggo P21 = a1 =

0 Vigas 7 Fundaces Renumerar |

@ Formas IPP1 ﬂ I\"'IF.1 ﬂ IFF.-| ﬂ - Renumeracdo interativa
Ib ﬂ Il:u ﬂ Ia ﬂ Selecionar e atribuir I
IFA‘I :I Atribuir um a um |

I Renumerar em cazo de conflito

witribiLir grupoz a pilares

Lirnpar grupos |

| Fechar I

A partir desta janela pode-ser atribuir grupos de forma e armacao a vigas e pilares, fazer renumeracdo automatica

dos grupos ou mesmo elimina-los.

Comandos de atribuicéo

Os comandos da janela "Pré-moldados" - "Agrupar pecas" funcionam da seguinte maneira:

Comando Funcao

Atribui automaticamente grupos de formas a vigas ou pilares, a partir do primeiro titulo de grupo

Renumerar o .
definido na janela.
Selecionar L N . . .
tribui Atribui o titulo atual do grupo de formas ou armacao a vigas ou pilares a serem selecionados.
e atribuir

interativa Incrementa a identificacdo do elemento dentro da familia de formas.

Atribuicdo | Pede interativamente a selecdo de viga ou pilar, e atribui o titulo do grupo de forma ou armacao.

Limpar
grupos

Elimina todos os agrupamentos de formas e armacao

Dados de Vigas

Nos dados gerais de vigas, a janela "Pré-moldados" é habilitada em projetos com etapas construtivas:

Wigastrecho pré-moldado

Fré-moldados |

rAgrupamento

Reqizo ITUdasiI Formas I il_il
Armacénl_ilw th'm

O Nz @ Eim
TOS-PREOYSI-OFD Segdon Eatalogadal
r Dente Gerb
BriE ARmE Ezquerda [hreita
Altura |D |D Cm
Comprimento |D |D cm
rAcezzinos

Alzaz de igamento | |

Furos & esquerda | |

Furos & direita | |

r Solidarizac&o NEn G
Solidalizar a secdo & & Capa IU cm
Meza colaborants & O Max IU cm
LInir rechos [

Solidarizar na montagem &0 O

[D'ados de vigaz pré-moldadas. Os echos podem ter zecies pré-modaldas diferentes.
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Os seguintes dados sdo definidos para uma viga pré-moldada:

Agrupamento - Regido - a mesma definida no comando "Atribuir regido construtiva";

Agrupamento de formas - para agrupar todas as vigas com mesma forma;

Agrupamento de armacgao - para agrupar todas as vigas com mesma forma e armagao;

Secdo catalogada - nome de uma secao genérica catalogada que define a secao desta viga;

Solidarizagado - Se aplicada, altura da capa e consideragao de mesa colaborante. Quando a se¢do da viga é definida
por uma secao catalogada, os dados de capa e de mesa sdo fornecidos junto com a secao catalogada;

Dente Gerber - Dimensdes, 4 esquerda e direita do vao (na direcdo do né inicial ao final da viga, conforme entrada de
dados). A altura do dente Gerber é medida da face superior da peca fabricada (ndo inclui capa ou laje), até a face do
dente;

Alcas de icamento - as posicOes de alcas de icamento, quando definidas;

Furos a esquerda e a direita - para engastar a ligacdo da viga com o consolo sobre um pilar;

Solidarizar na montagem: Se for necessdrio solidarizar a viga jd na montagem para poder executar a estrutura. Por
exemplo, no caso de um balanco;

Unir trechos: Atributo a ser definido quando dois trechos da viga separados por um né ndo devem gerar pecas pré-
moldadas diferentes. Por exemplo, em uma viga passando e apoiando sobre outra viga.

Condi¢ao de apoio

Vigas pré-moldadas ndo solidarizadas serdo sempre consideradas articuladas no modelo de pértico e grelha. Vigas
solidarizadas recebem o engastamento parcial definido nos critérios de pré-moldados ou um valor de engastamento
parcial imposto através do Modelador Estrutural (para isto utilize o comando "Viga" - "Alterar" - "Inserir/Remover
articulagdo" ou o botdo El da barra de ferramentas de vigas).

Vigas que ndo forem solidarizadas por meio de capa, mas forem fixadas fisicamente no apoio devem ser declaradas
como solidarizadas com capa zero.

Alcas de icamento

Alcas de icamento podem ser definidas por trecho de viga. Pode-se simplesmente definir que estdo em posicao
padrao, ou definir uma a uma a distancia da al¢a a face esquerda da viga.

Algas de icamento de pré-moldados il
rAlgas definidag ———————— Afastamento ezquerdo [cm] —
O Naa & Sim |
Mowo |
r Posigdn padrdo
& Nao % Sim Ailterar |
r ldentificagdo Apagar |

e

A posi¢do padrao corresponde a duas algas locadas a 20% do comprimento do vao a partir da esquerda e direita da
viga e pode ser alterado no arquivo de critérios. O sistema usara estas posicdes para verificar o dimensionamento da
viga na condi¢dao de igamento, transporte e levantamento no canteiro de obras.

Furos para a passagem de chumbadores

Vigas podem receber um ou dois pinos chumbados no consolo, e que passam por furos. Para evitar redundancia na
definicdo, estas informacdes sao definidas nas vigas e deduzidas para os consolos.
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Os dados sao fornecidos pelos botdes "Furos a esquerda" e "Furos a direita":

Dadosz de furo a esquerda da viga 1'
Fur definido 0 N3o = G
Quartidade 2 Urico & Par
Diztribuigdo @ Longitudinal & Transversal
Diztancia & face I'I a cm
Distancia entre eixos I‘l 1] cm
Tipa de fura/ping |2EI.D CAZE ;I

Podem ser definidos um ou dois furos, distribuidos longitudinal ou transversalmente, com a distancia em relacdo a
face extrema da viga definida. O didametro e tipo de ago do pino sdo definidos a partir de uma tabela de pinos no
arquivo de critérios.

Como consolos sdo agrupados por sua identificagdao, uma vez definidos um ou dois furos e respectivos pinos em uma
viga que se apdia em um determinado consolo, todos os outros consolos do mesmo grupo terdo obrigatoriamente as
mesmas caracteristicas ou seja, pinos na mesma posi¢gdo e com mesma altura (fun¢do da altura da viga e possivel
dente Gerber). O Modelador acusara erro em caso de inconsisténcia nesta definicdo.

Unindo trechos consecutivos

Por convencao, o sistema quebra a viga em nds intermediarios, gerando pecas pré-moldadas diferentes. Em alguns
casos, pode ser necessario informar ao sistema que um né intermedidrio ndo quebra a viga. Veja ilustragdo no item
4.1.6.

Secdes Catalogadas

Sec¢les catalogadas sdo se¢des previamente armazenadas sob a pasta:
X:\TQSW\SUPORTE\FORMAS\SECOES\

Sob a pasta secdes, temos 3 subpastas, denominadas LAJES, PILARES e VIGAS, respectivamente reservadas para
secOes destes elementos. O Modelador permite dois tipos de se¢des catalogadas diferentes: Os perfis I /U, para
estruturas metdlicas, e as se¢des em formato DWG, que podem ter formato qualquer.

Uma biblioteca de se¢Ges consiste em uma pasta sob uma das pastas (LAJES, PILARES e VIGAS) sob a pasta SECOES.
As secOes de uma biblioteca sdo todos os desenhos desta pasta. Como exemplo, foram definidas duas bibliotecas de
secles pré-moldadas para vigas: uma é a "RETANG", de se¢Oes retangulares padrdo, e outra a "MUNTE", com vigas
pré-moldadas da Munte Construcdes Industrializadas, conforme o "Manual Munte de Projeto em Pré-Fabricados de
Concreto"[1].
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2D VIGAS

2 MUNTE
{3 RETANG
) SISMO

FPVCU-040. DWG
P IYCU-050.DWG
EVCU-060.DWE

EVCU-060_LARG-50 DWG
Eat i

9 KB
9 KB
9 KB
9 KB

TAS Arquivo de des...
TAS Arquivo de des...
TQS5 Arquivo de des...
TOS Arquivo de des_ ..

QH:\TI]SW\SUP[IHTE\FUHMAS\SEEDES\VIEAS\MUNTE - Ellil
Amquivo Editar Exibir Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda ‘ -ﬂ.’
Q-0 -2 Lk XY=
Enderegn Il’f} HATRSWASUPDRTEAFORMAS\SECOES\WIGAS\MUNTE j Ir
Pastas x Home - | Tamanhol Tipo I Data de modiﬁcagﬁo -
M) TASW ;I ICI-070.DWG 11 KB TAS Arquivo de des... 167272007 13:32
3 EXEC EVCI-080.DWE 10 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
) INSTALL EAVCI-100.DWE 10 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
=07 SUPDRTE EAveI-110.DwWE 10 KB TQS Arquivo de des... 164272007 13:32
#07) ALVEST EAvCI-120_12.DW6 10 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
-3 BLOCOS EAVCI-120_17.DWG 10 KB TAS Arquivo de des... 167272007 13:32
-5 CORBAR @VCH 30.DWG 10KB TAS Arquivo de des... 167272007 13:32
B DP EAVLI-135.DWE 11 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
{13 EAGMENU EAvCI-140_17 DWE 10 KB TAS Arquivo de des._. 164272007 13:32 =
~I7) ESCADAS VL1155 DWEG 10KB TQS Arquivo de des...  16/2/2007 13:32
EHE EAVCI-170.DWG 10 KB TAS Arquivo de des... 167272007 13:32
PAVCI-170_20.DWG 10KB TAS Arquivo de des... 167272007 13:32
EAVLI-180. DWE 10 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
=) SECOES — |EIvo1s0.owe 10 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32
LB ) LAJES EVCI-190_16.DWG 11 KB TQS Arquivo de des...  16/2/2007 13:32
EvCI-200_14.DW6 11 KB TQS Arquivo de des... 167272007 13:32

167272007 13:32
167272007 13:32
167272007 13:32
16/2/2007 13:32

=l

Todas as sec¢des lidas do catdlogo e definidas em um sdo armazenadas em um catalogo interno ao Modelador, de

maneira que se uma secao ja foi definida antes, pode ser usada diretamente pela escolha do seu nome.

Definindo uma secé&o catalogada

Ao definir uma se¢do catalogada de viga ou pilar, inicialmente surge uma tela com as se¢des catalogadas atualmente

definidas

no:

Edicdo / Selecdo de seches catalogadas ll
Akual [Home 12 [rv [1z [a [P i Jesec [hsec [ecs [Hos [ear [ma
O MUNTEWCI-130 5.0773e-004 4.5252e-002 | 2.8776e-003 | 2.5550s-001 | 0.0000e+000 DWG O 0 i 0 0 0
O RETANGIR-040_120 2.56008-002 | 5.76008-002 | 6,4000e-003 |4.8000s-001 |0,0000s+000 WG 10 |20 M5 i i
RETANGIR-040_1L20$50L i 0 i i

2.5679e-002 | 8,2874e-002 | 7.8417e-003 5.3000e-001 ' 0.0000e+000 DWG o o

Apagar |

ID—o

"Giro da zegdo

Segdes cataloga
’7 Perfis [/ Sepiies WG |

B,

esta tabela de seclies, a escolhida & marcada como "Atual®

1eencha todas as caracteristicas geométricas, ou escolha uma secdo

iatalogada tipo perfil ou DWW G,

ok ]

Cancelar |

Para selecionar uma secao catalogada para a viga ou pilar atual, selecione a linha com a secao desejada e marque o

campo "Atual".

As informacdes usadas na modelagem da estrutura sdo as caracteristicas geométricas:

Variavel | Valor

IX Inércia a tor¢do, m4

Y Inércia a flexdo, m4

1Z Inércia a flexdo lateral, m4

AX Area da sec3o transversal, m2
PPM Peso por metro (opcional), tf/m

Vocé pode definir diretamente estes valores, ou usar o botdo "Perfis I/U" ou "Se¢cBes DWG" para obter os valores a

partir de se¢Oes padrdo catalogadas. Outras informagdes nesta planilha sdo complementares, seja para reconstituir

a secdo, seja para armazenar informacdo a respeito de secdes T associadas.
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Para criar uma nova se¢ao, aperte o botdo "Inserir" para que uma linha em branco seja inserida no final da tabela.
Selecione esta linha e aperte o botdo "Secdes DWG" para selecionar uma sec¢do catalogada de uma biblioteca:

Dados de uma se¢ao catalogada tipo DWG il
"Nome da segin ‘ Biblioteca de zegles

r Caracteristicas geométrica:

[ ID.DDDDe+DDD md B 2 ID.DDDUe+DDD md |

Iv  [0.0000e+000 |mda, B[ @2 [00000s+000 w2 [

r Secdo solidaizada B |

BSEC[D e ] BSEC ] ® WG 0 Seclalids ) Com T

HSECID e

- ooo:!:.‘:ooo+Hchﬁ-ISEC

BCs [0 e T

HLCS ID i

[ ID_DDDDe+DDD md 12 ID.DDDUe+DDD mnd

I ID.DDDDe+DDD nd &, ID.DDDDe+DDD 2 §;\l a | ® | @\| ﬁ Canegar biblioteca
‘ Cancelar |

O proximo passo sera carregar as secées de uma biblioteca para escolha. Aperte o botdo "Carregar biblioteca" para
escolher uma das bibliotecas disponiveis:

Selecdo de biblioteca de secies il

MUMNTE
RETANG

Cahcelar |

Como dissemos, uma biblioteca é uma pasta com se¢des em forma de desenhos DWG dentro. Carregando por
exemplo a biblioteca "Munte", poderemos selecionar uma secao:

Dados de uma se¢ao catalogada tipo DWG ll
Nome da secio Biblioteca de segles
z WCI-0F0
MUMTE WCI-100 I -
r Caracteristicas geométrica: 5 YRR
I |3.92533-DD4 md 4 2 |23646e003 md ¥ ) SEH gg‘ﬁ
Iy |2.2nsse-002 md V| & [20950e000 m2 ! 1 EEH gg’
~ Secho solidatizada WCI-140_17
Segdo solidarizad B | B el
BSEC|0 cm ] BSEC ] WI-170
—“++ YCI-170_20
HseclD . 000';i:>§ooo+HESJ[FISEC =) EEHSS
T ol -
BCs o - u g V119016
I YCI-200_14
HCS |0 cm VL D4D
I I 4 1z ID.DDDD 000 |md _ WCU-050
0.0000e+000 | m e+ m \/[: 1 1 O O VEO-0RD
I ID.DDDDe+DDD md £ ID.DDDDe+DDD 2 WCU-060_LARG-50 LI
@ DWGE O Secdolida © ComT
‘ B | 5 | ] | = | @l Caregar biblioteca I
[1].8 I Cancelar |

Ao selecionarmos uma se¢do na lista de se¢bes a direita, os seguintes eventos ocorrem:

O desenho da secdo é mostrado no painel central;

As caracteristicas geométricas da se¢do sdo mostradas.

Vocé pode alterar as caracteristicas geométricas antes de salvar a secdo. Use um dos botdes de exclamacdo para
recalcular uma das caracteristicas alteradas.

Secdes solidarizadas
SecGes com face superior plana podem receber solidarizagdo. Escolhendo-se por exemplo a se¢do VSI-65,
atribuiremos os dados de solidarizagao BSEC, HSEC, BCS e HCS conforme a figura no quadro "Segao solidarizada":
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Dados de uma se¢do catalogada tipo DWiG

r Mome da zecin

[MUNTESVSI-0E5

- Caracterizticas geomeétrica

b [Farasennd |md :l|

[

|8.28053-DDS rnd

Iz |1.s52?e-0|:|3 md 4
U oax |1.sauue-um mz2 !

r Secio solidanzada

BSEEIHJ i
HSEC|25 cm

BCS |70 =1}

HCS |5 cm
[ |8.23‘I?e-EID4 i 12 3.0986e-003 m4
|1 88152002 |md B, |2. 2400e-001 | m2

]

s

—

&5 5,15
&5

(10,10,

I
VSI1-65

Biblioteca de segies

WCI-130
WCI-135
WCI-140_17
WCI-155
WCI-170
WCI-170_20
WCI-180
WCI-130
WCI-130_16
WC-200_14
WCU-040
WCU-050
WCU-060

WCU-070
WCU-080
W51-055

w5058
W51-060

@ WG O Secdolida € ComT

izualizar a secan como dezenhada originalmente

slalala&|

|G

Camegar biblioteca |

WCU-060_LARG-50
WCU-070_LARG-RO
WCU-080_LARG-B0

x|

=

Cancelar |

Na definicdo de se¢bes solidarizadas genéricas, a largura da se¢do "T" deve ser estimada pelo engenheiro. A medida

gue os dados da secdo sdo preenchidos, o programa calcula e atualiza as caracteristicas geométricas da secao

solidarizada.

No painel central, temos trés opg¢des para a visualizagao do desenho da segao:

DWG, o desenho da se¢do da biblioteca como feito originalmente

Secdo lida, que é como o Modelador estd interpretando o desenho. Serve para verificar também se o desenho da

biblioteca foi definido corretamente

Com T, que é como ficara a se¢do solidarizadacomo T.

Margue o botdo "Com T" para ver como ficara esta sec¢do solidarizada:

Dados de uma se¢do catalogada tipo DWiG

r Mome da zecin
[MUNTESWSI-0E5

Biblioteca de segies

- Caracteristicas geomeétrica

B4 I?.2?333-DD4 md 4| 12 [1.6527e003 |m4 4
Iy |8.28053-DDS md 8| ax |1.sauue-uu1 mz 4

PPM ID.DDDDe+DDD e

r Secan solidarzada

gsEcfil fem
HSEC[S  lem
BCS |70 &m
Hos 5 fem
R YT iz [17577e003 |ma
tr [14675e002 |ma % [20283e 001 m2

_+L+_
—
=
T
——
0 DWG O Segdolida @ Solidarizada

isualizar a seqdo efetiva acrescida da solidanzagdo

ola|lalal®&|

WCI-130
WCI-135
WCI-140_17
WCI-155
WCI-170
WCI-170_20
WCI-180
w190
WCI-190_16
WCI-200_14
WCU-040
WCU-050
WCU-080

WCU-0B0_LARG-50

WCU-070

WCU-070_LARG-B0

WCU-080

WCU-080_LARG-B0

W51-055
W51-058
W51-060
W5I-065

Carregar biblioteca |

x|

=

o]

Cancelar |

Ao apertar "OK", a secdo entrard para o catalogo de secdes do, mas duas secdes entrardo em vez de uma:

Edigdo / Sele¢do de secfes catalogadas Ll
atual [Nome [ T¥ 1z A PRM r [eseC [msec [ecs [hos [ea [ha
MUNTEYWCI-130 5.0773s-004 | 4.5202e-002 |2.8776e-003 | 2,5550e-001 | 0.0000e+000 DWG |0 0 0 0 0 0
RETANGIR-040_120 2.56008-002 | 5.7600e-002 |6.4000e-003 | 4.6000e-001 | 0.0000e+000 WG (10 |20 70 |S i [
RETANGIR-040_120$350L 2.56798-002 | 8,2574e-002 | 7.84178-003 |5.3000e-001 |0.0000e+000 DWG |0 0 i i i 0
MUNTE¥S1-065 7.27332-004 | 8.2805e-003  1.6527e-003 |1.6000e-001 |0.0000e+000 DWG (10 (25 70 |5 i 0
MUNTE\WSI-065$50L 8.2317-004 | 1.8815e-002 | 3.0986e-003 | 2,2400e-001 | 0.0000e+000 DWG |0 0 i i i 0

Veja que entraram na lista do as se¢des "MUNTE\VSI-65" e "MUNTE\VSI-0655SOL". A segdo com sufixo SSOL tem as
caracteristicas geométricas da sec¢do solidarizada. Ao montar o modelo de andlise de pértico ou grelha, o PREO

verificara se a viga tem sec¢do solidarizada ou ndo, e carregara as caracteristicas geométricas de acordo.
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Caracteristicas geométricas da secéo solidarizada

Inércia a torcao e inércia a flexao lateral
Para o calculo destas caracteristicas geométricas é feito baseado em uma secao igual a secao homogeneizada sem a

contribuicdo da capa colaborante.

Area transversal
Para o calculo da area transversal é utilizada uma se¢ao equivalente a se¢dao ndo homogeneizada.

Inércia a flexao
Veremos que a largura colaborante da capa mostrada foi diferente de 70cm definido no campo "BCS". Isto

aconteceu por que o programa compensou a diferenca entre os mdédulos de elasticidade do concreto pré-moldado e
da capa. A largura da mesa colaborante é multiplicada por:

Ec / (Kapa.*Ecp)

Onde:
EcMaddulo de elasticidade secante do concreto moldado in-loco
EcpMaddulo de elasticidade secante do concreto pré-moldado

KapaCorretor da relacdo Ec/Ecp, definido no arquivo de critérios (padrdo=2.0)

No nosso exemplo:

Concreto moldado in-loco C25=> Ec=23.800 Mpa
pré-moldado C40 => Ecp=30.104 Mpa
70.%(23800.)/(2.%30104.) =

Complemento de um nome de sec¢ao

As secdes recebem automaticamente o nome que vem da biblioteca, que ndo pode ser alterado. Além dos dados
catalogados, uma secdo recebe dados da capa de concreto. Estes dados sao definidos junto com a secao, para que o
engenheiro possa controlar todas as caracteristicas geométricas associadas.

Com isto, surge a possibilidade de uma mesma secao pré-moldada ser usada com diferentes capas. Como o nome
que vem da biblioteca é fixo, existe um complemento do nome que pode ser definido na janela abaixo:

Dados de uma se¢do catalogada tipo D'WG

"Nome da zegio

MUMNTEYS1-065 G D

Caracterizticas geométrica

B [727332004 |md :ll [TE527e 003 ma :ll =
' '

I 8 2805e-003  md 1 £300e-001
PP D 0000e+000 th/m e

O complemento a ser fornecido pode ser uma combinacdo de letras e/ou nimeros. O resultado é que na lista de
secOes catalogadas aparecerdo se¢des como estas:

Edig3o / Sele¢do de seghes catalogadas ll
atual [Home [ [1v 1z aY PRI [irr Jesec [Hsec [Bcs [Hes [ecr [HET [sM[BSep [HScp [BCep |H( N
O MUNTERWSI-065 7.27%35e-004 52605003 1.6527e-003 1.6000e-001 00000e+000 WS 10 25 70 5 o0 0 o 0 0 @

0 MUNTERWSI-065$50L 3.4400e-004 | 14675002 1.7577e-003 2.025%-001 00000e+D00CWWs 10 25 70 5 0 0 o0 0 @ 0
MUNTE}YSI-065(2) 7.27336-004 5.2605-003 1.65276-003 1.6900e-001 00000e+000DWS 40 5 0 0 0 0 0.0 0 @0 0
O MUNTERSI-065(2)$50L 1.34402-003 |1.03868-002 1.9194-003 1.8900=-001 (0.0000e+000DWG 40 5 0 0 0 @ (o0 [0 o o|-|

As se¢des tém o nome complementado entre parénteses, e as versdes solidarizadas com o sufixo $SOL.

Nivel da viga - DFS
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O nivel da viga, em relacdo ao pavimento (DFS) é automaticamente considerado quando informamos nos dados da
secdo solidarizada que existente laje e/ou capa sobre a viga. Deste modo, para vigas pré-moldadas que possuam este
elementos sobre elas, ndo é necessario a introducdo de DFS nos dados da viga.

Observe abaixo as trés situagdes existentes para as vigas. Em todos estes casos o DFS da viga devera ser definido
como "zero".

Nivel do pavimento

4

|

Sem laje e Sem capa

Nival do pavimento

—_— —
[OOCCOCTOODOCCIO00OCOYOOOOOTL

Com laje e Sem capa

Mivel do pavimento

M Capa

k=)
S E— S -
f(:)c(\}c“:'DI:)UCDC-f)(TIC:[r‘)‘jOQC)‘/ﬁ;ucn}Lna'j(')(( OO0 (+lais)

Com laje e Com capa

Vinculagdo das vigas

De modo a possibilitar uma modelagem mais adequada e compativel com o sistema estrutural pré-moldado, durante
o langamento estrutural é possivel a edi¢ao de todas as restricdes a que as vigas estdo submetidas. Deste modo é
possivel determinar, para cada um dos apoios da viga, o tipo de restricdo que sera usado para as trés rotacées
(flexdo normal, flexdo lateral e torgado) e para a translagao na direcdo da viga (para o caso de juntas).

Para editar estes valores utilize o comando "Vigas"-"Alterar" - "Inserir/Remover articulacdo" dentro do Modelador
Estrutural. Os valores alterados através deste comando se sobrep&e aos valores presentes no arquivo de critérios.

¥inculagao de trecho de viga ll
- Restrigdo 4 flexdn [RY]—————— ~Restigo & torgdo [R)
[T Articular I [0.1] [T &ticular I 0.1]
r Restrigdo 4 flexdo lateral [RE)—————— — Restigao & translagio (Fx<)
[T Articular I @.1] [T Articular

0 padrio do sistema & engastar az vigas moldadas in loco nas extremidades. Yocé pode
definir vinculagi@es com engastamento parcial nas extremidades de cada trecho das vigas
variando entre zero [articulado] e um [engastado)

Cancelar

Dados de Pilares

Na tela de edi¢ao de dados de pilares, temos a janela "Pré-moldados", onde definimos que um pilar é pré-moldado,
sua regido construtiva, acessoérios e grupos de formas e armagao:
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Pré-moldados |

Filar pré-maldado Agrupamento

O Nio @ Ein Regiso [ = Fomas [FPE o =
Altura de engasztamenta [zm) ID cm Amaclo I_ﬂ

Rebaixo da baze do pilar IU cm

rAcessonos

Alpas de igamento |

Furo de levantamento |

Tubulag3o de dgua pluvial |

Os acessdrios podem ser inseridos interativamente através de comandos do menu, mostrados adiante.

Altura de um pilar pré-moldado

Os pilares tém altura definida conforme as plantas existentes na janela "Plantas" - "Se¢des". No primeiro piso, o pilar
pode ter um comprimento adicional abaixo do nivel de referéncia, introduzido através do campo "Rebaixo da base"
acima. Esta altura corresponde a distancia entre o nivel do pavimento e o topo da fundacdo. J4 a altura de
engastamento, é a distancia de embutimento do pilar dentro da fundagao, abaixo do seu topo:

L Nivel da planta

de fundacao

Rebaixo da base

Altura da fundacao

Secdes catalogadas para pilares

Pilares também podem usar se¢des catalogadas, definidas através da janela "Se¢ao". O botdo "Alterar" da janela

"Perfil" nos leva ao quadro de se¢Oes catalogadas, que sdao escolhidas da mesma maneira que se¢des de vigas.
Seqdo |

Pozigdo de insergdo
%% Centro

F Canto I i’
[ Panto médio sequida ao canta |
Engulo de inzercio ID

FBevestimento [cm) I
b aterial ndo padrio
Alterar I

Retangular | EmL | EmU | Circular | Poligonal - Perfil |

coalerar

Tabelas de distribuicdo do vento

O carregamento de vento que é transferido para os pilares pré-moldados pode ser configurado pelo engenheiro, de
modo que estas cargas sejam apenas aplicadas em pilares pré-determinados. Assim é possivel simular situacdes
onde apenas os pilares da fachada recebem o vento normal a elas ou ainda fazer com que os pilares a barlavento
recebem uma parcela de carga maior que os pilares a sotavento e os pilares internos ndo recebam carga alguma.

A definicdo destes carregamentos de vento é feita dentro do Modelador Estrutural. Para definirmos este tipo de
carregamento de vento é necessario que acessemos o comando "Cargas" - "Tabela de distribui¢ao de ventos" ou o
botao @l da barra de ferramentas de cargas. Através de comando podemos indicar as parcelas de carga que

podem existir para uma determinada dire¢do de vento. Posteriormente estas parcelas sdo aplicadas aos pilares.

Dentro da janela "Tabela de distribuicdo manual de vento" podemos habilitar a distribuicdo manual do vento, além
de determinarmos as parcelas em cada dire¢do que serao aplicadas a estrutura:
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Tabela de distribuigdo manual de vento il
r Digtribuizdo manual de caso: de vento
¥ Habilitar
Cazosz T8 vento Parcelaz a distribuir %
Frefiso | Angulo | Dezcrigio | 100
VENTI T Vento (1] 20
vENTZD: 270 Vento [2]
VEMT3 1] Yento (3]
WEMT4 180 Wento (4]
E sta parcela da venta total calculado pela siztema para este cazo serd | | &'l
diztribuida por &rea de influéncia a todog oz pilares identificados com [‘\\"5
ela. Chque duas vezes para editar I_lri _l Lancelar J

@

1) Habilita a utilizacdo da distribuicdo manual de vento

2) Seleciona um caso de vento;

3) Adiciona uma nova parcela de vento e edite seu valor;

(
(
(
(4) Elimina a parcela de vento selecionada;
(5) Copia as parcela de vento atuais para todos os casos de vento;
(6) Confirma as alteracgdes;

(

7) Cancela as alteragodes.

Para aplicarmos as parcelas de vento aos pilares, devemos utilizar o comando "Cargas" - "Aplicar vento em pilares"

ou o botdo |j]+ da barra de ferramentas de cargas.

Selegao de parcela de vento a aplicar il
Cazog de vento Farcelaz a diztribuir %
Prefixg | Angulo | Descrico | 100 %
VENTT a0 Werta [1] S )
VENT2 [W\S@ 270 Venta [2)
WEMTS i Wento [3]
YEMTA 180 Yento [4)
Se a digtnbuigdo manual de vento for habilitada, as parcelas de vento Eliminar em vez de distribuir
para distribuicdo deverdo ser definidas para todos os caszos e os pilares %@
que receben estaz parcelas deverdo ser identificadas
|_ Cancelar J

hk@ LZ‘¢®

(1) Selecione o caso de vento desejado;

(2) Selecione a parcela de vento desejada;

(3) Opte por eliminar ou acrescentar a parcela

(4) Clique em "OK" para adicionar a informacdo ao pilar;

(5) Cligue em "Cancelar" para abortar o comando.

Para acrescentar estes dados ao pilar, basta clicar sobre ele. Para cada um dos casos ird ser apresentada uma seta

indicando a direcdo do vento e a parcela que serd aplicada:
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\val MUNTENVST-070

CLHEEL P

| 40 /40

Quando utilizamos a distribuicdo manual de vento, apenas os pilares que foram selecionados receberam as
cargas. A distribuicdo das cargas e areas de influéncia sdo baseadas apenas nesses pilares.

Apds o lancamento, durante a verificagcdo de consisténcia dos dados, o Modelador faz as seguintes verificacdes:

Se existe parcelas definidas em todas as dire¢des de vento;
Se a soma das parcelas de um caso de vento é >=a 100%;
Em cada planta, pelo menos um pilar recebe uma parcela de cada caso de vento.

Acessorios de Pilares

Foram definidos trés tipos de acessdrios para pilares: algcas de icamento, furos de levantamento e tubulacdo de agua
pluvial. Existem dois comandos para cada acessério no Modelador Estrutural.

O primeiro comando permite inserir um novo acessorio selecionando-se o pilar ou remover se ja existir, enquanto o
segundo permite a edicdo dos dados de um acessério em um pilar existente.

Para efeito de agrupamento de formas de pilares, todos os acessérios de pilares contam. Assim, dois pilares somente
podem ser agrupados com a mesma forma se tiverem o mesmo conjunto de acessoérios.

Alcas de igamento
Para inserirmos ou eliminarmos a alca de icamento de um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" -
"Acessorios - pilares" - "Inserir ou eliminar al¢ca" ou o botao &-l

Para editarmos a alca de icamento de um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" - "Acessérios - pilares" -

"Editar al¢a" ou o botdo @l

O sistema permite a definicdo de uma lista de alcas de icamento por pilar. Esta lista é definida por rebaixos em cm,
positivos, medidos do topo até a posi¢dao da alga. Na insergao de algas, inicialmente é pedida a definigdo dos rebaixos:
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Algas de icamento de pré-moldados il

rAlgas definidas ——————— ~ Rebaixoz [cm)

7 NEo 5 Sim

Hovo |
Alberar |
r ldentificagio ———
I— Apagar |

A posicdn padrdo é de 1/5 da altura do pilar,

a partir do topo & da base [duas algas). Esta

altura & contralével no arquivo de critérios. ok
lternativamente vocé pode formecer

manualmente oz rebaikos das algas a partir |

do topo Cahcelar

Se alcas forem definidas em um pilar, temos a opc¢do de posiciona-las em posicao padrao. Esta posicao corresponde
a 1/5 da altura do pilar, a partir de cima e de baixo (duas algas). A posicdo padrdo pode ser alterada no arquivo de
critérios de pré-moldados.

Opcionalmente pode-se definir uma identificacdo de alcas, que aparecerd no desenho de formas de pilares.

Apds o fornecimento da lista de algas, o sistema pede a localizagado da face do pilar onde estd localizada a alga. Mova
o cursor proximo as faces do pilar e observe que o sistema acende as faces onde as algas podem ser instaladas:

Cl

=
Cc

+ P11z

40 /41

Para remover as algas existentes em um pilar, na janela "Pré-Moldados" de dados do pilar, selecione "Algas de
icamento" e marque "Nao" para alcas definidas. Alternativamente, o comando de inserir alcas remove algas de um
pilar que ja as tenha.

Alcas sdo mostradas em planta como pequenas saliéncias saindo do pilar.

Jlr

-

cl

V7 VP

c2

- | 7

" p12

40/40

Alcas podem ser definidas diretamente nos dados do pilar, mas sem a definicdo da face do pilar associada. Se isto for
feito, o Modelador acusara o problema na consisténcia de dados, e permitird a selecdo da face no momento da
consisténcia.

Furos de levantamento

Para inserirmos ou eliminarmos o furo de levantamento de um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" -
"Acessorios - pilares" - "Inserir ou eliminar furo" ou o botado ﬁ |

Para editarmos o furo de levantamento de um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" - "Acessorios -
H n n H n ~
pilares" - "Editar furo" ou o botdo lﬁ‘l

O furo de levantamento serd usado no levantamento do pilar na obra, com a base do pilar servindo de apoio. Em
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geral temos apenas um furo, mas mais de um pode ser 4 definido se necessario.

Furoz em pilares pré-moldados il

r Furo definido —————————— ~ Febaixoz [cm)
{0 Nao % Sim

r Pogigio padrdo

™ Sim

Howo

r Geometria

: Alterar
Digrmetro I':' Cm —

Excentricidade IEI =] Apagar

Defina o pozicionamento automatico para
que o furo zeja colocado a 1/6 [configurawel]
da altura do pilar & partir do topa

(]
-

R Gl

Cancelar

Assim como nas algas, os furos sdo posicionados por um rebaixo positivo em cm, medido a partir do topo do pilar. Se
vocé usar a posicdo padrdo, o furo sera colocado a distancia de 1/6 da altura a partir do topo, ou outro valor definido
no arquivo de critérios de pré-moldados.

Furos sdo representados em planta por uma regido preenchida que atravessa um pilar.

Vocé deve definir um didmetro e uma excentricidade do furo em planta em rela¢do ao centro do pilar. A
excentricidade é medida em cm, a esquerda do centro da face escolhida, considerando-se que o contorno do pilar

JV_

gira no sentido anti-horario.

c4
of!! VP4-d

V5 VP4-b

£

R

.

ca
P10

40/40

Tubulacdo de agua pluvial

Para inserirmos ou eliminarmos a tubulacdo de dguas um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" -
"Acessorios - pilares" - "Inserir ou eliminar tubulagdo AP" ou o botdo  [g] |

Para editarmos o furo de levantamento de um pilar devemos utilizar o comando "Pré-moldados" - "Acessérios -
pilares" - "Editar tubulacdo AP" ou o botdo -;’.E'l

O sistema permite definir uma tubulacdo de dgua pluvial comecando no topo do pilar e terminando uma certa
distancia acima da base (piso zero), sem considerar a altura de engastamento. No topo da tubulagdo temos um funil,
que permite a conexdo da viga-calha na tubulagdao embutida no pilar.

O sistema pedird pelos dados do funil definidos na tela abaixo:
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Tubo de de aguas pluviais il

r Dimensdes - o Fotago ID—
| | Digtancia & baze IEI Cm
‘ | Identificagio I

B Largura méxima do funil, cm
IEI Cm
R -

IU cm oK I Cancelar |

Apds a entrada de dados, é necessario selecionar no pilar a face por onde sera feita a saida de dgua. A rotacao
fornecida acima, aplicada ao funil, tem como base um eixo ja girado pela rotacdo do pilar.

_/1/_

ca
c4 VP4-d

- 5 =

ca
P10

40/40

AV

Os dados da tubulagao também podem ser definidos através do menu de dados de pilar:

Fré-moldados I

r Pilar pré-moldado Aagruparento

O Nio & Sim Regio [o = Fomas [Pz =z =
Altura de engastamenta [om) IEI cm Amaga I_ﬂ

Febaixo da baze do pilar IU cm

rAcezsdnos

Alpas de igamento |

Furo de levantamento |

Tubulagdo de Agua pluvial

A diferenca é que o comando de insergao pede pelo trecho de saida do tubo. Se os dados forem fornecidos fora do
comando de insercdo, na préxima consisténcia de dados o Modelador perguntard pelo trecho de saida do tubo:

"O trecho de saida do tubo de agua pluvial pilar Pnn estéd indefinido, vocé quer

defini-lo agora? (S/N) >[S]"

E necessario definir este trecho para que n3o seja acusado erro de consisténcia.

O Modelador exige vigas com pelo menos um apoio, o que as vezes dificulta a definicdo de interseccdes de vigas
inclinadas. Quando duas vigas inclinadas se apéiam e se equiliboram uma na outra, é necessario fornecer uma
situagdo de contorno para que o modelo possa ser langado:
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Apoio viga x viga

A

Tirante

O novo comando "Apoio ficticio", na barra de ferramentas de pilares, permite definir um apoio em um cruzamento

como este:

Fes|om| 7] 2] | @] o |

Apoio ficticio
O apoio ficticio é lancado internamente como uma mola de coeficiente baixo, e aparece na planta como um pegueno

ponto vermelho no cruzamento das vigas.
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