WNTQSDocs

Secbes Catalogadas

As secOes catalogadas sdo, entre outros dados, os principais elementos que o engenheiro deve definir para o modelo
estrutural. Além de geometria, também é necessdria a indicacdo da posi¢do das armaduras passivas e cabos de
protensao.

A correta definicdo da geometria e posi¢cdes/formatos das armaduras passivas e protensdo sdo de
responsabilidade do engenheiro.

Devido a enorme variagao existente entre os fabricantes, ndo é possivel a automatizacao deste processo. Isto
inclui as secdes retangulares, que também devem ser definidas pelo engenheiro.

Cada uma das secdes é definida dentro de um arquivo DWG-TQS, ou seja, cada secdo é um desenho, com diversos
elementos e textos.

Para criar uma biblioteca de se¢des catalogadas em formato DWG, simplesmente abra uma pasta sob a pasta
\TQSW\SUPORTE\FORMAS\SECOES\xxxx, onde xxxx pode ser (LAJES, PILARES, VIGAS). Automaticamente o
Modelador Estrutural listard esta pasta como sendo uma biblioteca, no comando "Carregar biblioteca".

Procedimentos para a criacdo de uma secao

Para a criacdo de uma secdo catalogada deveremos acessar o comando "Visualizar" - "Editor de se¢Ges catalogadas”,
dentro do Gerenciador do TQS". Este editor é semelhante aos demais editores graficos do sistema, com a diferenca
de encontrarmos ferramentas especificas para o desenho e definicdo de uma secdo catalogada.

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos para a correta definicdo de uma se¢do catalogada:

Definicdo de uma poligonal fechada com a geometria da secdo;

Definicdo da geometria dos estribos e indicacao de dados de cdlculo (E);

Definicdo dos pontos de protensdo na secdo ("P");

Definicdo dos pontos de armadura de flexao("N");

Definicdo dos pontos de armadura lateral ("L");

Definicdo dos pontos de armaduras construtivas("C").

Cada conjunto de armaduras devera ter uma numeracao. Posteriormente, durante o dimensionamento, esta
numeracao sera utilizada para o determinagao da numeracgao dos ferros.

Editor de Secao Catalogada
Como citado anteriormente, o "Editor de secdo catalogada" é semelhante aos demais aos demais editores, sendo
acrescentada a barra de ferramentas "Insercdo de ferros":

Insercao de ferros x|

Filnt|Li]c
ou| 2] o ]
| |

Armadura lateral

[Amadura de protensdol

Através desta barra de ferramentas é possivel definir, de forma rapida, os pontos de armaduras que serdo utilizadas
nesta segao.
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Definicdo da geometria

A geometria da sec¢do é definida através de uma poligonal fechada no nivel zero ("0").
Existe duas maneiras de se fazer isto:

Utilizar diretamente o comando de desenho de poligonal ("Desenhar" - "Linha Multipla");

Desenhar linhas separadas ("Desenhar" - "Linha") e depois unir-las através do comando "Modificar" - "Limpar" -
"Juntar linhas".

Apds o desenho teriamos, por exemplo:

Definigdo dos estribos

A definigdo dos estribos é feita através de dois processos:

Primeiramente desenhamos uma poligonal aberta com a geometria do estribo, sendo que o cobrimento no desenho
é posteriormente corrigido do dimensionamento das vigas;

Posteriormente devem-se indicar os dados de calculo associados a este estribo, como nimero da posicdo, nimero
de ramos de calculo, etc.

A poligonal aberta é feita através do comando "Desenhar" - "Linha Multipla". Apds sua criacdo teriamos:

O cobrimento utilizado para o desenho dos estribos pode ser qualquer, uma vez que esta geometria é acertada
durante o dimensionamento.

Posteriormente devemos indicar as caracteristicas de calculo deste estribo. Para isto devemos utilizar o comando
"Ferros da se¢do" - "Estribos" ou do botdo E' | Serd aberta uma janela onde serdao apresentados os seguintes

itens:
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Dados de estribos ll

Mimero da posigio |1_:I
Mimero de ramoz na montagem |1_ﬂ
Mumero de ramos na estrutura acabs: |1_:I
Mimero de patas imcial I'I_ﬁ
Mimero de patas final |1_:I

Maz opgéie: de detalhamenta, vocé pode
ezcolher quais estibos entrardo na secdo pelo
zeu nimero de pozigdo

(]S I Cancelar |

Numero da posicdo: indica o nUmero da posicdo do estribo. Para estribos de mesma posicdo, sempre serao

utilizados os mesmos espagamentos e bitola, mesmo que suas geometrias sejam diferentes;

Numero de ramos de montagem: indica o nimero de ramos de calculo que este estribo apresenta durante as etapas
construtivas;

Numero de ramos na estrutura acabada: indica o numero de ramos de cdlculo que este estribo apresenta no ELU da
estrutura;

NuUmero de patas inicial: indica o nimero de dobras que formam uma pata no inicio do estribo (o inicio do estribo
equivale aos primeiros pontos criados durante a definicdo da poligonal);

Ndmero de patas final: indica o nimero de dobras que formam uma pata no fim do estribo (o fim do estribo equivale
aos ultimos pontos criados durante a definicdo da poligonal).

Apds clicarmos em "OK", devemos clicar sobre a linha da poligonal que possui estes dados, e assim teremos a
associagao feita. No nosso exemplo teriamos:

Estribo El
Romos no montogem ... .. .. 0
Fomos no estrutl acoboda, . 0
Fotas no inicio 1
Potos no fim 1

O estribo representado acima, com "zero" ramos na montagem e na estrutura acabada representa um estribo
construtivo.

Para posicOes simétricas, pode-se utilizar a mesma numeragao para o estribo, deste modo ele ndo serd
representado como duas posicoes diferentes de armadura passiva.

Estribos na capa de concreto
Quando sdo definidos estribos que "saem" do contorno da secdo, como no caso de estribos que serdo utilizados na

solidarizacdo da secdo da viga, o programa automaticamente ajustara seu comprimento de modo que este atenda os
cobrimentos.

Um exemplo disto é apresentado abaixo, onde o estribo "2" sera esticado:
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Eztribo
Fomos na montogem o
Raomos no estrut QCQdeQ.
Patos no inicio

~Potos no fim

[l an Nanl |

. ---" " Estribko
Fomos no montogem . .
Ramos no estrut acaboda.
Potos no inicio
Potas no fim

mynaronarm

Ramos de estribos
Para facilitar a compreensao do usudrio deste conceito e como ele é utilizado pelo programa, iremos apresentar
abaixo alguns exemplos com o nimero de ramos que achamos adequados:

Esiribo . e El
77 Ronos 19 D20IO9T i - Estribo R
Potos no inicio .. ... .1 — Ramos no montog@m.. .0
Patas no £im 1 Fanos no estrut acobode . E
LRE&EK /’l///} - FPotos no inicio ......... €
Fotos no Ffim o000 000000 2
Tx: - - - 7 Estriko .. ... EZ
Romos no montogem . ..
Formos no estrut ocobodo.. c
L Fotes no inicio o £ - Estriko .. .. ... El
T Fomos no montogem ... ... &
Rarmos no estrul ecobodo, . 0
Fatos no inicio . R z2
Fotos no Fim .0 . ... ... &
r//’f \EEER}' Estribo ... .. ..o EE
Rarmos no montogem - 0
Ramos no estrut ocobodm 0
Fotas no inicio...... ... 1
Fatos no fim o000 0000 ]
Fstribo ... . Fe
Fomos no montogem ... . ... 0
Ramos no estrut ocoboda. . O
Fotos no inicio ...... ...
FPaotaos no Fim o000 0L 0
! \\
Estribo .o E1’ Estribo .. oo £l
Fomos no montogem ... .. .. 1 Fomos no montogem ... .. . 1
Romos no estrut acobodo. . 2 Ramos no estrut ocokado . 2
Potoas no inicio ......... c Potos no inicio ... ... . c
Fotos no fim o000 0. c Potos no fim ..o 0 c

Definicdo dos pontos de armadura de protensao
Apds a definicdo da geometria da secao é possivel definir a posicdo dos pontos de armadura de protensao. Para isto,
devemos utilizar o comando "Ferros da secao" - "Armadura de protensdo" ou o botdo ﬂ‘l :

Inserir ferro - Himero da posigdo il

Tipa de fermo |F'roten$5c'

Mimero da posigio |‘|| [} :I

O3 ferros da secdo podem éu]@acionados pelo
numero de pozigdo definida aqui, que comeca
em 1.

(] I Cancelar |
¥

(2)

(1) Selecione o nimero da posicdo a ser inserida;
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(2) Cligue em "OK".

Posteriormente basta clicar sobre o ponto onde esta posicdo estd localizada.

No nosso exemplo teriamos:

7] Estrikbe .. ... . ... . ... .. £l
Fomos no montogem .. ... 0
Romos no estrut ocokbodo, . 0O
Fotos no inicio ..., ... . 1
- Potos mno Fim o000 1
SEstriko . e i

FRamos no montogem ... ... 2
Foamos no estrut ocoboda. . 2
Fotos ro inicio ... ...... &
Fotos mno Fim o000 0. 2

CEstribo oo £l
Fomos no montogem ... . 0
Fomos no estrut ocokbodo, . 0O
Fotos no inicio .. .... .. . 1
Fatas no fim .. .. ... .. 1

Uma mesma posicao de armadura de protensdo pode aparecer em mais de um ponto.

Definigdo dos pontos de armadura de flexao

A definigdo dos pontos de armadura de flexao é feita utilizando o comando "Ferros da se¢do" - "Armadura de flexdo"

ou o botdo ﬂl .

Inzerir ferro - Ndmero da posigcao ll

Tipo de fermo |Fle:-:5|:|

Mumero da pozigio |1| % ﬂ

Oz ferroz da zecdo podem 2801 Jecionadas pelo
numero de pozigdo definido agli, que comega
em 1.

kK I Cancelar |

I
@

(1) Selecione o nimero da posicdo a ser inserida;

(2) Cligue em "OK".

Posteriormente basta clicar sobre o ponto onde esta posicado esta localizada.

No nosso exemplo teriamos:
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|

1] N1 ikl

d:i

Eestribo .. ..

Ramos na
Fomos no
Faotas no

- Potas no

Fomos no
Famos no
Paotos no
Potas no

Farmos no
Fomos na
Fotos no
Fotos no

montagem ...
estrutl ocobodao, .
inicio oL
Fim oo 00

TEstriko Lo
montogem ..
cctrut oacakoda.
inicio o
Fim oo 0

SEstriko oo
montogerm ...
estrut acobado.

iNICio Lo
Fim oo o

iR avRanlny |

nininan

— D [T

Uma mesma posicao de armadura de flexdao pode aparecer em mais de um ponto.

O cobrimento utilizado para o desenho das posi¢cdes de armadura passiva pode ser qualquer, uma vez que

estas sdo corrigidas durante o dimensionamento.

Definicdo dos pontos de armadura lateral

A definigdo dos pontos de armadura de flexao é feita utilizando o comando "Ferros da se¢ao" -

o botdo %l

Inserir ferro - Hdmero da posigdo x|

Tipo de femo

|Latera|

Mimero da posigio I'I . ZI

¢ ferros da secdo podem s
numero de posigdo definida adge, gue comega

em 1.

ecionados pelo

Cancelar

ok |
ki

(2)

(1) Selecione o nimero da posicdo a ser inserida;

(2) Cligue em "OK".

Posteriormente basta clicar sobre o ponto onde esta posicado estd localizada.

No nosso exemplo teriamos:

]

-
(oﬂ

i1}

N1

OP]

"Estribo

Famos nao
Famos no
Potos no
FPotos no

-Estribo

Famos no
Famos no
Potos no
Fotos no

montogem L
estrut occobacda,
o

montoagem L.
estrut ocohkaoda,
PNICiO

montoagem ... ..
cstrut acakaoda. |
infcio o
Fim oo

"Armadura lateral" ou
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Uma mesma posicao de armadura lateral pode aparecer em mais de um ponto.

Definicdo dos pontos de armadura construtiva

A definicdo dos pontos de armadura de flexao é feita utilizando o comando "Ferros da se¢ao" - "Armadura
construtiva" ou o botdo | G, |

Inzerir ferro - Ndmero da posicao il

Tipo de ferro |Eu:un$truti\-'|:|

Mamero da posigio I'I ﬂ

Oz feros da segdo podem 2 .@Iecionadus pelo
numero de pozicdo definido S=i, que comega
em 1.

Ok, I Cahcelar

1%

(1) Selecione o nimero da posicdo a ser inserida;

(2) Cligue em "OK".

Posteriormente basta clicar sobre o ponto onde esta posicdo estd localizada.

No nosso exemplo teriamos:

[ 7] Ectribo ... . ... ... .. ..
Fomos no montogem ... ...
Fomos no estrut ocobodo.
T Faotas no inicio ... .. ...

=
Eéxm&k Cld|” -~ Fotoas no fim
T

1

— o oM

“Eetribo oo
Fomos no montogem ... ..
Romos no estrut ocobodo.
Potos no inicio ... ... ..
Fotos no Fim

nymanynarl

SEstribo oo
! 5],’ Formos no montogerm ... ...
st " Romos na estrut ocokado,
Fotas no inicio ... ... .

Patos no Fim ... .. ...

—

Ll e N an N na|

Uma mesma posigao de armadura lateral pode aparecer em mais de um ponto.

Com isto terminamos a definicdo de uma secdo catalogada. Para guardar estas alteracdes, utilize o comando
"Arquivo" - "Salvar", selecionando um nome para o arquivo da secao.

Posteriormente, dentro do Modelador Estrutural, poderemos utilizar esta secdo para uma viga qualquer.

Observacgdes na definicdo da secao

Alguns itens devem ser observados ao definirmos as se¢Ges catalogadas:

Todas as posi¢des devem ser seqiienciais, comegando pela posi¢ao 1;

Os textos devem estas préximos aos circulos que estes representam, se necessario altere-os manualmente;

Para estribos com mesma posi¢cdo, mas com geometria diferente, sera adotado os mesmo espagamentos e bitola do
estribo que estiver definido com ramos na etapa acabada.

Procedimento para montagem de um desenho de se¢ao de laje
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alveolar
Mostraremos um exemplo da montagem de uma secao de laje alveolar. Todas as secdes de lajes sdo definidas sob a
pasta de suporte:

\TQSW\SUPORTE\FORMAS\ SECOES\LAJES

Uma vez que a pasta \TQSW\SUPORTE pode ser redefinida na instalacdo do TQS, este nome pode ser diferente. Sob
esta pasta, abre uma nova pasta por exemplo para identificar o fabricante:

\TQSW\SUPORTE\FORMAS\ SECOES\LAJES\MUNTE

Na tela de escolha de secOes catalogadas, o botdo "Carregar biblioteca" automaticamente lista todas as pastas sob
\TQSW\SUPORTE\FORMAS\SECOES\LAJES. Assim, cada uma das pastas abaixo desta serad considerada um fabricante
ou agrupamento diferente.

Todos os desenhos dentro das pastas de fabricante sdo listados e considerados desenhos validos de secdo. Como ja
mostramos, um desenho de secdo precisa ter a secdo transversal definida por uma unica poligonal, no nivel zero.
Como definir a secdo de uma laje alveolar?

CO00GQL

\
™~
.

O segredo esta em segmentar o contorno e os alvéolos internos de maneira que uma Unica poligonal percorra todos
os pontos da se¢dao em uma Unica diregao, passando inclusive por dentro dos alvéolos. Mas a poligonal final tera
muitos pontos, para ndo errar na definicdo desta poligonal convém usar as ferramentas do editor grafico basico. Os
passos para definir esta se¢do sdo:

Construa o contorno externo, com linhas simples, com medidas em cm:
§ !

I \

Construa um alvéolo usando um circulo (se for circular) em sua posicao real:

= )

O |

Use o comando "Modificar, Alterar, Arco => Linha multipla" do EAG para transformar o circulo em uma poligonal,

fornecendo um certo nimero de pontos:
Himero de pontos il

[ =

Focé pode discrehizar o arco
e

m uma linha miltipla com 3 a
100 pontos.

ak. I Cancelar |

Quebre a poligonal resultante em linhas simples, e abra um espago de 1mm na base do alvéolo. Ligue as pontas desta

base na base da se¢ao e segmente a sec¢ao:
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Copie este alvéolo para cima dos demais alvéolos e verifique que a base da se¢do foi segmentada para formar um
caminho de uma poligonal Unica;

[Slelelele]

E importante que n3o existam linhas repetidas sobrepostas na se¢do. Bastard vocé acionar o comando "Modificar,

Limpar, Juntar linhas" e selecionar com uma janela toda a se¢do transversal, para que o editor transforme todas as
linhas isoladas em uma Unica poligonal. Esta secdo ja é valida e estd pronta para ser inserida no Modelador. Vocé
pode também acrescentar legendas e cotagens se quiser, sempre fora do nivel zero.

Para acrescentar pontos de passagem de cabos, que permitam definir configuracdes de alojamento de cabos de

protensdo, distribua os pontos de passagem na posicdo correta na secao, através do comando "Ferros da se¢do"
"Armadura de protensdo" ou o botdo |

P .
—
B B B B
a;%;%yz%:wzﬁ

Caracteristicas Geométricas

As caracteristicas geométricas de inércia a flexao e drea sao calculadas diretamente. Ja a inércia a torgao exige que o

programa reconheca laminas retangulares, e some as inércias de cada lamina. Como este método ndo funciona em
todos os casos, foi deixada uma abertura para que todas as caracteristicas geométricas possam ter valor pré-
calculado dentro do desenho da sec¢do. Para isto, defina um texto no nivel zero com o valor da caracteristica, no
seguinte formato:

variavel=valor

onde as variaveis podem ser:

Variavel | Valor

IX= Inércia a tor¢ao, m4

Y= Inércia a flexdo, m4

1Z= Inércia a flexdo lateral, m4

AX= Area, m2

IX2= Secdo solidarizada: Inércia a tor¢do, m4

1Y2= Secdo solidarizada: Inércia a flexao, m4

1Z2= Sec¢do solidarizada: Inércia a flexao lateral, m4
AX2= Secdo solidarizada: Area, m2
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Para testar a leitura das secdes, carregue a nova biblioteca no Modelador, e chame cada secao usando os modos de
visualizacdo "DWG", "Secdo lida" e "Com T" da tela de dados de uma segao catalogada.
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