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Analise Estrutural

Os modelos construidos pelo TQS PREO para analise variam conforme as etapas construtivas.

Modulo de Elasticidade

O méddulo de elasticidade dos elementos pré-moldados é calculado de acordo com a NBR-6118, a partir do f
fornecido nos dados do edificio.

Nas se¢Oes mistas com concreto moldado in-loco, o sistema altera a inércia das vigas e lajes para considerar a
diferenca de mddulos de elasticidade. Este procedimento é chamado aqui de "homogeneizacdo de secdes". A
homogeneizacdo de se¢des é afetada por um corretor da relagdo Ec/Ecp, definido no arquivo de critérios.

Vigas Nao Solidarizadas

Vigas pré-moldadas ndo sdo solidarizadas em uma determinada etapa de processamento nas seguintes condicdes:

Sdo marcadas como "ndo solidarizadas" na janela de dados de vigas:
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Sao solidarizadas, mas pertencem a uma regido e etapa que nao é solidarizada.
Vigas ndo solidarizadas tém as extremidades articuladas tanto nos modelos de pdrtico quanto grelha:
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No Visualizador de Pértico Espacial, as extremidades das vigas aparecem com um circulo e um quadrado. O circulo
representa articulacao, e o quadrado uma articulagdo no caso especial de peso proprio.

Vigas engastadas no apoio por meio de elementos de fixagdo devem ser declaradas como solidarizadas mesmo que
ndo recebam capa. O engastamento da viga ocorrerd para o sistema no momento da solidariza¢cdo do pavimento.

Apoio nos consolos

Uma viga nao solidarizada é representada no podrtico espacial e grelha como uma barra que avancga dentro do
consolo 0.667 (critério de projeto, que pode ser alterado) do comprimento do consolo, articulada e ligada
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rigidamente ao CG do pilar. A distdncia de entrada no pilar é parametrizada no arquivo de critérios.
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Caracteristicas geométricas

Nas vigas com sec¢do catalogada, todas as caracteristicas geométricas da secdo sdo passadas para o portico e grelha,
com exceg¢ao da inércia lateral. No pértico espacial, as vigas tém a inércia lateral aumentada para a simulagao de
diafragma rigido.

As vigas com sec¢do retangular padrdo tém a inércia de se¢do T automaticamente calculada pelo programa (incluindo
a homogeneizac¢do da secdo). Lembre-se que as se¢des catalogadas precisam ter a secdo T estimada junto com
outras caracteristicas geométricas.

Vigas Solidarizadas
As vigas pré-moldadas solidarizadas e que estdo em uma etapa e regidgo com solidariza¢do, recebem engastamento

parcial definido para cada ligagdo ou ainda no arquivo de critérios:
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O circulocomotexto "ENG. 70" representa coeficiente de rigidez da ligagdo de 0.70 (engastamento total=1.00,
articulagdo=0.00). Este engastamento é definido no arquivo de critérios de pré-moldados. O quadrado indica que a
barra serd articulada no carregamento de peso préprio.

Apoio nos consolos na estrutura solidarizada

Para efeito de comprimento de apoio, pode-se considerar ou ndo o consolo como parte do apoio - conforme
parametro no arquivo de critérios de pré-moldados. Se for considerado, o consolo terd um modelo de apoio na viga
solidarizada igual ao da nao solidarizada.

Se o consolo ndo for considerado, o sistema considerara as exigéncias de NBR-6118:2003 quanto ao comprimento
de apoio e vao da viga.
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Caracteristicas geométricas

As vigas de sec¢do catalogada terdo as caracteristicas geométricas de uma se¢do com solidarizacdo se uma se¢do com
o nome da secdo catalogada e sufixo "SSOL" forem achados na tabela interna de se¢des.

7

A geracdo da secdo solidarizada com sufixo "SSOL" é normalmente feita de modo automatico dentro do Modelador
Estrutural.

Balancos Solidarizados na Montagem

Um balanco pré-moldado deve ser solidarizado na montagem. E preciso avisar o Modelador, pois caso contrdrio ele
sera articulado nas etapas construtivas sem solidarizacdo, e em todos os casos de peso proprio. Selecione o trecho

em balanco e ligue este atributo:
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Lajes Pré-Fabricadas

Cada elemento de laje pré-fabricada resulta em uma barra da grelha. Isto implica que a definicdo das lajes pré-
fabricadas s6 se completa apds a insercdo de todos os elementos. As lajes sao discretizadas pelo programa de
geracao de lajes macicas, usando os respectivos critérios de .
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Nas etapas ndo solidarizadas, os apoios das lajes nas vigas sdo articulados em todos os carregamentos. A inércia

considerada de cada elemento é o da se¢do catalogada.

Nas etapas solidarizadas, os apoios sdo articulados para o carregamento de peso préprio e engastados para os
demais casos (ou conforme plastificagdo definida nos critérios de grelha). A inércia considerada é a da segdo
solidarizada homogénea.
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Conforme critério de projeto, nas etapas solidarizadas podem ser geradas também barras transversais, espacadas
com o espacamento padrao de lajes macigas, e com a altura apenas da capa.

A carga é aplicada na laje é calculada como uma média aproximada em toda a area do contorno, e distribuida
igualmente por metro em todas as barras que formam a grelha da laje. Esta carga contém ou ndo a capa, conforme a
etapa construtiva.

Configuracao de P-A de Dois Passos

Os efeitos da ndo-linearidade geométrica da estrutura sdo por padrdo calculados através do coeficiente yz. O sistema
combina linearmente e majora carregamentos que foram calculados com modelos de topologia semelhante, mas
condigOes diferentes (peso préprio articulado, modelo nos casos de carregamento vertical com enrijecimento das
secBes de pilares e vigas de transicdo, etc).

O cdlculo da nado linearidade geométrica também pode ser feita através do processo PA. O funcionamento padrdo
deste processo entretanto ndo leva em consideracao os diferentes modelos adotados em cada carregamento. A
partir do sistema TQS PREO®, o PA pode ser configurado para levar em consideragdo os diferentes modelos, através
do "PA de dois passos". Para ativar este modo, primeiro ative o PA nos dados do edificio:
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Depois, faca uma alteracdo nos critérios gerais de pértico espacial:
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avial dos pilares no edificio. Esta deformacio pode alterar o modelo estrutural dos pavimentos
maiz altoz. Mo edificio analizado por P-Delta entretanta oz caregamentos verticaiz e
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Grelha Com 6 Graus de Liberdade

Todos os modelos de grelha com pré-moldados sdao gerados com 6 graus de liberdade, sendo calculadas como

portico. Isto é necessario para que seja gerado o carregamento articulado de peso proprio, recurso disponivel no
s . ® . ®

Portico-TQS e Mix .

Carregamentos Nas Etapas Construtivas
Nas etapas construtivas considera-se sempre o peso préoprio. Faz parte deste carregamento o peso da capa, ainda
ndo solidarizada.

Além do peso proprio, serdo considerados somente os carregamentos definidos nos dados do edificio, na janela
"Pré-Moldados", sob a janela de "Cargas", onde o engenheiro pode acrescentar parcelas das demais cargas nas

etapas construtivas.

Combinagdes da Estrutura Acabada
Para analise de pegas protendidas, além das combinagdes de ELU geradas no edificio também sdo consideradas as
combinagGes especificas para protensao:

Prefixo Uso
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ATOPRO | Carregamento no ato da protensao - tensées

CQPERM | Combinacdo quase permanente - tensdes/fissuragdo

CFREQ Combinacgéo freqliente - tensdes/fissuracdo/As passiva

CTNM Combinagao total ndo majorada - As Passiva
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