WNTQSDocs

Pilares

O comando "Processar, Dimensionamento, Detalhamento, Desenho" mostra os diversos programas de
dimensionamento disponiveis:

Dimenzionamento, Detalhamento, Desenho ll
Acionar o proceszamento de:
Pré-requizito: Dimenzsionamento, detalhamento e desenho de pilares
. através do CAD/Pilar em todas a etapas construtivas.
Filares
Fré-requizito: proceszamento global de todas as etapas
LConzolos
Fré-requizito; Proceszamento alobal da estrutura acabada. Acionar o
Lai dirnenzionamenta de cada pavimento zeparado. Yocé pode verificar e
Lass agrupar og alojamentos no Modelador. Os desenhos serdo gerados junto
com as formas de lajes
Fré-requizito: proceszamento global de todas as etapas
Yigas

V! Gierar dezenhos Fechar |

O dimensionamento, detalhamento e desenho de pilares sdo feitos com auxilio do TQS-Pilar. Para processar é

necessario:

Fazer o dimensionamento, detalhamento e desenho de pilares através do TQS-Pilar em todas as etapas
construtivas, incluindo a estrutura acabada;

Depois, acionar o comando de dimensionamento do TQS PREO.

O sistema escolhe um alojamento de armaduras para os pilares baseado em quatro calculos diferentes:

Para um determinado pilar, o pior alojamento entre os lances, e entre as diferentes etapas construtivas.

O alojamento necessario para o saque e transporte

O alojamento necessdario para o icamento do pilar na obra

Uma armadura minima arbitrada nos critérios de projeto

As armaduras sao re-alojadas conforme o alojamento original do TQS-Pilar ou em feixes nos cantos, conforme
critério de projeto. Apds o processamento é gerada uma listagem mostrando os alojamentos de armaduras
adotados, e os desenhos de dimensionamento.

Apenas uma area de armadura é usada ao longo da se¢do do pilar. Se necessario, o sistema corta as armaduras com
comprimentos menores ou iguais ao ferro da usina e, conforme critérios, faz o traspasse.

O que é dimensionado?

O sistema dimensiona e detalha parcialmente o pilar, devendo o engenheiro completar o dimensionamento e/ou
detalhamento com outras armaduras conforme necessario. O TQS PREO” detalha as armaduras longitudinais
principais. Precisam ser verificadas e detalhadas manualmente armaduras na saida de tubo de dgua pluvial, no
embutimento do pilar na fundacao, cintamentos no topo, reforcos para inserts, etc.

O engenheiro também deve resolver as possiveis interferéncias entre as armaduras do pilar e de outros elementos
(ex: consolos), conforme o processo de montagem.

Verificagdo de saque e levantamento

A verificacdo de saque em um pilar é feita considerando-se a posicdo definida das alcas. Se ndo houverem algas
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definidas, as alcas em posicdo padrdo sdo sempre adotadas. O f adotado é o definido no edificio para o saque, e

quando nao definido serd adotado o f de pilares pré-moldados minorados por um fator definido nos critérios de

projeto.

E feita a verificacdo da se¢do com apoio nas algas, sujeita a peso préprio majorado por GamaF e um majorador

adicional definido nos critérios de projeto. O sistema verifica o0 maior entre os menores alojamento por feixes que

equilibram a se¢do, para momento negativo e positivo maximo. Os esforcos sdo calculados com a segado icada pelo

lado de menor inércia.

A mesma légica é feita para o levantamento, considerando-se apoio em uma extremidade e nos furos se definidos,

ou furo padrao se nenhum definido. Também s3o usados fs e majoradores, que sdo diferentes dos usados no

saque.

Listagem do dimensionamento

A listagem é dividida em critérios, verificacdo de saque e transporte, verificacdo de levantamento, e escolha do

alojamento final.

Critérios de Detalhamento

GamaC CoONCrelo. vttt ittt ittt et et et e e e e e et e e 1.40

GaAMAS ACO e 4 e e e e e e e e o e oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeas 1.15
Comprimento do ferro da usina (CM) .....eeereeenenennn. 1200.00
Traspasse minimo em numero de bitolas................. 75.00
Pilares

Dist relativa da alca de icamento a borda superior (cm)...... 0.20
Dist relat do furo de levantamento (FL) & borda sup (cm).... 0.17
Dist absoluta minima do FL a borda superior (cm)............ 90.00
Dist absoluta médxima do FL a borda superior (cm)........... 350.00
Dist saida do tubo de &gua pluvial a base do pilar (cm)..... 5.00
Distribuicdo de armadura longitudinal em feixes............. 1
Dist minima entre bitolas em felXes (CM) .. ve e teeneenenn. 1.50
Traspassar (0) ou Emendar (1) barras........c.oeeeieeeeeeennn. 0
Bitola minima para emenda por solda (MM) ........eeeeeeeeennn 20.00
Numero de alojamentos de bitolas em feixes.................. 12

Quant Bitola
1 x 912.50
1 x 216.00
1 x ¢20.00

3 x ¢12.50
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1 x ¢25.00

3 x ¥16.00
5 x @12.50
3 x @20.00
5 x @16.00
3 x @25.00
5 x @20.00
Verificar SagUe. ittt i ittt ettt eeeeeeeeeeeonenesans 1
Minorador padrdo do fe NO SAAUE . ¢ v vttt e e e s ooennsonnnns 0.30
Majorador do carregamento NO SATUE. « v vttt v v v v ovnnsesanns 1.50
Verificar levantamento........ ..ot iiiiinnieinnnnn 1
Minorador padrdo do fe no levantamento................ 0.70
Majorador do carregamento no levantamento.............. 1.50
Armadura minima % pré-moldadosS........ittitnnnnnnnnn 1.00

A verificacdo de saque e transporte é feita por grupo de armacdo de pilares, e se ndo definido, por cada pilar dos

grupos de formas:

Verificacdo de saque / transporte

Grupo: PAl x 2

P6 P7

SECA0 dO PLlaAr ittt et e e e e e R 80/80

Secdo de pilar girada @ «. e iie ittt 0°

Area do Pilar vttt e 6400 cm2

PESO PrOPrAIO vttt ettt e e e e e e e e 1.60 tf/m

A2 Lo 1 3.00/9.00/3.00 m
77 120 kgf/cm2

GamMaC vttt e e e e e e e e 1.40

= 164891 kgf/cm?2

Afastamento . ... e i e 3.13 cm

FV K it et e e e e e e e e e e e e 5000 kgf/cm2

T 20500000 kgf/cm2

o = 1 1.15
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=117 1.80

Momento de cdlculo MAXIMO .. v v ittt i eeenenn. 16.20 tfm
Momento de cdlculo MINimo ... vv i ittt eeenenn. -12.96 tfm
AloJamento ittt e e e e et 4x1 @20

O alojamento mostrado é sempre da tabela de feixes de armaduras definida no arquivo de critérios. A verificacao de

levantamento é semelhante, mas com apoios e material diferentes:

Verificacdo de levantamento

Grupo: PAl x 2

P6 P7

SECE0 dO PLlar vttt ittt e e e e e e R 80/80

Secdo de pilar girada @ «..ovevernnnnneenen.n 0°

Area do Pillar viii i e 6400 cm2

PESO PrOPT IO v ittt ittt e e et e e e e e 1.60 tf/m

V0SS vttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 12.50/2.50 m
77 280 kgf/cm2

101 T 1.40

1Y 251876 kgf/cm?2

Afastamento . ...ttt i i e e e e 3.13 cm

FVK et e e e e e e e e e e 5000 kgf/cm2

Y 20500000 kgf/cm2

5 115 1.15

GamaE i e e e e e e 1.80

Momento de calculo maximo ..........c.ccceeeen.. 51.74 tfm

Momento de calculo minimo ............ .o, -9.00 tfm

AlOoJaAmMENTO v vttt it ettt e ettt e 4x3 @20

Por ultimo, é mostrado o alojamento escolhido de armaduras, como uma envoltéria das quatro hipdteses

consideradas: célculo nas etapas construtivas, saque/transporte, levantamento e armadura minima arbitrada:

Envoltéria de armaduras de pilares nas etapas construtivas
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Grupo: PAl x 2

P6 P7

Lance 1

Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Po 0 22¢12.5

P6 1 14@25

P6 2 14@25

P6 3 18¢25

18225

P7 0 22¢12.5

P7 2 18@25

P7 3 20025

20025

Saque 4@20
Levantamento 12@20
Armadura minima 20825

Adotada 200@25

Detalhamento de estribos

Os estribos no pilar terdo o espagamento de no maximo o valor detalhado pelo TQS-Pilar. Além disto, o TQS PREO®
define o espacamento nas seguintes regidoes, conforme critérios de projeto:

Espacamento geral de estribos: o menor entre o TQS-Pilar e o definido nos critérios de projeto.

Espacamento na regido do consolo: abaixo do consolo, em uma altura igual a altura do consolo, sdo distribuidos
estribos com espacamento menor, conforme arquivo de critérios.

Espacamento na regido da fundacdo: na regido de embutimento do pilar na fundacao, sdo distribuidos estribos com

espagcamento menor, conforme arquivo de critérios.

Pilares com duto de agua pluvial

Tanto o TQS-Pilar quanto o PREO foram adaptados para verificar a se¢do transversal vazada, mas com alojamento de
armaduras de pilar retangular:

40 |

8Nl o 20

=

=— 1500 —=
1
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Na saida da tubulacdo, entretanto, o programa nao verifica a reducdo da secdo do pilar, nem detalha o reforco de
armadura, que deve ser feito manualmente.

Desenhos de armacao
S3o gerados com uma Unica armadura cobrindo toda a extensdo do pilar. Na versao atual o detalhamento de estribos
nao foi completado. Os desenhos sdao gerados sob o ramo "Pilares-Armaduras" do edificio:

Bl ¢ |@|E| & | 2"@'@' =&-| 7 |@| | IPM - Formas de elementos pré-maldados |~] &I ﬁl
=-E, PREXEM [+] — —

+-=7 Gerais 1
+- % Critérios
=-[JE Acabada
+-E9 Espacial
+- (]l Pilares
+-3 Pavimentos aa an
+-¢ Fundagdes 220 M o823
+-Jly Infraestrutura
=-[jE Pré-moldados
+-[iE Pilares-Formas
+ HE Vigasz-Formas
+-{iE Lajes
+ HE Pilares-Armaduras
[ Consolos
[E Vigas-Armaduras

“ [ Bpat -]

—

1500
NS
150 @ & C/10

-_—

PAl

—=

«20 N1 ° 25
20 N2 ° 25

8 c/10

D772

B
= 1500
1

150c N3 ° 8 c/10 c=327

Critérios de desenho

O desenho de armaduras pode ser gerado lado a lado com o de formas, com as escalas compatibilizadas. Isto é
controlado pelos novos critérios de desenho de pilares:
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@ Projeto MODPRED_1 - D001 - Edigao de crtérios de pré-moldados

Modelageml Detalhamento Dgsenhcnl

gerall Wigas Eilaresl I=aies| Coﬂsolosl

=] Formas
Escala longitudinal de pilares Formas 50
Escala kransversal de pilares formas 25
Mivel de desenho de contorno de pilares 230
Altura do titulo de corbe 0,4
Altura do bloco de corte 1
Altura do tikulo da vista 0,4
Representacdo da alca de icamento {cm) 5
Mivel de alza de icamento 232
Mivel de furo de levantamenta 233
Mivel do duto de dgua pluvial 234
Mivel da hachura da base do pilar 231
Angulo da hachura da base do pilar 45
. o1
Indicar a viska no corte da secdo Sim
Indicar o kitulo dos consolos em elevagdo Sim
Indicar o titulo dos consolos em planta Sirn
Mostrar as cotas de consolos em elevacdo Simn
Cotagem dos consolos com base zero Sim
Desenhar formas de pilares em quatro vistas em vez de duas MNao
= Armacoes
Escala longitudinal de pilares armagdo 35
Escala bransversal de pilares armagdo 20
Gerar desenho de formas junta com armagdo Sirn
Quando geradas Formas e armagdes, usar escala de armagdes MEo
Incluir tabela de Ferros Sirn

Ajuda ok Lancelar
PP1-a . .
Wista 1apiago Vista 2
Il — - — ———
ne v [ &Y B i
a‘_\‘ E ‘ ‘ g A ‘ ‘ 8
Mg dl
=5 L —erae L |
- __KH m ;__I:_I:‘___
b L |
- I ~JMT =17 L] L
252 g e B 7
)
-
9] f
NI ‘ ‘ ‘ ‘
@l wl
D e - E e
2oy
&
TR S
125
ACD [ PCS BIT [QUANT[ COMPRIMENTO Quanrt | Volime Yo lume Fesa Pesa
[mm} UNIT| TOTAL unit m3 totol m3 | wnft bf tatal Hf
{em] (em) | 2.649 2.59 B.72 B.72
FFl-a
a0A 1 ik | 4 1200 4800
504 2 5 4 ELA ] 1932
504 3 ] 144 159 | 77896
RESUMD ACO CA  50-60
ACD BIT COMPR PESO
L] [m} kg)
i ) 279 B
A an 57 269
Peca Total 50A = 361 kg

Corte A-A

2

Visto

Os desenhos editados pelo Editor de Armaduras do TQS PREO também sdo salvos com as tabelas de materiais e

desenho de formas.

Editor de esforgos e armaduras em pilares

O comando "Visualizar" - "Editor de esforcos e armaduras em pilares", chama o mesmo editor grafico disponivel no

TQS-Pilar, e que permite:

Alterar a geometria do pilar;

Alterar as armaduras na se¢ao;

Verificar se a se¢do passa com as armaduras na secao.
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WTEAG - [Pilar PP10-a Lance 1]

B0 arquive Editar  Exbir Deserhar Elocos  Modificar  Cotagem  Geometria Fulong., F.Transy. Calculn Cob.Sec.  Ajuda

G s I A = T= e T N A e e e e S S P N e e = P e e | B e e L e
[0 2 A e P P o o 2 = A e e P P e e N K e TS e |

= | U2
ZS@
Sl
L \D
L=
(I - E———— T
-+
& & =
[
ip}
10 Nl @ 1& —
o Lo J/

Este editor age sobre os pilares dimensionados sob o TQS PREO®, na pasta "Pré-moldados\Pilares-Armaduras".
Todas as alteracdes feitas no pilar sdo salvas nesta pasta.

Os pilares pré-moldados ndao podem ser verificados quanto a efeitos locais e de 2a ordem através deste editor.
Este tipo de verificacdo deve ser feita dentro de cada uma das etapas construtivas.

Transferéncia para pilares moldados in-loco

Em uma estrutura mista com elementos pré-moldados e pilares moldados in-loco, é possivel dimensionar os pilares
moldados in-loco com os esforcos de todas as etapas construtivas. Para isto, acione o comando "Processar" -
"Transferéncia p/pilares moldados in-loco". Este comando gravara um arquivo TEP na pasta "Pilares" da estrutura
acabada, com todos os carregamentos da estrutura acabada, mais todos os carregamentos de todas as etapas
construtivas. A numeragao dos carregamentos é aumentada e o titulo é modificado, como mostrado abaixo no
arquivo TEP:

$ TQS PREO - Esforgos em pilares de todas as etapas construtivas
$ 16:45:56 03/12/07 J:\TQSPREMO\PREXEM\PILAR

$ T Q S INFORMATICA LTDA

SUBSTITUIR
COMBINACOES

SELECIONE TODOS

CASOS

10 'ELU1l/PERMACID/PP+PERM+ACID'

11 'ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT1"'
12 'ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT2"'
13 'ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT3"'

14 'ELU1l/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT4"
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35

36

37

38

o o o

75

76

77

78

115

116

117

118

'Etapa
'Etapa
'Etapa
'Etapa

......

:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELUL/ACIDCOMB/O.

:ELU1/ACIDCOMB/O0.

:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELU1/ACIDCOMB/O.

:ELU1/ACIDCOMB/O.

:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELU1/ACIDCOMB/O.
:ELU1/ACIDCOMB/O.

:ELU1/ACIDCOMB/O.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

86PP+0.

17PERM+O0.

17PERM+0

17PERM+O0.

17PERM+O0.

17PERM+O0.

17PERM+O0.

17PERM+O0.

17PERM+O0.

86PP+0.17PERM+0.

86PP+0.17PERM+O0.

86PP+0.17PERM+O0.

86PP+0.17PERM+0.

86DESAL+0.

.86DESAL1+0.

86DESAI+O0.

86DESAI+O0.

86DESAI+O0.

86DESAI+O0.

86DESAI+O0.

86DESAI+0.

2VENT1'

2VENT2'

2VENT3'

2VENT4'

2VENT1'

2VENT2'

2VENT3'

2VENT4'

86DESAL1+0.2VENTL1'

86DESAL1+0.2VENT2'

86DESAL1+0.2VENT3'

86DESAL1+0.2VENT4'

Esta transferéncia nao faz parte do processamento executado durante o "Processamento Global". Portanto é

necessario que ela seja feita manualmente, antes de qualquer tipo de dimensionamento e detalhamento dos

pilares.

E muito importante observar neste momento que o engenheiro é responsdavel pelo dimensionamento de pilares e

deve ter cuidado ao usar este comando, pois o conteldo do arquivo de transferéncia de esforgos TEP pode mudar.

Qualquer processamento global posterior sobrescrevera o arquivo TEP gravado por este comando.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 9 of 9



	Pilares
	O que é dimensionado?
	Verificação de saque e levantamento
	Listagem do dimensionamento
	Detalhamento de estribos
	Pilares com duto de água pluvial
	Desenhos de armação
	Critérios de desenho
	Editor de esforços e armaduras em pilares
	Transferência para pilares moldados in-loco


