WNTQSDocs

Lancamento - Parte I

Consolos
Consolos sdo objetos independentes, sujeitos as regras comuns do Modelador, para criacdo, edicao, eliminacao e
desfazer/refazer. Isto torna mais facil a manipulagdo dos consolos, podendo também ser montados sobre vigas.

Os comandos para manipulacdo de consolo mudaram, conforme a nova barra de ferramentas:
[ 5|20 i3 |0E|
|

|[Embutir consolos retangulares|
[Dados atuais de consolo| | [Renumerar consolos|

[Ler dados de consolo e tornar atuais]

Os consolos sdo definidos através do comando "Dados atuais de consolos" que sdo um conjunto de dados que
definem um consolo e sdo usados sempre que um novo consolo é inserido. Assim, antes de inserir um novo consolo
definimos os dados atuais. O comando "Ler dados de consolos e tornar atuais" faz com que os dados de um consolo
selecionado se tornem atuais e sejam usados na préxima inser¢do de consolos.

A janela de edicdo dos dados atuais, e também os comandos para renumerar e embutir consolos sdo os mesmos que

existiam antes.

Ainsercdo do consolo é feita tendo como referéncia sempre um "ponto de insercdo", que esta sempre sobre a
mesma face do consolo. O comando "Inserir consolos" faz com que um consolo seja desenhado na posi¢cdo do
cursor, com o cursor no ponto de inser¢do. A aproximacdo do consolo sobre um possivel ponto valido de insercéo,
faz com que o consolo gire e se adapte automaticamente a viga ou pilar préximo, como na figura:

-/

80 /80

Durante a insercao, e no comando "Mover", o ponto de inser¢do pode ser deslocado para os cantos ou centro da

face de insercdo, para facilitar o alinhamento com uma face:

<F2 <F2> <F2>
Para facilitar a inser¢do, um ponto adicional de captura é criado no centro do pilar quando o cursor esta préximo.
Como objeto independente, os consolos passaram a ter também:

Um critério de visualizacdo na aba de pré-moldados, e um critério separado para dados adicionais de consolos;
A possibilidade de movimentagdo do texto com o titulo do consolo;
Podem ser filtrados na selecdo, inclusive com filtro avancado;
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Eles brilham ao se passar o cursor préximo em uma selecao multipla;

Podem ser copiados ou duplicados livremente;

Podem ser copiados de uma planta para outra e através do mecanismo da area de transferéncia (copiar / colar).
Por outro lado, ao movermos um pilar, seus consolos ndo sdao movidos automaticamente. Neste caso, o Modelador
avisa através da consisténcia de dados e ndo permite que o modelo seja processado enquanto o problema nao for
resolvido.

O Modelador reconhece os consolos lancados no modo anterior, e os converte automaticamente para consolos
independentes na carga do edificio.

Consolos sdo agrupados em familias identificadas por um nome. Todos os consolos de uma mesma familia sdo
dimensionados e detalhados da mesma maneira.

Inserir ou eliminar consolos

O comando "Pré-moldados" - "Consolos" - "Inserir ou eliminar", ou o botdo @ |, insere um novo consolo em uma

face de pilar ou elimina um consolo, quando uma face que ja tem um consolo é selecionada. O comando pede
inicialmente pelo nome da familia do consolo e outros dados especificos da posicao do consolo no pilar:

Dados de conzolo de pilar ll

.&Iterarl

cm

Conzolo

a0 Largura na face do pilar

Comprimento cm

Altura trecho reto Cm

Altura trecho trapezoidal cm
Payw imento
L |

Rebaio a5 cm

i
=
Excentricidade em planta |0 cm
Aparelho de apoio cm
= Carga adicional |
! e tengan: o desenho na tela ao lado & apenas

quuemético, ndo representa a planta de formas
real

Ql@*l@llal@l ok I Cancelar |

25

amn

A largura do consolo na face do pilar, seu comprimento em planta e as alturas reta e trapezoidal sdo dados da familia
do consolo. Para alterar a familia do consolo a ser inserido, aperte o botao "Alterar":

Biblioteca interna de conzolos 1'
_+ﬂ+_ c2
C1
= c2
Poy imento
i |
=
Il
= Mowa | Apagar |
1 Largura na face do pilar |4D fe11]
/| Comprimento |4D o
Altura trecho reto |3D cm
3 | i) | o] | = | oy | #ltura trecho trapezoidal |'|5 cm
Largura do conzolo na face do pilar, cm
ak. I Cancelar |

Use o botdo "Novo" para criar uma nova familia de consolos, e o botdo "Apagar" para apagar uma familia existente.
S6 é possivel apagar familias que ndo estdo em uso. Ao alterar os dados de um consolo de uma familia nesta tela,
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todos os consolos da mesma familia serdo alterados.

Um consolo pode ter secdo retangular ou trapezoidal. O desenho mostrado na janela de dados de consolo serve
apenas como referéncia, ndo representa a sec¢ao real do modelo.

Ap0ds a entrada de dados do consolo, o editor pede interativamente a posicdo para inser¢cdo, mostrando sempre as
posicBes possiveis para consolo em um pilar. Ao movimentar o cursor préximo de uma face, o Modelador Estrutural
mostra a possivel posi¢cdo de um consolo:

V]

F_l!l -

-1

40740

Aperte <B1> paraintroduzir este consolo. Apertando <B1> sobre um consolo inserido tem o efeito de eliminar
o consolo. No final da operagdo, o contorno do consolo é mostrado no desenho, assim como representado na
visualizacdo 3D:

VI

o= = = —
=1

‘ 40/ 40
ISZED3D - [ED3D1] -0 x|
Arquivo Editar Exibir Ajuda _|5’|5|

I R A e o e ) =) o] (=1
B2 =l 1] 2] 2o]<e| &l <]2]

Pronto m

O mesmo procedimento pode ser feito para a insergao de consolos em vigas:

\Val TOS-PREOEVSI-070
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Um fato importante que deve ser enfatizado é que durante o dimensionamento/detalhamento das vigas os esforgos
de torc¢do gerados pela presenca do consolo ndo serdo levadas em conta automaticamente, sendo necessaria uma
verificagdo manual do dimensionamento.
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S . | | il
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No apoio de viga sobre viga com consolo, se a viga apoiada nao for solidarizada (ou estiver em uma etapa nao
solidarizada), serd criada uma barra rigida no trecho do consolo, conforme a extensdo relativa de apoio da viga no
consolo definida no arquivo de critérios. Isto vale para grelha e pértico espacial:
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Carga adicional no consolo

Pode ser necessario o lancamento de cargas sobre um consolo, como por exemplo para prever a expansdo de uma

estrutura, que ainda ndo foi lancada. Como o consolo é um elemento interno do pilar no Modelador Estrutural, ndo é
possivel o lancamento de carregamentos padrdo. Para este caso, é possivel usar o atributo "Carga adicional", da

janela de dados de consolo:

Dados de consolo de pilar

~
2kl

Canzalo c12
Largura na face do pilar 40 cm
Cormprimenta 40 cm
Albura trechao reto 30 cm
Altura trecho trapezaidal 15 cm
Rebairo g5 i

Excentricidade em planta |0 cm

I

Aparelho de apoio cm

< Carga adicional | >

x|

Carga concentrada adicional no conzolo

Forga F<Z vertical |‘| 0

r Somente no topo de pilares

Forga F horizontal |D

Forga Fy' horizontal |D

tf Alterar |

tomento b |D

tim | Alberar |

tomento kY |D

thn | Alterar |

Esta carga entrara no modelo da estrutura em dois lugares diferentes:

No pértico espacial, centrada no pilar. Para considerar o momento fletor causado pela carga vertical em relacdo ao
CG do pilar, este momento precisa ser calculado manualmente e fornecido junto com a carga. Podem ser fornecidos
valores correspondentes a cada caso de carregamento que age na estrutura.

No dimensionamento de consolos. Neste caso, nenhuma combinag¢do de carregamentos sera feita, e o maior valor
definido por caso de carregamento serd somada a envoltéria de esforcos solicitantes no consolo.

Altura do aparelho de apoio

O rebaixo definido para o consolo define a distancia entre o topo do aparelho de apoio até o nivel do pavimento.
Assim, para alinhar um consolo com a face inferior da viga, basta fornecer ao consolo o mesmo rebaixo da viga (mais

a altura da viga ou dente Gerber).

A altura do aparelho de apoio no consolo em geral vem do arquivo de critérios, mas pode ser redefinida consolo a

consolo.
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Editar consolos de pilares selecionados

Este comando é acessado através do menu "Pré-moldados" - "Consolos" - "Editar consolos de pilares selecionados"
ou através do botao % | Ao utilizarmos este comando podemos selecionar um ou mais pilares.

Todos os consolos de todos os pilares selecionados serdo igualados com os ultimos dados fornecidos.

Editar consolos de um pilar

Este comando é acessado através do menu "Pré-moldados" - "Consolos" - "Editar consolos de um pilar" ou do botdo
% | Ele funciona interativamente de maneira semelhante ao comando de insercdo de consolos. Passe o cursor

proéximo as faces de pilares com consolos, e aperte  <B1> para escolher o consolo a editar.

Visualizando o titulo dos consolos

Vocé pode visualizar os titulos de consolos na planta através do parametro de visualizacdo:

Parametroz de vigualizagao il

o Pré-moldadosl y

¥ Titulo dos grupos de mesma planta de formas

~ Grupos padréo

Mo | @]

Fundagd rgas I Outroz I

Formas I Ql

¥ Titulo dos grupos de mesma armagio WVerificagio | Ql
¥ Dutros acessdnios de pré-moldados
¥ Resultados do célculo de elementos de lajes Ler padrdo |
[T Wisualizar relatdrio an calcular lajes
Gravar padrdo |
Limpar |

Outras informagGes do consolo podem ser visualizadas no Modelador, quando se aciona nos parametros de
visualizacdo de pilares o item "Outros dados":

Cle

Cons [C121 40%40 H 30413 Exc 0 Apopo 0.00 Dfs 83 Tr 2 Pox 0

I VEL 4-a

] | | |

Consisténcia de dados de apoio de vigas em pilares

O comando de "Consisténcia de Dados" do Modelador Estrutural faz as seguintes verificagdes em relacdo ao apoio

de vigas sobre consolos:

Uma viga pré-moldada que apdia sobre pilar, tem que apoiar em consolo. O sistema permite uma excec¢ado, quando a
viga apdia sobre o topo de um pilar que termina no piso;

Se a viga apdia em consolo, a face inferior da viga, considerando possivelmente um dente Gerber, tem que bater com
a face superior do consolo mais o aparelho de apoio;

Se a viga apodia sobre o topo do pilar, a face inferior da viga tem que bater com o topo do pilar, mais o aparelho de
apoio.

Antes de acusar erro, o Modelador sugere solu¢des para cada caso - assim é possivel fazer os ajustes necessarios
automaticamente. Veja como sdo tratadas as situagdes:

Problema Solucdao do Modelador Alternativas possiveis
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Uma viga pré-moldada
em piso intermediario

apodia em pilar mas nao
foi encontrado consolo

"A viga Vn pré-moldada nao
apodia em consolo sobre o pilar
Pn. Vocé quer ajustar? (S)Sim
(N)Nao >[S]"

Tecle "S" para que o Modelador peca os dados do
consolo, sendo este inserindo automatica-mente no
apoio da viga. Tecle "N" para resolver manualmente.

Uma viga pré-moldada
apodia em consolo de
pilar, mas a cota da face
inferior da viga nao
bate com a do consolo

"A face superior do consolo
Cn no pilar Pn ndo bate com a
da viga Vn. Vocé quer ajustar?
(N)Nao (C)Consolo (V)Viga
(G)dente Gerber >[C]"

Tecle "C" para inserir um consolo sob a viga
(emtrando com dados em seguida). Tecle "V" para
reposicionar a cota Z da viga para nivelar com o
consolo. Tecle "G" para criar um dente Gerber que
encaixa no consolo na posicdo atual da viga.

Uma viga apdia no topo | . . . .
) A face inferior da viga Vn ndo o ) o ]
do pilar, mas sua face i Tecle "V" para alterar a cota Z da viga, e "C" para criar
) ) . bate com o topo do pilar Pn. ) .
inferior ndo bate com a R . N um consolo no apoio. Os dados do consolo sdo
Vocé quer ajustar? (N)Nao

do topo do pilar mais
P P (V)Viga (C)criar Consolo >[V]"

pedidos em seguida.
aparelho de apoio.

Assim, a consisténcia de dados é uma alternativa a entrada diretamente de rebaixos em consolos. Vocé pode definir
apenas as vigas, ou definir os consolos sem os rebaixos exatos, e deixar para ajustar durante o processo de
consisténcia.

Embutimento de consolos retangulares

E comum o lancamento de consolos retangulares para receberem, embutidos, apoio de vigas com dente Gerber. O
ideal € montar uma geometria com consolos dimensionados e com a face inferior alinhada com a face inferior da viga
que apodia.

O sistema permite ajustar automaticamente todos os consolos retangulares nos respectivos dentes Gerber, de uma
vez. Para isto é necessario que uma das duas situa¢des ocorram:

As vigas foram lancadas e os dentes Gerber definidos em posicao correta;
Os consolos retangulares foram definidos e eles tem dimensao e cota correta.
E esta a pergunta que o Modelador faz, apds o acionamento do comando "Pré-moldados" - "Consolos" - "Embutir

consolos retangulares" ou o botdo %1':

Escolher o tipo de ajuste il

Ajustar:

& Ajustar az dimens@ies dos consolos aos dentes Gerber j4 definidos

0 Ajustar oz dentes Gerber aos consolos j& definidos
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Consisténcia de dados de apoio de vigas com furos

Como vimos anteriormente, a definicdo de furos em vigas para a passagem de pinos chumbados nos consolos

implicam na existéncia destes pinos no consolo correspondente:

Dois consolos com mesmo titulo tém a mesma geometria, mas poderdo ser diferentes por ter pinos diferentes. Isto
acontecera se:

Os furos estiverem em nimero ou posi¢do diferente na viga;

As vigas tiverem alturas diferentes (os pinos sdo considerados com a altura da viga menos cobrimento).

Se uma viga com furos apéia no consolo C1 e outra viga sem furos apéia em um consolo do mesmo tipo C1, durante
a consisténcia o Modelador Estrutural encontrara o problema e sugerira uma solugdo:

"A viga Vn pré-moldada apdia no consolo Cl com pinos mas ndo tem furos

definidos. Vocé quer ajustar? (S)Sim (N)Nao >[S]"

Se vocé responder "S", os furos serdo criados na viga sem furos e o problema serd resolvido. Se nao for este o caso,
vocé terd que alterar o tipo de consolo que serve de apoio as vigas em conflito. Uma alternativa é renumerar os
consolos.

Renumeracéo de consolos

O comando "Pré-moldados" - "Consolos" - "Renumerar consolos" ou o botado ﬁ;ﬂs | agrupa e renumera todos os

consolos considerando sua geometria, posi¢ao de pinos e altura de pinos. Fornega o titulo do primeiro consolo, para
gue os outros sejam numerados de acordo.

Renumeracao de consolos il

Titulo do primeiro consolo ||:-|

Aco alternativo para consolos

A fabricacdo de pilares pré-moldados com dois ou mais consolos em cruzamento de vigas onde existem consolos
montados ortogonalmente é trabalhosa. Uma alternativa construtiva é embutir tirantes e ferros de costura em uma
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etapa intermediaria, e depois soltar estes ferros para concretagem final. Para que isto seja possivel, é necessario
dimensionar e detalhar estes consolos com ferros mais duteis.

Para facilitar esta tarefa, agora é possivel criar um tipo de consolo, que usa um tipo de aco alternativo:

Biblioteca interna de consolos x|

401

C1
C2

40

Poyv imentio
ki J |

= Mava | .-’-'l.pagarl

Largura na face do pilar I cm
Camprimenta I cm

! Altura trecho reto

Altura trechao brapezoidal

£ | @ | @ | @_ | @l Tipo de ago alternativo

Fara a montagen de conzolos com ago mais dutil,
uze o ago alternativo definido noz critérioz de projeta

=
[ )

20

=
o)

K I Eancelal%@:l'

(1) Selecione a opgdo "Sim".

O "aco alternativo" definido acima, em geral CA25, é definido no arquivo de critérios de projeto de pré-moldados, na
tela de "Detalhamento" - "Consolos".

O sistema considera o uso das mesmas bitolas de CA50 para o CA25, assim ndo ha distingdo de agos nesta tabela - a
separacao deve ser feita manualmente. Nos desenhos de armacdo de consolos, os ferros em aco alternativo (CA25
no exemplo) sdo marcados com um rétulo identificando o tipo de ago ao lado:

=
3&
1CF N6 B 8 C=152 —

1CF N7 p 8 C=137 _

o NE @63 L=

Desh

4 N1 e 23 C=17F (2T

3CF N3 @ 10 C=331 €251 —
1CF N4 @ 10 C=383 €351 —
ICF N3 @ 10 C=289 0251

Dados de Lajes

Lajes podem ter secao catalogada. Uma nova aba para se¢des pré-fabricadas esta disponivel nos dados de lajes:
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Dados de lajes

Identificagdo | Segio/Carga | Greha | Temper/Retragda | Detalhamento | Catalogadas |

Macig:al NewuradaF!I Mervurada T | Vigotal Trelizada | Pré-fabricada |

 Seqdo catalogada

|MUNTE\LM2E§5

Alterar

Regido constutiva

-

".&nélise incremerntal

Amadura pratendida
|TFEE

Alerar

r Conzideragdo de peso proprio
& Calculado € Fomecido

| Alkerar

el

Biebaixo [cm) Iﬂ

Carga distribuida [t/ |D.3

Alterar |

Cada secdo catalogada define uma peca pré-fabricada de largura fixa e comprimento varidvel, e que pode ser
recortada interativamente para encaixar na forma. Com isto podem ser definidos se¢bes alveolares, Pl, etc. Cada
peca da laje pré-fabricada deve ser langada interativamente na planta de formas, para que o modelo estrutural seja
gerado com carregamento e inércia corretos.

Junto com a geometria da se¢do pode ser fornecida uma configuragao de armadura de protensao para as proximas
pecas a serem inseridas na laje. A numeracdo das pecas pré-fabricadas, considerando o agrupamento de pecas
iguais, leva em consideragao a configuragcdao de armaduras.

O peso proprio desta laje pode ser calculado manualmente ou fornecido em tf/m2. Quando calculado
automaticamente, considerard a drea da se¢do transversal definida.

Secéo catalogada de lajes

A edicdo de se¢Oes catalogadas de lajes segue légica semelhante as se¢des de vigas e pilares, com exce¢do da pasta
LAJES (sob \W\SUPORTE\FORMAS\SECOES). Pode-se escolher secdes previamente definidas na primeira tela, ou
editar uma se¢do na segunda, com o botdo "Se¢des DWG":

x|

PRM 1 [esec [hsec [ecs [hes Jear e [smlesep [Hsep [BCop [HEo
T .0770e-006 6,2090s-004  1.4868e00Z 1.2302e-00L DO0N0e+OOODWG 120 5 0 0 0 0 o0 0 0 0
307702008 | 1,27286-003 | 2,20856-002 15302001 00000s+000CWS 120 5 0 0 0 0 00 0 0 @

Edigao f Selecdo de seghes catalogadas

Atual [ Mome [ v 1z A
CMUNTENMZOD
O MUNTEVLM200450L

Giro da segio Secles calalogadas
’7 0 —‘ [ Felic 10| | Sepbes DWE |

[Mome da secdn

Inserir |

Apagar |

Mesta tabela de secBes, a escolhida & marcada como "Atual”, Preencha todas as
caracteristicas geométricas. ou escolha uma secdo catalogada tipo perfil ou
DWG

Cancelar |

A tela de se¢bes, semelhante a vigas, permite definir uma altura de solidarizacdo da laje. Apenas a altura "HSEC"
pode ser definida - esta altura representa a capa da laje, se existente. Na janela que representa a se¢do, temos a
opcao de mostrar a se¢do solidarizada, que entdo considerara a capa:
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Dados de uma segao catalogada tipo DWG il
Biblioteca de seciies

LM200
LMZE5

~Mome da seqdo
[MUNTENLM2000

r Caracteristicas geométricas

I3 IS.S??EIB-DEIE md | 12 |1.4asae-naz md
Iy |5_2nsne-ut|4 md §] ax |1.2302e-nm mz !
PPM ID.DDUDE+DDD t/m

r Segdo solidarizada

BSEC

HSEC]5. Cri HSELC
BCS chi T T e R L T L T #

OO, *

10 !
T
HCS cm
e,
I S ardlenns  md 12 I'I.53'I Je-002 md Q Q Q Q Q Q ™

v |9.4100e-004 md fin |1.4E?4E-DD1 ma

Wltura da secdo, cm @l & | (@ | &= | @‘l Carreqgar biblioteca |
ak. I Cancelar |

Esta tela mantém as caracteristicas geométricas tanto da segao pré-fabricada quanto da se¢ao com solidarizagao. As

cm

)]

O DWG  Seciolida 9 Solidarizada

caracteristicas da secdo solidarizada sdo recalculadas conforme se introduz o valor da capa. Pode ser necessaria a
definicdo manual da inércia a torgdo.

Assim como nas sec¢Oes de vigas, duas sec¢des iguais catalogadas podem ter capas diferentes em lajes diferentes. Se
necessario, atribua um complemento ao nome da segao para diferencia-las.

Configuracédo da armadura de protensao

Os elementos de lajes pré-fabricadas inseridos obrigatoriamente sao da mesma segao catalogada definida nos dados
da laje. Entretanto, cada elemento pode ter uma configuracdo diferente de armaduras de protensao.

A configuragdo de armaduras de protensdo nos elementos é definida numa etapa posterior a insergdo destes
elementos na laje. A definicdo destas configuracdes é importante para emitir o desenho de fabricacdo destas pecas
agrupado corretamente por formas e armadura. As configuragdes podem ser definidas manualmente, ou através do
programa de dimensionamento e detalhamento de lajes pré-fabricadas.

Configuracdes de armaduras sdo associadas as se¢bes catalogadas, isto é, cada se¢do catalogada pode ter qualquer
numero de configuracdes. O Modelador Estrutural pode armazenar junto com os dados de uma laje, uma
configuracao atual de armaduras de protensdo, que serd usada na inser¢ao de novos elementos pré-fabricados na
laje. Elementos ja inseridos ndo sdo afetados pela alteracdo da configuracao atual de uma laje. Para definir uma
configuracdo de uma laje, aperte o botao "Alterar", do quadro de "Armadura protendida":
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Dadoz de lajes il
Identificagdo  Secdo/Carga |Grelha| Temper.-’Hetrau;EDl Detalhamentul Eatalngadasl

Macical Mervurada R | Mervurada T I '\-"igl:ltal Treligada | Pré-fabricada |
r Secdo catalogada ".&nélise incremental

|MLINTE'-LM2EIEI Regio construtiva [& =

Armadura protendida

| L Alkerar |J'

T

r Conzideragdo de peso praprio
& Calculado € Fomecido

| Albarar |

Rebaixo [om) ID Carga digtribuida [t/mE) |D.3 Alterar |

No exemplo acima, isto nos levard a lista de configuracgGes ja definidas associadas a secdo LM200:

Configuracdo de armadura protendida p/lajes pré-fabricadas il
Configuragdes definidas

TECC: 2xCP-120 RE 9,5 Fpi=3.0 + 4xCP-120 RB 12,7 Fpi=7.35 IMUNTE\LM2EIEI
ThCC: S5xCP-190 RE 2,5 Fpi=5.0 I

tengao: A configuragao
escolhida vale somente para
novos elementos desta laje. Para
substibuir a dos existentes, wocé
tem que editar oz elementos um
aum

- - Ezcolha a configuracdo de armaduras protendidas aszociadas &
Inzeric | Editar | Apagar | sec8o atual de laje pré-fabricada oK | Cancelar |

Temos duas configuracdes definidas: a TBCC e a TDCC. Vocé pode inserir novas configuracdes, editar ou apagar
existentes. Editando, por exemplo, a configuracdao TDCC teremos a seguinte tela:

Uma i 3o de 30 em laje pré-fabricad LI
Configurag3o
ﬁmcc
Pos | Cabos | Usar |Bitola Protensdo
] o g & % %% 5
2 2 CP-190REB 9,5 5
3 2 CP-190REB 9,5 5 .
4 1 CP-190RE 9,5 5
) 2| 1} 4] o s} L#] o ]
. 20 0 F Fz F P & Fz Fi
7 100 0
|Marque este item pars passar cabos por esta posicio
E:colha o3 pontos padronizados por onde passario cabos de | | | Cancelar
protens3o e sua forga inicial = @‘ @l @

Para a secdo LM200, sao definidas 7 posicdes padrido de passagem de cabos de protensao, sendo as posicoes 1, 2, 3,
5 e 6 repetidas por simetria. Para definir uma configuragdo, marque as posi¢cdes por onde vao passar as cordoalhas,
a bitola usada e o valor da forc¢a de protensdo aplicada (em tf).

Note que as posicbes das cordoalhas aparecem junto com a se¢do catalogada. Mostraremos adiante os passos para
gerar uma secdo indicando estas posicées.

Inserindo elementos de lajes pré-fabricadas

Através do comando "Pré-moldados" - "Elementos de lajes pré-moldadas" temos acesso a quatro comandos para
controlar os elementos de uma laje pré-fabricada: inserir, copiar, distribuir e recortar.

Antes de inserir elementos de lajes pré-moldadas, é necessario definir a laje e sua se¢ao catalogada. Caso os
elementos ja tenham sido inseridos e a secdo alterada, é necessario apagar e reinserir todos os elementos. Os
elementos sdo sempre inseridos na mesma diregdo principal da laje. Opcionalmente, defina nos dados da laje a
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configuracdo da armadura de protensao dos elementos a serem inseridos.
O comando de inser¢dao comega pedindo a localizagdo da laje e a entrada de distancias inicial e final de apoio:

Dimensides e distancia de apoio il

Distancia de apoio Largura da pega

Apoio nicial I'I 0 cm Largura 120 cm
Apoia final I'l 0 foi11]

Defina as distancias, diferentes de zero, para que o Modelador automaticamente estenda as pontas inicial e/ou final

sobre o apoio.

Para a insercao de pecas cortadas no sentido longitudinal, geralmente para fechar um espaco de uma laje ndo
modaular, defina a largura necessaria no campo "Largura" acima.

Ainsercdo é feita por 2 pontos. O primeiro ponto define a posicdo inicial da peca, e pode ser alterado dinamicamente
durante a inser¢do com a tecla <F2> para uma das extremidades ou ponto médio. O segundo ponto define a posi¢do

final e o comprimento final da peca de laje:

X h=25 4/1/7

P5 P6

40/40 40740

s/ L5 — “n

h=25

P51

P5 P6

40/40 10/40

Comando: Inserir elemento
Laje a inserir o elemento: <B1>no PT1
Posicione o elementoou <F2>: <F2> + <F2>

Posicione o elementoou <F2>: <B1>noPT2

Neste exemplo definimos os pontos de apoio entrando na viga. Se isto nao for feito durante a insercdo, poderd ser
feito posteriormente através de modificagdo dos pontos do elemento (individual ou por movimentagdo parcial) ou

por recorte.

Recorte automatico de elementos por pilares

O Modelador Estrutural verifica todo elemento de laje pré-fabricada inserido préximos aos pilares e garante uma
distancia minima do elemento ao contorno do pilar, como na figura:
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Recorle automatico @

A distancia minima é definida no arquivo de critérios de pré-moldados, na janela "Detalhamento, Consolos".

O recorte é feito automaticamente também nos comandos de cdpia e distribuicdo de elementos de lajes, mostrados
a seguir. A manipulacdo dos elementos pelos comandos comuns de edigdo (mover, copiar, etc) ndo faz o recorte
automatico.

Copiando e distribuindo elementos

Apods a insercdo da primeira peca vocé pode fazer com que o programa copie as demais ou as distribua
automaticamente. O Modelador Estrutural permite que um elemento invada o contorno da laje, para que possa ser
recortado posteriormente.

aa r2)x aa

P5 P6

£0/40 40/40

BES1

BES1

P5 P6

20740 40/40

Comando: Copiar elemento
Selecione elemento base: <B1>noPT1
Posicione o elementoou <U>: <B1>noPT2

Posicione o elementoou <U>: <Enter>

O Modelador Estrutural acende uma das duas posi¢des valida de insercdo do elemento a ser copiado; para copiar
basta dar um ponto préximo da regido de cdpia.

O comando para distribuicdo automatica simplesmente pede a localizacdo de uma peca, e distribui as demais
automaticamente.

Modificando a geometria de elementos de lajes pré-fabricadas

As coordenadas dos cantos dos elementos podem ser alteradas através de duplo clique ou de movimentagao parcial.
Para recortar cantos e outras partes principalmente em encontros com pilares e no acerto de distancias, pode ser
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usado o comando "Recortar elemento". Este comando comeca pedindo uma distancia paralela ao recorte:

Distdncia paralela ao recorte x|

Digtancia paralela ao recorte I [} om

Distancia & esquerda da reta de recorte, que pode
ser uzada para definir apoio ou folga do elemento

pré-moldado
QK I Cancelar |
Em seguida, defina uma poligonal de recorte. Esta poligonal dividird a peca em duas, sendo que a menor parte sera
eliminada:
{:___21
I‘l P52
h=45 |
K3

I]l P32

h=45

Comando: Recortar elemento

Entre com a poligonal de recorte: <B1>no PT1
Linha multipla - ponto 2:  <B1>no PT2

Linha multipla - ponto 3:  <B1>no PT3

Linha multipla - ponto4: <Enter>

Modificando a sec&o e configuragcdo de armaduras

Vocé pode observar a secdo e a configuracao dos elementos das lajes pré-fabricadas, ligando o critério de
visualizacdo de "Lajes", "Outros":

v}
;
&
— gEéQPSD SEC "HWUNTENLWESS  &F - TFCCY Fegido & %
Gre i
L5 Ps] &
=31 5 MUNTESLM2ES/TFCC °
Z
b
L
o
S
5
Py =
MUNTESLMEES/TFCL a2
pi s}
22
=
PLl ]
MUNTENLMZES/TFCL |
8]
N
=3

O comando "Modificar" - "Alterar" - "Elemento", ou simplesmente  <F6> pode ser usado para alterar asecdo e a
configuracdo de armaduras do elemento de laje pré-fabricada. Assim como em outros objetos do Modelador
Estrutural, vocé pode acionar um filtro e modificar muitos elementos de uma vez, por uma selecao de janela. A tela
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de edicdo de um elemento é como esta:

Edicao de dados de elementos pré-fabricados il

r Segdo catalogada

‘MUNTE\LM2BS

rArmadura protendida
‘T1

Alerar

& Pode dimensionar Lirnpar

Dimengionamenty ————— |

7 Somente verificar o atual

]’ | Cancelar |

As telas para alteracdo da secdo catalogada e armadura protendida sdo idénticas as de edicdo dos mesmos valores
associados a uma laje.

Note que uma pega pré-moldada com segao diferente da laje onde ela estd posicionada é um erro detectado pelo
Modelador Estrutural. Vocé pode corrigir o problema alterando os elementos.

O parametro "Dimensionamento" define como devem ser tratados os dados deste elemento quanto ao programa de
dimensionamento. O programa de dimensionamento de lajes analisard todos os painéis e determinard uma
configuragao possivel de alojamento. Nas pegas onde o dimensionamento é permitido, o alojamento proposto sera
automaticamente definido. Nas pegas marcadas como "Somente verificar o atual", a configuracao ja definida sera
mantida e o programa apenas verificara e indicara se a pega suporta ou ndo as diversas solicitagdes. O capitulo de
"Dimensionamento" detalha a operacdo e o calculo em detalhes.

Numeracg&o automatica de elementos de lajes

O Modelador Estrutural renumera automaticamente todos os elementos de lajes sempre que ha qualquer

modificagdo em elementos de lajes pré-fabricadas. A numeragdo somente é atualizada apds a proxima regeracgao de
tela.

Os elementos de lajes sdo numerados sempre por pavimento. Na geragdo de desenhos de formas de elementos de
lajes, os pavimentos sdo identificados em todos os elementos automaticamente.

Dados de Calice

Fundacdes em cdlice podem ser definidas no Modelador, e poderdo ser dimensionadas, detalhadas e desenhadas.

-!
i

O célice é considerado pelo Modelador um "apéndice" de qualquer tipo de fundacao - bloco, sapata ou tubuldo. Os

dados de um calice sdo fornecidos através de uma janela adicional, chamada a partir da janela de edi¢do de dados de
fundacao:
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Edigao de dados de fundagao

D ados da fundagdo

“igas apoiam na fundagdo

Pilar ficticio para calculo
Fundagdo em calice

Dimensdies

N30 Sim 7 I
® Nz O Sim 7 I

O Nzo @ Sim | Edita |

® 0

Rebaixo da face superior ID

cm Y |D cm

-Sapata Bloco ITubuIéoI

130

1350

—

—

|
5

n

- Fomecer C— ] 11
' Dimensfies dobloco 7 Ertre eixos de estacas Il ;
@ Dimensdox ) Dimensdo v —4
' Bloco sobre estacas () Sobre tubuldes

r Bloco (cm)

DIMX |15D Povirmenta
DIMY  [150 AT [100 \ r
r Estacas (cm) g
Nimero -
DIAM  [30 ALTE  [500 I
— — 310‘ —— - :+:
DISTX |0 DISTY |30 3w o
4
DISTF  [30 ALTE [5 .-l

olalala|®|
0k, I

Cancelar |

Definicdo da geometria do calice

A parede do cdlice pode ser retangular ou circular. A defini¢cdo da superficie lisa ou rugosa visa o dimensionamento:

Dados de fundagio em calice x|
r Célice an
Formato &t € Circular 3
Superfice % Padido € Lisa £ Rugosa 10 T_
r Plarta
Dimerses s ISD cm o DY ISD cm
=
[}
Paredes P |1EI cm FY |1D cm |
Excentricidade Ex IU o EY IU cm t ID]t
Caimenta [ |5 cm OV |5 cm
r Elevagan S
Alwadocdice  HC [T00 em - =
Fiebaiso RB ISD cm —
slalala|®|
ar. I Cancelar |

Numeracao automatica de elementos de fundacéo

Para facilitar a fabricacdo e montagem, fundag¢des também passaram a ser agrupadas por formas e armacgao. A
janela de renumeracao e agrupamento de elementos pré-moldados agora contém um item para agrupamento de
fundacoes.
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Agrupamento de pré-moldados |
r Atribuigdo de grupos a; r Renumeragdo automatica

7 Pilares ) Wigas & Fundagdes Renumerar |

& Fomas I i’ I i’ IFF'-I ﬂ r Renumeracio inkerativa ————
I ﬁ I ﬂ Ia ﬂ Selecionar e atribuir |

™ Amacio I il I i’ I :’ Atribuir um a um |

[T Renumerar em cazo de conflito

Ma planta de formas, elementos do mesmo grupo s3o diferenciados por uma
letra adicional. & letra nesta janela zerd a inicialmente uzada no comando

de atrbuic3o Limpar grupos |

| Fechar I

Os prefixos padrao para agrupamento de fundacdes pré-moldadas sdo definidos nos critérios de desenho de formas.

Envoltoria de esfor¢cos das fundacdes
Como consequéncia do agrupamento, os esforcos nas fundacdes podem ser vistos do ponto de vista de planta de
formas ou grupos de pré-moldados. O comando de geracdo de envoltdria do gerenciador permite as duas opg¢des:

Pré-moldados - Envoltorias x|
r Vigas

IAs seghes

Mao solidarizadas - grupos de amagdo solidarizadas incluem a
capa de concreto. Os
arupos de amacdo
SEMnvem para
dimensionamento das
seqdes a serem
abricadas, enquanto
os grupos de formas
permitem dimensionar
amagdo negativa nas
r Consolos regides concretadas in
oco.

Solidarizadas - grupos de amagao

Solidarizadas - plarta de formas

Reacies

r Fundagbes

Fundagdes - gupos de amagdo

Fundagdes - plarta de formas

Fechar

Tirantes e Escoras

Tirantes sdo elementos estruturais que trabalham unicamente a tracdo. Escoras sdo elementos que trabalham
unicamente a compressado. O solver Mix trata adequadamente estes elementos, que podem em um mesmo modelo
ser solicitados com compressao e tracdo em combinacdes diferentes. O solver verifica apds o cdlculo de uma
combinacgdo se os esforc¢os resultantes sdo compativeis com o elemento; se ndo forem, a matriz de rigidez é corrigida
e a combinacdo recalculada.

No Modelador Estrutural, vigas e pilares podem ser marcados como tirantes ou escoras nas respectivas abas
"Modelo", de suas janelas de edicdo de dados:
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Dados Gerais da Viga x|

- ldertficacdo | Insercéo I SecSo/Carga | Modelo I Intersecgies | Temper/Fetragdo I Detalhamerto I Pré-moldados I

r Modelo de viga continua r Inércia & torgdo (afeta o valor do Mx de torgdo)
Considerar mesa colaborante % i Divisor definido em: % Critérios de portico/grelha € Abaio
Mesa colaborante méxdima Ii Divisor de inércia & torgdo I
Engastar no inicio @ Ngo © Sim r Inércia & flexdo no partico/grelha
Engastar no fim @ Nio  Sim Divisor de inércia & flexdo ID
Desabilitar peso préprio & Nio & Sim ~Modelo de lajes
Aavanca inicial @ Nio & Sim Calcular como vigafaixa ® Nio & Sim
Aavanca final @ Nio & Sim

r Trabalha como r Considerar como viga de transigdo
) Viga ) Tirante ) Escora % Pela geometia ' Sempre € MNunca

Ly Ly

QoK I Cancelar |

Dados de pilares x|

- ldertficacdo I Secio  Modelo | Grelha/Pav I Périco I Detalhamento I Cargas I Plartas/Seqles I Pré-moldados I
0 pilar nasce: r Trabalha em: — Recebe verto:

0 Vinculado na fundagio - salo " Compressdo ) Nao Tabela de venta |
%) Em viga 0 Tracdo / compress3o = Sim

) Parcelas de wento |
e Ern outro pilar & blogo ¢

¢ O Compatibilizacdo
zapata / ubulEo

) Sétragdo tirante)

{7 54 compress&o (escora)

—L

r Filar parede-inércia & torcdo laminar— - Direcéo — Verficar inteferéncias
% Ndo calcular & Vetical & Nao
 Célculo aproximado 0 Inglinado = Sim

F pilar trabalha exclusivamerte com forgas de tragdo. Méo serd dimensionado. O ponto de apoio estd onde o pilar momre.

QK I Cancelar
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