WNTQSDocs

Critérios e Representacio

Ferros tém atributos Unicos escolhidos pelo engenheiro (bitola, comprimento, etc.) ou gravados por programas TQS.
Entretanto, podem ser representados de maneiras diferentes, controladas pelo arquivo de critérios DESARM.DAT. A
edicdo deste arquivo é feita através do gerenciador, no Ribbon pelo comando "Edificio, Critérios gerais, Aco e
desenhos de armacdo", e no menu "Arquivo, Critérios gerais, Aco e desenhos de armacgao". Mostraremos diversas

telas da edicao destes critérios que afetam a representacao de ferros.

@ Projeto MODPLA - 9003 - Edicde dos critérios de desenhos de armaduras

Ferros em corte l Tabela Desenhada l Alternancia l Miveis l Tamanhos l

Aco Dobras Ganchos ] Estribos ] Identificaco

Tabela de bitalaz |

Tabela de tipoz de ago |

] Barra da usina ]

-

(=]

dnda | [

LCancelar

CATASSMODPLANDE SARM.DAT [ Pavimenta ]

Tabelas de Bitolas e Tipos de Aco

A aba "Aco" contém a definicdo da tabela das bitolas que podem ser usadas no projeto e seus atributos, assim como

os tipos de aco usado (botdo "Tabela de bitolas").
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@ Tabela de bitolas @
Bitola | Titulo | Aco | Peso | Raio dobra | Raio gancho Raio estribos i‘
1 3,2 3.2 60B 0 0 0 0
2 4,2 4.2 608 ] ] 0 ]
3 5 5.0 0B ] ] 0 ]
4 8,3 6.3 504 0 0 0 0
5 ] 8.0 504 0 0 0 0
& 10/ 10.0 504 ] 0 0 ]
7 12,5 12,5 S0A ] ] 0 ]
] 16 16.0 504 0 0 0 0
g 20 20.0 504 0 0 0 0
10 25 25.0/ 504 ] 0 0 of ~|
Adicionar [+] Exlcuir [+ Ordenar
LCancelar
Campo | Observacdes
Bitola Valor da bitola em mm
Titul Titulo da bitola. As bitolas podem ser mostradas por titulo conforme critério (adiante). Este campo
itulo
pode ser usado, por exemplo, para que as bitolas sejam mostradas em polegadas.
Ago Tipo de ago para esta bitola. A tabela de tipos e do Fyk de cada tipo é definida a seguir.
p Peso do ago em Kg/Km, usado para estimativa de peso na tabela de ferros e transferéncia para o G-bar.
eso
Se nado fornecido, calculado como abaixo.
Raio d Raio do pino de dobra do ferro em cm, para dobrar armadura longitudinal para resistir a forca cortante
aio de
dob ou no de portico. Se ndo fornecido, sera adotado conforme a NBR6118:2003 18.2.2. Ferros
obra
longitudinais podem ser marcados dentro deste critério no TQS-Vigas. Veja a tabela abaixo.
Raio de | Raio do pino de dobra do ferro em cm, para dobrar armadura longitudinal de tracdao. Se ndo fornecido,
gancho | seradadotado conforme a NBR6118:2003 9.4.2.3. Veja a tabela abaixo.
Raio de Raio do pino de dobra de estribos em cm. Se nao fornecido, serd adotado conforme a NBR6118:2003
. 9.4.6.1. Veja a tabela abaixo.
estribos

Calculo do peso de uma bitola em Kg/Km:

Se a bitola estiver definida na tabela de acos, o valor da coluna "Peso"

Se ndo, usa se estiver na tabela abaixo, usa desta tabela:

Bitola

3.2

4.0

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

32.0

40.0

Peso

63

100

160

250

300

630

1000

1600

2500

4000

6300

10000
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Sendo, usa o equivalente 0.00785kg/cm3

Diametros padrdo dos pinos de dobra da armadura longitudinal que resiste a forga cortante ou né de portico
conforme a NBR6118:2003 18.2.2:

Tipo Aco | CA-25 | CA-50 | CA-60

Didmetro | 100 15¢ 18¢@

Diametro padrao dos pinos de dobras da armadura longitudinal de tragcdo conforme a NBR6118:2003 9.4.2.3:

Bitolamm | CA-25 | CA-50 | CA-60

@< 20 4@ 50 6@

@>=20 5@ 8¢ -

Diametro padrdo dos pinos de dobras de estribos, conforme a NBR6118:2003 9.4.6.1:

Bitola mm CA-25 | CA-50 | CA-60

P<=10 30 30 30

10<@ <20 | 40 5@ -

@>=20 5@ 80

Nesta mesma aba, o botdo "Tabela de tipos de a¢o" tem a lista de tipos associada as bitolas:

@Tﬂbela de tipos de ago \EI

Informacdes

Mesta tabela 80 definidos oz tipoz de ago e sua respectivas
resigténcias caracteristicas. Estes zerfo oz tipoz de ago dizponiveiz
para serem selecionados para as bitolas de armagdo, editadas
através do botdo ''Tabela de bitolas de armagdo’ nesta mesma
zecdo do programa.

Oz tipos de ago aparecerdo [na lista da tabela de bitolas) na mesma
ordern que forem insenidos nesta tabela,

Tabela de tipos de ago

Tipo de aco | Fyk (kaffcm)
1 25 2500
2 S0A 5000
3 508 5000
4 GOE 6000
Adicionar [+] E=cluir [-] ‘ LCancelar |

Nota: Nem todos os programas do TQS permitem a defini¢cao de tipos arbitrarios ou leem o valor do Fyk desta tabela.

Representacdo e Comprimentos
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Os atributos de um ferro (posi¢do, quantidade, bitola, geometria) sdo independentes de sua representacdo no AGC.
A representacdo de um ferro tem diversos controles no DESARM.DAT. A forma como a linha de um ferro é
representada e como os comprimentos sao calculados estdo na aba "Dobras" do DESARM.DAT:

@ Projeto MODPLA - 9003 - Edigdo dos critérios de desenhos de armaduras @
Eerros em corte l Tabela Desenhada l Alternancia ] Miveis l Tamanhos l
Aco Dobras l Ganchos ] Estribos ] Identificacdo l Barra da usina ]
Calculo de comprimento das dobras | |Fac:es externas
Calculo de comprimento batal | |S oma daz dobraz pelas faces externas
Fepresentacdo de raios de dobra | |N50
Ajuda 0OF. Cancelar

CATASAMODPLANDE SARM.DAT [ Favimento |

O célculo do comprimento das dobras pode ser pelas faces externas ou desenvolvido no eixo. O calculo do
comprimento total da mesma maneira, pode ser resultado da soma das dobras pelas faces externas ou
desenvolvidas pelo eixo. Isto nos leva a quatro combinacdes para um mesmo ferro:

B 8
100 100
1 N1 @25 C/10 C=150 1 N1 @25 C/10 C=138
D=EXT C=EXT D=EXT C=DES
3 3
94 94
1 N1 @25 C/10 C=150 1 N1 @25 C/0 C=138
D=DES C=EXT

D=DES C=DES

Nesta figura, temos:

D Comprimento das dobras

C Comprimento total

DES Desenvolvido no eixo
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EXT | Faces externas

Conforme o critério escolhido, o comprimento total pode ser igual ou ndo a soma dos comprimentos das dobras.

Atualmente estribos normais ou genéricos sao cotados e tem comprimento calculado somente pelas faces externas.

Ferros podem ser representados com ou sem os raios de dobra. A janela "Representagao de raios de dobra" contém

diversos critérios que controlam esta representacdo. O modo de representacao ndo afeta os comprimentos

extraidos ou passados para o G-Bar.

Representacdo de raios de dobra

Informagoes

Oz ferros s8o representados por uma dnica linha. Esta linha reprezsenta a face externa para todos
oz ferros menos 0z genéncos, representados pelo eiko.

Todos os ferroz 230 dobrados com algum tipo de raio de dobra. Estes raios podem ser
representados no desenho para todos os fermos menos oz estribos. Oz critérios de representagio
de dobraz de fermos $do0 mostrados abaixo:

38

/

R=10 88

1 N1 @25 G110 C=144

Representagao de raios de dobra

v Representacdo de raios de dobra
v Cotar o raio de curvatura

[v Cotar o perimetro de curvatura

Bitola minima para representar raios [mm) 16 -

Tamanho do tick em cm de plotagem 0.0a
1] | Cancelar

"Tick" da dobra

Cotagem do raio de curvatura

88

¢ R=10 488

G 1P1325.0C/10 C=594

Representagao de curvatura / raio de dobra

Cotagem do perimetro de curvatura

Para ndo carregar excessivamente os desenhos, pode ser definida uma bitola minima a partir da qual os raios de

curvatura sdo representados, que por padrado é 16 mm. Quando o comprimento total é a soma das dobras

desenvolvidas, pode ocorrer uma diferenga de até 1 cm no comprimento total entre as representagdes com cotagem
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do perimetro da curvatura ou nao, devido a possivel diferenca de arredondamento.

Ganchos de Ancoragem

A aba "Ganchos" lista os comprimentos para ancoragem minima de armadura longitudinal de tragdo com ganchos a
90°, 135°0u 180°:

@ Projeto MODPLA - 9003 - Edicdo dos critérios de desenhos de armaduras @
Ferros em corte l Tabela Desenhada ] Alterndncia I Miveis l Tamanhos I
Aco ] Dobras Ganchos Estribos ] Identificacio ] Barra da usina ]
Informagoes

(Huando o comprimenta reto ndo é definido, o programa adota 8 @ para ngulo de 90°, 4 @ para
135" & 2 @ para angulo de 180°,
Comprimento reto em n® de didmetros - Gancho 907, 135" e 1807
Comprimento reto em n® de didmetroz - Gancho a 90

Caomprimenta reta em n® de didmetras - Ganchao a 135%

111

Comprimento reto em n® de didmetroz - Gancho a 180%

Obzervacoes

(s walores de raioz de ganchos e dobras =30 definidos na guia “Ago” [T abela de bitolaz].

Ajuda ak. Cancelar

CATQSAMODPLANDESARM.DAT [ Edificio )

Estes ganchos sdo uma forma simples de fazer uma ancoragem minima em um ferro de tracdo sem calcular
comprimentos - basta definir atributos nos dados do ferro.

Ganchos de armadura longitudinal de tracao

L 300 J
6 P21 @ 16.0 C/17.5 C=344

Os comprimentos de ancoragem quando ndo fornecidos sdo adotados como:

Angulo | Comprimento

90° 8¢
135° 49
180° 20

O AGC ndo verifica comprimentos de ancoragem de armadura criada interativamente nos desenhos de armacao. Isto
é feito somente nos desenhos gerados automaticamente pelo TQS.
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Comprimento de Patas de Estribos

Estribos sdo atualmente mostrados somente com comprimentos de faces externas. A estes comprimentos se somam
as patas nas extremidades, que podem ser dobradas a 45° ou 90°:

14 14
+
= <
< <
1P1@6.3C/10 C=131 1P1@6.3C/10C=128

O angulo de dobra padrdo e os comprimentos do trecho reto das patas sdo definidos no menu abaixo:

@ Projeto MODPLA - 9003 - Edigdo dos critérios de desenhos de armaduras @
Eerros em corte ] Tabela Desenhada l Alternancia ] Miveis ] Tamanhos l
Aco ] Dobras ] Ganchos Estribos Identificacdo ] Barra da usina ]
Informacgdes

Az patas de estribo podem ser dobradas a 45° ou 907, Defina aqui o padro de dobramenta
de estribos & oz comprimentos minimos de patas. Se os comprimentas minimos ndo forem
definidos, serfo assumidos em 8 cm.

Embora az patas a 45° garantam melhor ancoragemn, 230 mais dificeiz de serem dobradaz e

mohtadas.

Estribos
Angulo de dobra das patas de estribos i 45° {* 80*
Comprimento das patas a 457 em bitolas 1] Ha
Comprimento minima das patas a 45° i cm
Camprimento das patag a 90° i crm
Carmprimento minimao das patas a 90° i el

Ajuda | ok ‘ Cancelar

CATASWMODPLANDESARM.DAT [ Pavimentao )

Os valores acima, quando nao fornecidos sdo adotados:

Angulo | Comprimento | Minimo

45° 5¢ 5cm

90° 1009 7cm

Ao comprimento reto calculado, soma-se o desenvolvimento do arco na dobra das patas em torno da armadura
longitudinal, independente do critério usado.

|dentificacdo de Ferros

A aba "ldentificagdo" do arquivo de critérios controla aspectos do texto de ferros:
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@ Projeto MODPLA - 9003 - Edigado dos critérios de desenhos de armaduras @

Ferros em corte ] Tabela Desenhada l Alternéncia l Miveis ] Tamanhos l
Aco ] Dobras ] Ganchos ] Estribos Identificacdo ] Barra da usina ]

Caracter de identificagdo da posigdo dos feros |F'
Dezenho da posiclo de fermos ressaltada |Cnnvencinna|
Deslocamento do texta no circulo |5il'ﬂ
Elirminagdo geral do numero da posigdo |N &a

Representacio do agrupamento de posigles |FE”U repetido

Comprimenta harizantal de fero reta | |Sim

|dentificagdo do tipo de aco |N &o
Agrupar textos de femoz |N o
Substituigao do titulo das bitolas |N &a

Eliminar & escrita do comprimento na plotagemn |N 8o

Ajuda ‘ ak Cancelar

CATQSAMODPLANDESARM.DAT [ Pavimenta )

Caractere de posicéo

O caractere de posicdo é qualquer letra ou pode ser suprimido fornecendo-se o caractere "+":

1@ 25.0 C/10 C=300 @ 1@25.0 C/10 C=300

Caractere de posi¢éo "P" Supressé&o do caractere de posigédo

O numero da posicdo pode estar em formato convencional, dentro de uma circunferéncia, ressaltado ou apenas na

frente da quantidade de barras:

1P1@25.0C/10C=300

1@ 25.0 C/10 C=300

P1 1@ 25.0C/10 C=300

Convencional

Circunscrita

Ressaltada

P11@25.0C/10 C=300

Posi¢do, quantidade

Rebaixo da posigao circunscrita

A posicdo circunscrita pode ser levantada para nao interferir com a linha de ferro ou nao:

10250 C/H10C=300 @ 1. 25.0 C/10 G=300

Posicao padrao Posicdo ndo levantada

Supresséo do numero da posicao

O nUmero da posi¢cdo também pode ser suprimido:

1P1@25.0C/10 C=300 1@ 25.0 C/10 C=300
Com numero da posi¢édo Sem numero da posigéo
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Cotagem de comprimento reto redundante

Temos a alternativa de nao cotar o comprimento reto dos ferros, quando for redundante:

D‘ ‘o D‘ o
« 200 SIS &
1P1 @ 25.0 C/10 C=240 1P2 @ 25.0 C/10 C=240
Com comprimento horizontal Sem comprimento horizontal

Agrupamento de posi¢cdes iguais

PosicBes iguais podem ser totalmente ou parcialmente descritas:

o~ o~ o~
1P1@12.5C/10 C=240 1P1@12.5C/10 C=240
d I -
o~ (3] o~ ]
1P1@ 125 C/10 C=240 1P1CHO
1P1@12.5C/10 C=240 1P1CMO
o~ o~ o~ o~
1P1@12.5 C/10 C=240 1P1CMO
Sem agrupamento Com agrupamento

Ferros criados interativamente somente sdo agrupados ap6s o comando de renumeracdo de posi¢cdes. Nos desenhos
de vigas e pilares, o agrupamento de posi¢des é desabilitado, mesmo se definido nos critérios.

|dentificagao do tipo de ago
Opcao de identificagdo do tipo de ago:

20

%‘ 1P2 @ 12.5 C/10 C=240 ‘% %‘ 1P1 @ 12.5 C10 C=240 (50A)

Sem tipo de aco Com tipo de ago

O texto de identificacdo pode ser gerado como uma Unica identidade grafica, ou em pedacos. No primeiro modo,
temos uma visualizacdo melhor quando plotado em fonte Windows, no segundo temos maior versatilidade de
edicdo, por que cada parte do texto pode ser movida. Veja os manipuladores de texto acesso em cada caso:

Agrupamento de texto de identificacéo
$- +-
%i o P1@ 12.5 C/10 C=240 i«% { d (P11 @125 £/10 ©£=240 i%
Com agrupamento de texto  Sem agrupamento de texto

O ferro a esquerda selecionado, tem o texto de identificacdo "1 P1 #12.5 C/10 C=240" em um Unico bloco. Apenas
um manipulador amarelo esta aceso, indicando que sé é possivel mover o texto inteiro. A direita temos o0 mesmo
ferro sem este agrupamento, onde cada porc¢do do texto tem um manipulador proprio.

Substitui¢ao do titulo das bitolas

O valor das bitolas em mm pode ser substituido por um titulo. E um meio de desenhar as bitolas em polegadas:

8‘ 1 P1 @125 C/10 C=240 ‘8 8‘ 1 P1 @1/2" C/10 C=240 ‘8

Sem substituigdo de titulo Com substituigdo de titulo
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Para que isto seja possivel, o titulo da bitola deve estar em polegadas na tabela de bitolas.

Supressao do indicador de comprimento

Por ultimo, o indicador "C=" também pode ser eliminado da representacao do ferro:

8‘ 1P1 @125 C/10 C=240 N ﬁ‘ 1P1@12.5 C/10 - 240 N

Com "C=" Sem "C="

Comprimento das Barras da Usina

Na aba "Barras da usina", temos critérios usados para quebrar barras maiores dos que as fornecidas pelas usinas em

duas ou mais, com traspasse. Esta quebra é feita por programas como o TQS-Vigas e TQS-Lajes.

Ferros poderao ser cortados quando tiverem comprimento total maior do mostrado acima, e o critério "K44" estiver

ativado.
@ Projeto MODPLA, - 9003 - Edigdo dos critérios de desenhos de armaduras @
Ferros em corte l Tabela Desenhada l Alternancia l Miveiz l Tamanhos
Aco l Dobras ] Ganchos ] Estribos ] Identificacdo Barra da usina l
Comprimento da barra da usina

Walido para corte de barras maiores que da uzina.
Comprimenta da barra da usina 1140 cm

k.44 - Carte de barras maiores que da usina | |E0rla maiores, calcula raspasse

Walor de teat para caloulo de trazpasze | |1

Comprimenta para selegdo de critério de emenda | |1 s00
Ajuda ok LCancelar

CATASWODPLAMDESARM.DAT [ Edificio )

No ponto de corte, cada ponta receberd um valor de traspasse correspondente ao programa que esta detalhando o

ferro. Os valores de ancoragem podem variar conforme a relagdo entre As calculado e As usado, decalagem, flexao

positiva ou negativa, etc. Sobre o comprimento de ancoragem se aplica o valor "a0t", que é aplicavel a barras cuja a

distancia livre entre emendas é maior que 4 ¢, e por padrdo vale 1.

O comprimento para selecao de critério de emenda é usado como no seguinte esquema:

LB
a) NB/2

()]
k5
C=usina
M5 3
a) NB/2 a
ba) NB ‘8 C=usina

C > usina

5l e |

C=usina

D2
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Quando o comprimento total da barra é menor que o "Comprimento para sele¢do de critérios de emenda", o ferro
sera cortado como no caso "A": alternam-se um conjunto onde uma barra tem o comprimento da usina, e a outra a

sobra mais traspasse.

Caso contrdrio cortaremos como em B, onde serdo cortadas tantas barras de usina quantas necessarias no trecho

central, com as sobras nas pontas, considerando-se sempre o comprimento de traspasse.

Ferros em Corte

A representacdo do ferro em corte com a bitola atual ndo é vantajosa para bitolas pequenas, onde fica dificil

visualizar os ferros:

8 N
@ 8 @ 25
A representacdo destes ferros é controlada na aba "Ferros em corte":
@ Projeto MODPLA - 9003 - Edigde dos critérios de desenhos de armaduras @
Aco ] Daobras l Ganchos l Estribos Identificacdo l Barra da usina l
Ferros em corte l Tabela Desenhada l Alternandia l Miveis l Tamanhos l

Bitola de reprezentagdo do ferro em corte |

Tipo de representago

Ajuda

ak LCancelar

CATUSMAODPLASDESARM.DAT [ Edificio )

Na "Bitola de representac¢do", fornecemos a bitola usada no desenho e um afastamento adicional, para evitar que o
circulo do ferro encoste na linha de contorno do concreto ou de outro ferro na plotagem. Este valor vale por padrao

0.015cm, aproximadamente meia espessura de pena.

O tipo de representagdo pode ser por um circulo ou um bloco, externo, de nome FERCOR.DWG, armazenado na
pasta \TQSW\SUPORTE\BLOCOS\GERAIS:

Circulo

Bloco=Fercor
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Tabela Desenhada

Nesta janela sdo definidos os nomes de desenhos usados como mascara para formatacao da lista de ferros
desenhada emitida pelo AGC. Estes desenhos s&o localizados na pasta \TQSW\SUPORTE\DP\MASCARAS:

@ Projeto MODPLA - 9003 - Edigdo dos critérios de desenhos de armaduras @
Aco l Dobras ] Ganchos l Estribos l Identificacdo ‘ Barra da usina ]
Ferros em corte  Tabela Desenhada l Alternanda l Miveis ] Tamanhos ]

Mome da mascara da tabela:

Mame do desenho usada como mascara de geracdao da tabela. Este desenho pode zer
modificado conforme a documentacdo, para a eliminacio, movimentagao ou criagao de
novas colunas e cabegalhos. Este desenho serd procurado nas pastas atual, do edificio
ena "TOSWASUPORTENDPYMASCARAS",

Mome da mazcara da tabela:
[M&5TAB

Mome da maszcara do resumo da tabela:

Segue a mesma regra de pesquiza da mascara da tabela, descreve a geragdo do
resumo da tabela desenhada,

Mome da mazcara do resumo da tabela:
|MASRES

Perda percentual a considerar no resumo:

“alor percentual das perdaz a considerar na tabela desenhada, e este campo for
ezpecificado no resumo.

Perda percentual a conziderar no resumo: 75 o =
Ajuda | ok ‘ LCancelar

CATUSMMODPLASDESARM.DAT [ Edificio |

Veja adiante a respeito da geracao da lista de ferros desenhada.

Niveis e Tamanhos

Diversos elementos gréficos tem nivel de desenho parametrizado na janela "Niveis" de critérios:

Variavel Observacoes
Nivel de linhas de ferro Linha que representa o ferro
Nivel do titulo do desenho Titulo que aparece na tabela de ferros
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Nivel do multiplicador de
; P Texto com um multiplicador de quantidade de todos os ferros
erros

Nivel da tabela de ferros L
Tabela de ferros variaveis

variaveis

Nivel do corte A-A Simbolo "A-A"

Nivel da tabela de Valores com volume de concreto e peso em a¢o usado em desenhos de elementos
quantitativos ndo padrao.

Nivel dos ferros em corte Ferros em corte

, , . Somente quando posicdo circunscrita. Defina (-1) para usar o mesmo nivel do
Nivel do circulo da posicao

texto de ferro

Ajanela "Tamanhos" tem mais alguns controles de elementos gréficos:

Variavel Observacgodes
Altura do texto de ferros (cm) Texto de identificacdo dos ferros
Altura do texto de titulo (cm) Titulo que aparece na tabela de ferros

Altura do multiplicador de ferros (cm) | Texto com um multiplicador de quantidade de todos os ferros

Multiplicador do circulo da posicdo Somente quando definido nimero de posicdo circunscrito.

Multiplicador do texto da posicao Somente para quando o numero da posicdo é circunscrito ou ressaltado.
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