WNTQSDocs

Entrada de Dados

Neste capitulo, serdo demonstrados como sao definidos os dados necessarios para elaboracdo de um projeto de um
pavimento composto por lajes trelicadas.

Catalogos de enchimentos e armacdes trelicadas
Primeiramente, antes de iniciar um projeto, é necessario configurar os catdlogos de elementos de enchimentos e
armacdes trelicadas que serdo utilizados durante a entrada de dados e o dimensionamento.

Para acessar o catalogo de armacdes trelicadas, ative o sistema “TQS-Formas” no gerenciador menu “Editar”
“Tabelas” “Armadura trelicada para lajes”.

LIE:&?@I%I iR E

ZADFormas

!

Editar

Critérios » |
Modelo Estrutural »
Tabelas r Tipos de cargas
Arquivo LDF Formas de lajes nervuradas
. Armadura trelicada para lajes
Arquivo qualquer Blocos para enchimento de lajes trelicadas L\\b

Na janela aberta, é possivel adicionar, editar ou remover os dados dos fabricantes de armacées trelicadas.

Qualquer tipo de armacdo trelicada pode ser definida. Seus dados (normalmente, fornecidos pelo préprio fabricante)
devem ser previamente conhecidos.
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E Catalogo de Airmacoes Trelicadas ll

Armacdes Catalogadas
B-& Empresasd

..... A TROBE34 Bit. Superior

..... A TROZE3R Sinusdide
----- D TR12645

_____ A TR1Z646 ht Bit. Infericr
""" 4 TR16645S el

----- i 1O

----- D TR1E74A

----- S TR20745

_____ A TR2075E ht [cm: I'IE bt [z IE

..... A TR2IG756 Bitals Superior  Sinuzdide  Inferior
..... A TR25858 k| l42 | |g

[H-& EmprezaB

Peszo [kagdm); IT @

Ezpagamento sinuzdides [cm); Iﬁ -_?'I

@

Adicionar Remowver | Renomear .
| Tipo do apo das armagdes: I ‘-'I ®

Argumeo:; CATASAT reEPPAWARMTRE .DAT H]8 | Cancelar |

1) Selecdo do fabricante ou da armacao trelicada para ser editada.

2) Botdo “Adicionar” para inserir um novo fabricante ou uma nova armacgdo, “Remover”, para apagar um item; e,
“Renomear”, para alterar um titulo.

Bit. Superior
Sinusdide

kit Bit. Inferior 3) Dados da armacgdo (ht,bt e bitolas), conforme mostra a figura ao lado.

||:|t|

4) Peso por metro linear da armacao trelicada. Este dado é utilizado no célculo do peso total de armadura utilizada no
projeto, emitida na tabela de quantitativo final.

5) Espacamento ou passo entre os sinusdides da armacdo trelicada.

6) Tipo de aco das armagdes. Trata-se de um dado por fabricante, ou seja, somente torna-se editavel quando um
fabricante é selecionado.
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Para acessar o catalogo de enchimentos, ative o sistema “TQS-Formas” no gerenciador menu “Editar” “Tabelas”

“Blocos para enchimento de lajes trelicadas”.

] 0 ] ] o] =

ZADFormas

!

Editar

Critérios r
Modelo Estrutural »
Tabelas r

Arquivo LDF

Arquivo qualquer

Tipos de cargas
Formas de lajes nervuradas
Armadura trelicada para lajes

Na janela aberta, é possivel adicionar, editar ou remover os dados dos fabricantes de enchimento.

Blocos para enchimento de lajes trelicadas %

Qualquer tipo de enchimento pode ser definido: blocos de EPS, concreto, ceramico, etc. Seus dados (normalmente,

fornecidos pelo préprio fabricante) devem ser previamente conhecidos.

Blocos de Enchimerto Catalogados

Eﬁalélogu de Blocos de Enchimento

El-# EPS Bidirecional

= HOg/40/49
H10/40/43
H10/450/59
H12/40/49
H12/50/59
H1E6/40/49
H1E6/50/59
HZ0/40/49
H2|J.-"5|j.-"59\®

HoB/50/59
H30/4049
H30/50/53

0000000000000

'y

i

@ Alkura [eml: |25
| Larg. Inferior [cm]: I?nE;—
| Larg. Superior [cm]; |4EI—

@ Comprimento [cm]: |49—

I
® Calha Tranzwverzal [cm): |4,5
(li) Peso Especifico |1 5

[kgffm3):

’ﬂltura total do bloco.

Adicionar | Remowver | Henumeall

5

Arguiva: CATASWASUPORTEMFORMASMEMCHTRE.DAT

Q.

Cancelar

1) Selecdo do fabricante ou do elemento de enchimento para ser editado.

2) Botdo “Adicionar” para inserir um novo fabricante ou um novo elemento de enchimento, “Remover”, para apagar

um item; e, “Renomear”, para alterar um titulo.

3) Altura total do elemento de enchimento.
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4) Larguras inferior e superior do elemento de enchimento, conforme indicado na figura ao lado (bsup e
binf). Note que a definicdo destas duas dimensdes influenciam diretamente no calculo da largura de

apoio do enchimento na vigota trelicada (bapo), bem como do intereixo entre as nervuras principais
(ieixo).

5) Comprimento total do elemento de enchimento.

Mervura
6) Tamanho da calha transversal, normalmente existente em blocos utilizados para montagem 4’;

oo

das nervuras transversais em lajes bidirecionais, conforme indicado na figura ao lado (bcalha).

| | bealha

7) Peso especifico do elemento de enchimento. Este dado é utilizado no calculo do valor do carregamento referente
ao peso préprio, aplicado automaticamente no modelo da grelha.

Dados do edificio

Nos dados do edificio que contém o pavimento que sera projetado com lajes trelicadas, é necessario definir o
modelo estrutural do pavimento em questdao como “Grelha de lajes nervuradas”.

Para acessar os dados de um edificio, clique no menu “Arquivos” do gerenciador “Edificio” “Editar”.

Arquivo

Edificio r Atual
Siztema r Pasta
Critérios gerais ¥ E xplorer
Configuracoes # .

- Editar
Utilidad *

ihdades Novo L\\b
S ai

an Esquema »

Indices *
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TE8 EdigGo do edificio TrePle x|

Geraisl Maodelo | Pavimentos | Materiaisl Cobrimentosl Eargasl Erilérinsl

~Pavimento Tipo

| [Tipo —
Titulo ITipD Fupndacan Inserir acima

M. do projgta |3 T Inzernr abaixo
Mirmero de pizos |1

Pé-direita [m) |3 Fo
Clasze ITip.;. vI Renomear
Titulo opcional ITiDD

Apagar

Kl

Modelo estrutural
Grelha de lajes nervuradas vI

M & definido [projetos antigos]
Wigas continuas + lajesz proc gimplif

R e | q‘_: Grelha de lajes nervuradas %
Gretha de lajes planaz
g\l '@\ | @ | Gl | ':EI |  Grelha somente de vigas =
Elementos finitos - lajes planas
Atualizar Dwgl Salvar Dwg |

Duplicar | Renomear |

hodelo estrutural do pavimento para processamento automatico. Lajes com formas reaproveitdveis
ou wigotas pré-moldadas ou trelipadas calculadas por grelha devemn zer definidaz como nervuradas.

Ok | Catcelar

[Pronta

Para obter maiores detalhes sobre os dados do edificio, consulte o capitulo “Defini¢do do edificio” do manual
& | “TQS Comandos e func¢des gerais”, ou o capitulo “Cria¢do do Edificio” do manual “TQS Edificacdes de Pequeno
Porte”.

Critérios de projeto
Antes de iniciar a entrada de dados no modelador, é necessdrio configurar alguns critérios de projeto especificos
para lajes trelicadas. Para acessa-los, selecione o sistema “TQS-Formas” menu “Editar” “Critérios” “Projeto”.

E ditar

Critérins k Projeto [‘E
— — Modelo Estrutural » Desenho
@ El%l ([ ||é‘|ﬁ| L'L'ql - Tabelas L Entrada Gréifica

LI“":C.E'.IZJI,I'Fclrn'uas Arquivo LDF

Arquivo qualquer

Na janela aberta, os critérios especificos para lajes trelicadas ficam no item “Lajes”, conforme mostra a figura a
seguir.
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EEAD!meas - Edigao dos Cnténosz de Projeto il

Geometria I Cargaz Yigasz Pilares Lajes Dimenzdes minimas I
Geraiz | Treligadas |
Altura padrdo das wigotaz | I3 cm
Largura padrdo das wigotas | I'I 3 om
Axango lateral maximo de um bloco na viga | I'I A cm
Tamanha min. de bloco de enchimenta para distrib. automatica | I'I 0 cm
Ezpacamenta transverzal p/ consideracdo de bidirecionalidade | I'I 05 cm
E zpagamento maximo entre nervuraz pd calculo como lajes |
Capas minimaz para lajes treligadas convencionais |
Capas minimaz para lajes treligadas com mini paingis |
Reinicializar Ajuda [1]8 Cancelar
CATOSNTrePle\PARFOR.DAT - [Edifizio]
A seguir, serd explicado cada um destes critérios detalhadamente.
Altura e largura padrao das vigotas
Emtura padrao das vigotas il

Altura padrdo daz vigotas L}J -

Largura padrdo daz vigotas n[\sJ -

r Informagdes

4 baze ou zapata das vigotas treligadas geralmente tem sempre a mesma
zegao. O valor definido agui serd sugerido pelo Modeladar no mormento da
criagdn da laje treligada.

r~Altura padiao das vigotas

Altura padrio daz vigotas |3 cm
Ok I Cancelar |

ELargura padrao das vigotas il

r Informactes

A baze ou zapata das vigotas treligadas geralmente tem sempre a mesma
zecdn. O valor definido agui serd sugerido pelo Modelador no rmamento da
criagaon da laje treligada.

~ Largura padrdao das vigotas

Largura padrio das vigotas |13 cm
ok I Cancelar |
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Altura padrao da vigota (cm): critério que define a altura padrdo da sapata da vigota (que podera ser

A alterada posteriormente dentro do modelador), conforme mostra a figura ao lado (H).Largura padrédo da
vigota (cm): critério que define a largura padrdo da sapata da vigota (que podera ser alterada
posteriormente dentro do modelador), conforme mostra a figura ao lado (B).

Avanco lateral maximo de um bloco na viga

| Avanico lateral m&xino de um bloco na viga %J

!

{48 Avango lateral méximo de um bloco na viga il

r Informagdes

Mo contormo dag lajes religadaz, oz blocosz de enchimento podem =& apoiar
diretamente nas vigas. 0 Modelador precisa saber o tamanho deste avango,
para ndo acuzar interferéncia de posicio entre bloco e viga.

~Avanco lateral maximo de um bloco na viga

Ayango lateral maximo de um bloco na viga |1 I cm

Ok I LCancelar |

Avango lateral maximo de um bloco na viga (cm): critério que define o avancgo lateral maximo do elemento de
enchimento sobre o apoio (normalmente, uma viga), conforme mostra a figura a seguir (d).

ﬂ—» Vigotas Trelicadas
W

Yiga

|
@1 A«:T;@ﬁ

N
PN 1]

—Hk—
{Planta)
Elermentaos de Enchimenta
/ A -:f/:\'c- r/
— k—d
Corte AA

Tamanho minimo de bloco de enchimento para distribuicado automatica
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Tamanho min. de bloco de enchimento para diztib. automatica |

!

ETamanhu min. de bloco de enchimento para diztrib. automatica il

~ Informacgdes

0 Modelador podera recaortar blocos de enchimento em lajes treligadas para
que =& adaptem a bordas paralelas de lajes. O recorte ndo sera feito se
resultar em comprimento inferior ao especificado abaixo.

— Tamanho minimo de bloco

Tamanho min. de bloco de enchimenta pd distrib. automatica |'| i cm

Ok I Cancelar |

Tamanho minimo de bloco de enchimento para distribuicdo automatica (cm): critério que define o tamanho minimo
do bloco de enchimento para o comando de distribuicdo automadtica existente no modelador estrutural.

Espacamento transversal para consideracao da bidirecionalidade

| E spagamento transversal p/ consideragdo de bidirecionalidade »—\I\:.J

!

EEspagamenlo trans¥. p/ consideragdo de bidirecionalidade il

Tanto az lajes bidirecionaiz quanto as unidirecionais padem ter nervuraz
tranzverzais. Entretanto, somente as lajes bidirecionais conzideram as nervuras
tranzverzais trabalhanda com segdo tipo T. Uma laje religada serd considerada
bidirecional, até o limite de espagamento transversal entre nervuras definido
abaixo,

- Espagamento transv. pf consideragdo de bidirecionalidade

Espagamenta transy. p consideragdo de bidirecionalidade |1 g cm

Ok I LCancelar |

Espagamento transversal para considerac¢do da bidirecionalidade (cm): critério que define a distancia limite entre

nervuras transversais para consideracdo ou nao da bidirecionalidade. Veja a figura a seguir, onde dlim representa o
valor deste critério.
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‘igotas Treligadas
ﬂ_) [Metvuras Principais)
el T [l TNl o]

Mervuras
Transwersais

S M N

{Planta)
Elementos de Enchimento
Se d=dlim Se d<dlim
{Tratamenta Unidirecional) {Tratarmenta Bidirecional)
o o o O
Corte AA Corte AA

Espacamento maximo entre nervuras para calculo como lajes

Ezpag. masimo entre nervuraz pd calculo como lajes »\I\,J

!

oG S 2 i
mEspa;. maximo entre nervuras pf calculo como lajes il

~ Informacgdes

0 modelo de calculo de lajes se aplica apenas para nervuras cujo menor
ezpacamenta & menor gue o ezpagamento definido abaio. Se o espacamento
far maiar, o CAD/Farmas ndo permitird o processamenta da laje. Neste cazo,
lance as nervuraz individualmente como vigas, e og vaos entre elas como lajes
independentes

~ Distancia

Digtancia definida entre:; * Faces {7 Eixos

~ Ezpacamento

Ezpag. mawimo entre nervuraz pd caloulo como lajes @ |‘| i cm

Ok Cancelar |

eweaes | ] )Distancia: critério que define se a distancia limite entre nervuras serd medida pelo eixo ou

pelas faces.2)Espacamento: espacamento limite maximo (e) para que o pavimento seja

m (Entre faces) .
. calculado com o modelo de lajes.

Capas minimas
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@Eapas minimas para lajes trelicadas convencionais x|

® Altura de enchimento Capa minima
g 3
20 4
Capas minimas para lajes treligadas convencionais ’\I\gJ - 29 5

Ordenar Ineluir | E weluir |

Cancelar |

@Eapas minimas para lajes treligadas cf minl painéis ll

@ Altura de enchimenta Capa minima
7 3
0 4
Capas minimaz para lajes heligadas comn mini painéis%J - 29 5

Ordenar Excluir |

Ok | LCancelar |

1)Capas minimas para lajes trelicadas convencionais (cm): critério que define os valores de
capa minima para lajes compostas por vigotas trelicadas, conforme indica a figura ao lado
(hmin).

2)Capas minimas para lajes trelicadas ¢/ mini-painéis (cm): critério que define os valores de

capa minima para lajes compostas por mini-painéis trelicados, conforme indica a figura ao
lado (hmin).

Durante a entrada de dados no modelador estrutural, é emitido um aviso caso a altura de capa definida for

% | inferior a minima configurada nestes critérios.

Modelador estrutural
Ap0ds a selegdo correta do modelo estrutural do pavimento nos dados de edificio (cap. 4.2) e a configuracdo dos
critérios de projeto (cap. 4.3), todos os demais dados da laje trelicada sdo definidos no Modelador Estrutural.

Para executd-lo, selecione o item “Modelo — Estrutural” na lista de desenhos da barra de ferramentas do gerenciador
botdo “Edicdo Gréfica do Desenho”.

—

Modelo - Estrutural LI ‘EL..;JJ
T

todelo - Estrutural
R azcunho - Degenho construtivo
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explicados com detalhes.

Para obter maiores detalhes do funcionamento do Modelador Estrutural, consulte os manuais: “TQS-Formas
Modelador Estrutural”, “Guia Rapido de Operacdo” e “TQS EPP — Edifica¢cdes de Pequeno Porte”.Neste capitulo,
%érios comandos serdao demonstrados sucintamente, subentendendo-se um conhecimento prévio do
modelador, bem como dos comandos de edi¢do grafica. Apenas os dados referentes as lajes trelicadas serdo

Definicdo de uma laje trelicada

Dentro do Modelador Estrutural, é necessario definir primeiramente os dados da laje trelicada. Para acessa-los,

clique no menu “Lajes” “Dados” “Dados atuais p/ a proxima insercdo”.

Lajes

Dadosz r Dadoz atuaiz p/a proxima insergao L\\;.
Inzernr Ler dados de uma laje e tornar atuais
Apoios r Atribuir dadoz atuais a uma laje

Furos / Macicos r

Mervuras »

Alterar dados gerais

Na janela aberta, os dados especificos de lajes trelicadas ficam no subitem “Trelicada” do item “Se¢do/Carga”,

conforme mostra a figura a seguir.

Dados de lajes il

Identificapdn | Segdolarga |Grelha| Eatalugadasl Temper.-"Hetrau;Eu:uI

Mau:iu;al Mervurada R I Mervurada T | Pré-taoldada | Trelicada |
~*igota [sapata) — ~ Enchimenta
kini-Painel -
Base |13 o | & Nzs E ditar Ii3]
EFS Unidiecional <] | | 77
EPS Bidirecional _I I
r Mervura ransverzal —————— | Bloco Capa hf® Altura H
< HO7 /33120 a
mcads 1 ==blocos 1oi.me | | [HOBZDA20 2l en fiz e
Pesoesp (0018 w3 | [9 e (@400 em Puma'u'u'inl
Rebaixo [cm]) IEI Carga distribuida [tf/m?) |EI.4.-’EI.2 Alterar |

® ® Fabricante
Alura |3 il ' Sim
Concreta ;I
Largura IEl @ =] H10/40/120 ;I Largura bl Tamanho tl
Rebaixo da laje, positivo se abaiko do nivel convencionado do pavimento, em cm.

(] I Cancelar | |zerir |

1) DimensOes da sapata da vigota trelicada. Toda vez que um projeto novo é executado, as

In | dimensdes padrdes definidas nos critérios de projeto (cap. 4.3.1) sdo configuradas nestes dados.
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2) Mini-painel ou ndo. Veja figura ao lado. -

(NAD) (SIM)

3) Sele¢do do elemento de enchimento. Cligue no botdo “Editar” para abrir o catdlogo de elementos de enchimento.

4) Dados da nervura transversal. Note que, se um enchimento com calha transversal (ver cap. 4.1) for selecionado, a
largura da nervura fica automaticamente definida.

5) Altura da capa. Caso seja definido um valor inferior a altura minima, um aviso sera emitido (ver cap. 4.3.5).

6) A altura total da laje, a largura da nervura principal e o espacamento entre as mesmas, sdo calculados
dinamicamente a medida que os dados das lajes sdo alterados.

Uma vez definidos todos os dados da laje trelicada mostrados anteriormente, para inseri-la clique no menu “Lajes”

“Inserir”.

Lajes

Dados 4
Inzerr

Apoios % ¥
Furos / Macigos ¥
Mervuras »
Alterar dados gerais

Nas lajes trelicadas, a direcdo principal sempre deve corresponder a direcdo longitudinal na qual as vigotas

]
m
n

trelicadas ficarao posicionadas.

Distribuicdo dos elementos de enchimento

Apds inserir a laje trelicada, é necessario distribuir os elementos de enchimento sobre a mesma. Existem trés
comandos especificos que facilitam esta tarefa. Para acessa-los, entre no menu “Lajes” “Nervuras”.
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Lajes

Dados »

Inzerir

Apoios r

Furos f Macigos r

Mervuras » Inzerir

Alterar dados gerais L\\b Comar
Distribuir

No modelador estrutural, todo o lancamento é baseado nos elementos de enchimento. Nao existem comandos
para definicdo de vigotas e nervuras transversais. Estas, serdo automaticamente consideradas pelo programa

de acordo com o posicionamento dos blocos de enchimento.

Para distribuir os elementos de enchimento em uma laje, siga os seguintes passos:

a) Posicionamento do bloco de enchimento base, utilizado como referéncia no comando de distribuigdo automatica.

b) Distribuicdo automatica de blocos.

c) Colocacdo de blocos adicionais nos bordos da laje, quando for necessario.

Para inserir um bloco de enchimento base, clique no menu “Lajes” “Nervuras” “Inserir”.

Lajes

Dados »

Inzerir

Apoios r

Furos f Macigos r

Mervuras » Inzernir
Alterar dados gerais Comar L\\’

Distribuir
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TEEEAG - [Modelador E | - Pavimento PAV1] =1o] x|
r%g Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Modelo Pilares VYigas Lajes Cargas Acabamento  Ajuda _|ﬁ'|5|
B&] s | [P I ele[E]= vl &2 $o]|o|ElE FlEE | ale-E|
LR | ol [Teios | @] n [eoen|ra]=s] E]e=] o ahliE Pooe || ]| e]es)
— B
2 D)
o7 Y1 eoss0 %
bl | E
el L 20740
Q —
] 2040 =]
0 =
7 | i
K Lzl
= |l
= :
(@ L1 - e
// h=1¢g Q ==
| ® a
. s T
oo — e
[+ 1" N2 zoss0 ) [
[ | G
4 F3 P4 @
— 20740 2040 6
a - |
Localize a laje com a forma - Editar
Posicione a forma de nervura ou <F2> aIL_I
impar |
£2175, -193.905 [ [Mivel 0/ Usa geral [ e | 0 |

Uma vez inserido o bloco de enchimento base, cliqgue no menu “Lajes” “Nervuras” “Distribuir”.

Lajes

Dados »

Inzerir

Apoios r

Furos f Macigos r

Mervuras » Inzerir
Alterar dados gerais Comar

Distribuir L\\b

Neste comando, o programa ira distribuir automaticamente diversos elementos de enchimento de acordo com os
dados de laje definidos, isto &, posicionando corretamente as vigotas trelicadas e as nervuras transversais, caso

sejam definidas.
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EEAG-{“ delador E | - Pavimento PAY1] _|EI|£|
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Além disso, nos bordos das lajes onde ndo for possivel encaixar um elemento por completo (com todo seu tamanho),
blocos recortados serao automaticamente inseridos.

Vigotas justapostas

Para definir vigotas justapostas, é preciso deixar o espa¢o em planta equivalente a nervura principal formada entre
os elementos de enchimento, conforme mostra a figura a seguir.

NI INAN
/’f i = o | o '04 S "l =) o | o '04
bjust 4{— bapo bjust

(Urma vigoka) ¥
(Wigokas justapostas)
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A dimensao “bjust” indicada corresponde ao espacamento em planta que deve ser deixado para consideracdo
correta das vigotas justapostas. Ja, a dimensdo “bapo”, equivale a largura de apoio do elemento de enchimento na

sapata da vigota. (ver cap. 4.1).

Para mover os elementos de enchimento com o intuito deixar o espagamento necessario para consideragao

o)
|
il

das vigotas justapostas, utilize o “Filtro de sele¢do” para facilitar a edicao.

Para que o programa considere corretamente as vigotas justapostas, é necessdrio definir exatamente o valor
. | equivalente a nervura formada entre os elementos, conforme foi mostrado anteriormente. Caso contrario, o
modelo da grelha ficard incorreto (ver observacao no cap. 5.1).
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