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Armaduras

Neste capitulo, serd demonstrado como sao dimensionadas e detalhadas as armaduras de uma laje trelicada.

Critérios de projeto

Todo dimensionamento e detalhamento é baseado em critérios de projeto que devem ser previamente estudados e
configurados. Para acessa-los, ative o sistema “TQS-Lajes” no gerenciador menu “Editar” “Lajes por
grelha/elementos finitos” “Critérios de projeto”.

ol %] 0 Jiy || =]

i) .
ZAD Lajes
Editar
Lajez por Processo Simplificado r
Lajez por Grelha/Elementos finitos * Critérios de projeto
Lajez Protendidas r Critérios de desenho L\\’

_ Crtérios para analise nao linear
Arquivo qualquer

Na janela aberta, os critérios especificos para lajes trelicadas ficam no item “Trelicadas”, conforme mostra a figura a
seguir.

E&D!Laies - Edicdo doz criténios de projeto - Grelha/Elementos finitos il

Critérios Gerais | Concreto | Ao | Flewn | Mervuradasz | Trelicadas | Cizalhamento | Pungin | Homogeneizagio I

r Trehgadas

Fck da zapata

Critérioz de alojamento

Critérioz de ancoragem

Tabela de alojamenta de armadura complementar

Verificagdo de cizalhamento

Altura de treligas em fungio da altura das lajes

Tabela de +aoz para linhaz de escoramento

|dentificagdo daz vigotas

Planta de fabricacdo

Ajuda |

Cancelar |
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A seguir, serd explicado cada um destes critérios detalhadamente.

Fck da sapata
| Fck da zapata %J

!

EFCK da zapata il

~ Informacoes

0 concreto da zapata da wigota treligada geralmente tem resisténcia
diferente do concreto uzado na laje. Cologque um valor diferente de zero,
para que esta resisténcia, e nao a da laje, zeja conzsiderada no calculo
da armadura neqgativa sobre uma neryura com vigota trelicada.

—Yalor

Fck da zapata II:I K.affcm?

Ok Cancelar |

Fck da sapata (kgf/cm2): este critério possibilita a definicdo de uma resisténcia caracteristica co concreto (fck)
especifica para a sapata da vigota. Caso o valor definido seja 0 (zero), sera considerado o mesmo fck da laje.

Critérios de alojamento
| Critérioz de alojamento %J

!

TUE Critéri i
mI::ntvE:nrl:n:; de alojamento il

~ Cobrimento da armadura da vigota

E a disténcia entre a face inferior da zapata da vigota telicada e a armadura da
wigota.

Cobrimento da armadura da vigota ® |-| 5

—Alojar a armadura complementar fora da vigota

Recomenda-ze o alojamento de toda armadura complementar na sapata da
wigota. Guando a armadura complementar ndo pode ser alojada, ou quando a
armadura nag wigotaz nao & confidvel, pode-sze alojar a armadura complementar
fora da sapata. lsto levard a um aumento no centro de gravidade das armaduras.

Alojar a armadura complementar fora da wigota {* Mo @ £ Sim

Ok Cancelar

1) Cobrimento da armadura da vigota (cm): critério que define o cobrimento de todas as armaduras
‘ (trelicada e complementar) que ficardo no interior da sapata da vigota, medida em relacdo a face
[¢ o o]

inferior, conforme mostra a figura ao lado (c).
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2) Alojar armadura complementar fora da vigota: critério que define se as armaduras
complementares ficardo fora ou dentro da sapata.

I ‘. (& 2 '»]

(sim) (NE0)

Critérios de ancoragem
| Critérioz de ancoragem »\I},J

!

{42 Critérios de ancoragem il

® Extenzdo do apoio da vigota | |37 om
@ Comprimento da dobra do ferro complementar, em bitolaz | wa MNa
@ Ancorar a armadura complementar dentro da viga | ISIFﬂ*

@ Ancoragern minima do ferro complementar, em bitolaz | Iaﬂi MNa

@ Tabela de ancoragem em cm, em fungdo da largura do apoio |

Ok | Cancelar |

Wigokas Treficadas

Elementos

mostra a figura ao lado (d).

=eainerta | 1) Extensdo de apoio da vigota (cm): critério que define a distancia que a vigota
trelicada se estende (“entra”) no apoio (normalmente, uma viga), conforme

2) Comprimento da dobra do ferro complementar em bitolas: critério que define o tamanho
das dobras dos ferros complementares, em bitolas.

29 []e=ne

armadura
Complementar
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vigoka ‘igota

77 Trelicada 77 Treligada

AN
AN

w s / Wl //;
/w :!é /M :!é 3) Ancorar armadura complementar dentro de viga: critério que define se as
Flanta) {Flanta) armaduras se estenderdo além da vigota.
{5IM) (NAD)

4) Ancoragem minima do ferro complementar em bitolas: critério que define o tamanho
minimo da ancoragem das armaduras das vigotas, em bitolas. T emin=N.z
(Planta)

”

5) Tabela de ancoragem em func¢do da largura do apoio (cm): critério que define o tamanho

bviga ~Fe=fibviga) | da ancoragem das armaduras das vigotas em fung¢do da largura da viga de apoio.
(Planta)

Tabela de alojamento de armadura complementar
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Tabela de alojamento de armadura complementar %J

!

ETahela de alojamento de armadura complementar il

— Tabela de alojamento de armadura complementar

Até duasz bitolaz podem ser misturadaz no alojemento de armadura complementar
dentro da zapata da wigota.

M2 bitolas | Bitala () | M2 bitolas | Bitala {mm}) | Area |.ﬁ.I|:|j max |
1 5 0 0 0z O

1 6,3 0 0 0,31 O

2 5 o o 03 M

1 g 0 0 05 O

2 6,3 0 0 oez O

1 10 0 0 0,72 [

2 g 0 0 01 O

-
| | ’

Ha urn limite na quantidade de ferroz que podem zer alojadoz dentro de uma
zapata. Margue um alojamento nesta tabela ou nenhum para uzar bodos os
alojamentos. Usze a tecla de espaco para remover a marcagao atual,

Inciuir | Ewcluir Ordenar

Ok Cancelar

Tabela de alojamento de armadura complementar: na etapa de dimensionamento, o programa automaticamente
calcula a drea armadura complementar necessaria em cada uma das vigotas trelicadas. Dada esta area calculada, a
quantidade de ferros serd detalhada em fungdo desta tabela de alojamento. Veja um exemplo a seguir:

Area de armadura complementar necessdria calculada pelo programa:
As,nec=0,67cm2

Pela tabela de alojamento da figura anterior, a armadura detalhada sera de:
1210mm (As,det =0,79cm2 > As,nec)

Na ultima coluna da tabela, é possivel especificar um alojamento mdaximo, isto &, a configuracdo maxima de armadura
complementar a ser colocada no interior da sapata.

Verificag&o de cisalhamento
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Yerficacdo de cizalhamento %J

!

L= Verificagdo de cizalhamento

~ Informacoes
Maz zecdes gue ndo precizam ser armadas ao cizalhamento, & permitido ndo
conziderar a armadura minima de cizalhamento para ezpacamentos entre nersuras
menores do que o definido abaiko. Para espagamentos maiores, toda a nervura
devera receber pelo menos a armadura minima de cizalhamento.

— Distancia

Distancia definida entre:;

~ Espagamento
E zpagamento transverzal masimo zem venficagido de As minimd |5|:| cm
— Tolerancia

Moz pontos de flexdo positiva onde & necessana armadura de cizalhamento, o Editar
de Esforgos podera levar em conzideragdo a colabaoragdo da trelica, desde que a
bitola zuperior esteja acima da linha neutra [LM], ou no maximo a uma distancia de
tolerdncia, definida por um fator percentual relativo 3 altura da secio. Hos pontos de
flexdo negativa onde & necessana armadura de cizalhamento, a bitala superior de
trelica deverd estar na face supernior da laje a menos do cobrimento para que a treliga
posga colaborar. @

Tolerdncia da altura da LM percentual da altura da zecdo |5 z

Ok Cancelar |

< de armadura de cisalhamento.

7 eweawon | 1)Distancia: critério que define se a distancia limite entre nervuras sera medida pelo eixo ou
pelas faces.2)Espagcamento (cm): espacamento limite maximo (e) para que ndo haja imposicdo

3)Tolerancia (%): critério que define uma tolerancia (N) para que o sinusdide seja considerado na verificacdao quanto

ao cisalhamento. Veja a ilustracao a seguir.

{Sinusdide Utilizado)

{sinusdide NAD Utilizado)

Altura das trelicas em funcéo da altura das lajes
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Altura de trelicas em fungdo da altura das lajes %J

!

Ehltura de treligaz em funcao da altura das lajes il
alkura de laje {cm) | Mome da trelica
13 i TRO3A35
20 TR12646
25 TR16745
29 TR20756
30 TR25855

|Até esta altura de laje, usar esta trelica

Ordenar | Inciuir | E xcluir |

Ok | Cancelar |

Altura das trelicas em fungdo da altura das lajes: critério que define qual trelica serd inicialmente detalhada pelo
programa em fungdo da altura total da laje. Veja um exemplo a seguir:

Altura total da laje:

H=15cm

Armacao trelicada detalhada automaticamente pelo programa:

TR12646

O programa escolhe automaticamente uma armacao trelicada no detalhamento em funcao da altura total da
» | laje, conforme este critério que acaba de ser explicado. No entanto, esta trelica podera ser alterada
posteriormente (ver cap. 6.2.5).

Tabela de vaos para linha de escoramento
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Tabela de waos para linhaz de escoramenta %J

!

ETahela de vaos para linhas de escoramento il

— Tabela de ¥3os para linhaz de ezcoramento

0 editor de esforgos pode sugenir o espagamento daz linhas de escoramento
automaticamente em fungdo da altura da laje, trelica e bitola superior formecidos
nesta tabela. Ezte espagamento & apenas sugerndo, o engenheiro devera sempre
venficar estruturalmente e o conjunto de treligas e escoras supartam o peso praprio
da laje & outras cargas aplicadas inicialmente.

10 130
11 120
110
100
130
170

12

13

13

13

14 130 -
4| I 3
Ordenar | Inciuir | Ewcluir |

— Tolerancia para ezcolha de espacamento de escoras

® alkura de laje Alkura datrelica | Bitola superior | W30 sugerido ﬂ

o000 o0 Qo

12

Lo ™ B = R = L = VR = L ]

12

Ma zugestio automatica de espagamentos de escoras feita pelo editor de esforgos
& pozzivel embutir certa tolerdncia, para que espacamentos pouco maiores que oz
padronizados acima sejam aceitos.

Tolerdncia para escolha de espagamento de escoraz @ |‘| 1] cm

Ok | Cancelar |

1) Tabela de vaos para linha de escoramento: critério que define um vao entre as linhas de escoramento, em func¢ao
da altura da laje, altura da trelica e a bitola superior da armacdao trelicada. Este vao é sugerido sempre que o
comando de distribuicdo de linhas de ancoragem é executado (ver cap. 6.2.9).

2) Tolerancia para escolha de espagamentos de escora: critério que define uma tolerancia a ser utilizada no comando
de distribuicdo de linhas de ancoragem (ver cap. 6.2.9), para que espacamentos pouco maiores seja aceitos.

A definicdo das linhas de escoramento é de responsabilidade total do engenheiro. O programa nao realiza

of
=
Gl

nenhuma verificacdo para validar o posicionamento das mesmas.

|dentificagao das vigotas
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ldentificacdo daz vigotas %J

!

E Identificagdo das vigotas

— Prefixo de identificagde das vigotas

Todaz az vigotas zerdo identificadas com este prefivo, mais um nomero que
identificara todaz wigotas com mesma caracteristica.

Frefino de identificagdo das vigotaz

@

~ MNumeragao anica por laje

(uando a numeragdo & dnica por laje, as vigotas 30 identificadas por
"WThnc', onde WT' & o prefiso, 'nh' o ndmera da laje & 'c' uma letra Onica para
as caracterizticas da vigota. Quando a numeragdo ndo & por laje, as vigotas

zan identificadas por T mn', onde 'mm' & um nomero sequencial Unico
azsociado &z caracteristicas da vigota.

MWumeragdo dnica por laje 0 Nao =) Sim

Ok LCancelar

1) Prefixo de identificagdo das vigotas: critério que define o prefixo
dos titulos que identificardo as vigotas.

LT
I\-_/
s
LI
iy
LI
T
W
T
in
in

-

I

L
=
Ei

VT

2) Numeragao Unica por laje: critério que define se a numeragao das vigotas serd Unica por laje. Veja um exemplo a
seguir.

Dada duas lajes: L1, com trés tipos de vigotas diferentes; e L2, com dois tipos.

Numeracgdo Unica por laje | Identificacdo das vigotas nalaje L1 | Identificacdo das vigotas na laje L2
Sim VT1A, VT1B, VT1C VT2A, VT2B
Nao VT1, VT2, VT3 VT4, VT5

Planta de fabricacéo
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Flanta de fabricagao %J

!

{42 Planta de fabricag3o il
~Mascaras —®

Mome dog arquivos DWGE de mazcaras segundo convengao do NGE,
gituados na pasta " TOSWASUPORTEMGEY MASCARAS"
Mome da maszcara da TABELA DE VIGDTAS:

[MASTRET

Mome da mascara da PLANTA DE FABRICACAD:
[MASTRE2

Home da mascara da TABELA DE EMNCHIMENTOS:
[MASTRES

—Altura maxima para a planta de fabricagao

T abelaz maiorez que esta altura serdo automaticamente quebradas
para caber na planta plotada.

Altura marina para a planta de fabricagdo @ |4|:| cm

Ok Cancelar |

1) Mascaras (DWG): critério que define os nomes das mascaras de desenho.

2) Altura maxima para a planta de fabricacdo (cm): critério que define a altura maxima da planta de fabricacdo de
vigotas trelicadas. Ver cap. 8.2.

Editor de esforcos e armaduras

Todo o dimensionamento e detalhamento das armaduras das lajes trelicadas é feito no “Editor de Esforgos e

”

Armaduras”. Para executa-lo, ative o sistema “TQS-Lajes” no gerenciador menu “Visualizar” “Editor de esforcos e

armaduras”.

ol || 9 fim s l<s| =]

M .
ZAD Lajes
VYizualizar
Graficos
Processo simplificado: Dimensionamento / Detalhamento
Editor de esforgcos e armaduras
Editor de lajez protendidas L‘\’
Resultados da analise ndo linear c/armaduras de lajes
Tabela de cabos protendidos
Erroz
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O Editor de Esforgos e Armaduras é uma ferramenta utilizada no dimensionamento e detalhamento de
qualquer tipo de laje (planas ou nervuradas), inclusive a trelicada. Para obter maiores detalhes de seu
funcionamento, consulte o manual: “TQS-Lajes Editor de Esforcos e Armaduras” ou “TQS Edificacdes de
Pequeno Porte”.

TEEEAG - [Lajes - Projeto 0003] =10l x|
™1 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Armaduras Treligadas Ajuda _|&|[X]|

crierios 5 | [\=|E| |2 ag| ps|re]ralpi]rr] [kl (@A 76 o s | @@ [ E]2] &) E‘
Armaduras |8 | 3] tasza] 3]s ] (i | 2T =[] B

-

L
g N
Regerando o desenho |

Editar
oK Limpar |
|

uu|_

EAG - Editor de Aplicagies Girdficas [ |[Miveln / [ = A0 e

Para visualizar os elementos de enchimento no editor de esfor¢os e armaduras, entre no menu “Critérios”

0ES “Formas” ative o item “Nervuras”.

Direcao de esforgos

O Editor de Esforgcos e Armaduras trata duas dire¢des de esforc¢os principais: horizontal e vertical, onde apenas uma
é ativada por vez. Para alternar a visualizacdo de uma destas direcoes, entre no menu “Critérios” “Elementos
visualizados” selecione um dos itens em “Dire¢do”, ou clique diretamente nos botdes localizados na barra de

ferramentas, conforme indica a figura a seguir.

2 =[] Eﬂl b Jrm 45 |
I—) Direcdn Yertical

L Diregdo Horizontal

A A diregdo horizontal corresponde a diregdo principal da laje, ou seja, a dire¢do das vigotas trelicadas. E
% | portanto, a diregdo vertical, a dire¢do da nervuras transversais.
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Diagrama de esforcos

Conforme ja havia sido colocado anteriormente, os esforcos utilizados para dimensionar as armaduras da laje
trelicada sdo provenientes do modelo de grelha.

Para visualiza-los, entre no menu “Critérios” “Elementos visualizados” ative o item “Mostrar Diagramas”, ou clique

diretamente no botdo localizado na barra de ferramentas, conforme indica a figura a seguir.

/—» Visualizagdo de esforgas
EEAE - [Lajes - Projeto 0003] — IEIILI
':_'f—f? Arquivo Editar  Exibir esenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Armmaduras Trelicadas Ajuda ;[il_l
Critérios | | || Palre]ralpi|Pr] [E R = || o fms| B3 [EEE] 6 |_‘
el S e e e e [ I et S e i 1 )
2]
£l Z £ il Gl Sl 4 g S |
S B - = = 2 o ] 3
- [=] (=1 [=] (=] [=] (=1 (=] aT}
= = < = = [ = = =
a o E = i = = I g
. ! i : + . . 3 -
i i [ [ [ [ i [ [ 1
3 3 & E & z & 3 5
1 B ! R B N R i 7 L
< | _I_I
Regerando o dezenho ;I Editar |
oK j Lirnpar ||
EAG - Editor de Aplicacfes Graficas [ [Nivelo / [ [ 2 0" [ ¢|

Faixas de distribuicdo de esforcos

Todo o dimensionamento e detalhamento de uma laje no editor de esforcos é baseada nas “Faixas de Distribuicdo de

Esforcos”.

Uma faixa de distribuicdo de esforcos é uma regido delimitada por um retangulo, com um valor de esforco

caracteristico utilizado no detalhamento das armaduras necessdrias nesta regido.

Existem trés tipos de faixas de distribuicdo de esforcos: faixa de momento fletor positivo, faixa de momento fletor

negativo e faixa de cisalhamento. Apenas um tipo de faixa é ativado por vez. Para alternar a visualizagdo de uma

destas faixas, entre no menu “Critérios” “Elementos visualizados” ative o item “Mostrar Faixas” selecione um dos

itens em “Tipo de esforgo / armadura”, ou clique diretamente nos botdes localizados na barra de ferramentas,

Page: 12 of 20
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conforme indica a figura a seguir.

Critérios il Elm ki
(i

Ative a visualizacdo de Faixas

PalPe[Pa[Pi[pr] [ =[] [ ]

|—) Faixas de cisalhamento

435~
25~

L Faixas de momentos posit

—— Faixas de momentos negativos

ivios

TEEEAG - [Lajes - Projeto 0003] - o] x|
™0 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Armaduras Treligadas Ajuda &1

35
25

Critérios il El[ﬂ =

|| Palee]palerer] [ 2xl] [=A] o] ] B8] [EZ & F

baze
CAll

Faixas Il & f | [Sichlen] 5] 11] =l=] = |s0|d]E

[=[=]E]

-l

|

[ ]

1. 5Iesn

L]

|

N

<] i
Defina of3) nivel{is) ou selecione elemento ;I Editar
0K -----J
j Lirnpar |
[ [Niveln/ (= 7 L[ e 4

Além do esforco solicitante, cada faixa possui ainda o

s seguintes dados: secao considerada no dimensionamento,

area total de armadura necessaria e alojamento de armadura (incluindo a armacao trelicada). Para visualizar estes
dados, entre no menu “Critérios” “Faixas” ative todos os itens de “Identificacdo da faixa”.

Critérios

Regerar o desenho

Elementos visuahzados
Formas

Diagramas

Izovalores

Faixas

s

Desenhos de referéncia externos

Armaduras

Calculadora de secies - momentos
Calculadora de secoes - cortantes
Localizar detalhe de estribos
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Veja o significado de cada um dos itens no texto localizado no interior de cada faixa.

|].EI:IKM"1!'-E. 10/;:"39 H3. 805 Boad H.:4||TF’IIIEE.35+] 716

—— Alojamento de armadura
[armacdo trelicada + armadura complementar)

L—s Dados da secdo
{largura da nervura, alkura ki, mesa colaborante)

— Ared tokal de armadura necessaria

— Esforco saolicitanke

Homogeneizacéao e edicdo de faixas

No Editor de Esforcos e Armaduras, existem uma série de comandos que permitem editar e homogeneizar as faixas
de esforgos, visando otimizar a distribuicdo das armaduras das lajes. Exemplos: unir faixas contiguas, agrupar faixas
paralelas, dividir faixas, fixar valores de diagrama para detalhamento, fixar o esforco médio ponderado, apagar faixas
existentes, criar novas faixas, etc. Todos estes comandos estdo localizados no menu “Faixas”.

Faixas

Agrupamento r
Alterar largura r
Alterar extensao

Impor alojamento de eztribos

Geometria r
Armadura de basze r
Eliminar r

As faixas sdo inicializadas, isto ¢, homogeneizadas automaticamente pelo programa, durante a transferéncia de
esforcos para o TQS-Lajes, seja no processamento global, na geracdo do modelo de grelha, ou através do comando
de transferéncia do Grelha-TQS.

Esta homogeneizacdao automatica é controlada por critérios de projeto especificos. Para acessa-los, ative o sistema
“TQS-Lajes” no gerenciador menu “Editar” “Lajes por grelha/elementos finitos” “Critérios de projeto”.

Na janela aberta, estes critérios ficam localizados no item “Homogeneizacdo”.
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ED&D!Laies - Edigao dos cnténos de projeto - Grelha/Elementos finitos il

Critérios Geraiz | Concreto | Aro | Flexan | Mervuradaz | Trefigadas | Cisalhamento | Pungdo | Homogeneizacso

r Critérioz de Homogeneizacao

Mamenta lim pd excluir negativas em apoios | I'lm tfm/m

Unido lateral de faikas negativas |

Agipamento de faikas positivaz |

Agrupamento de faixas negativas |

Ajuda [u] 4 Caticelar

CATQSNLAITRECTSPR.-0001. 1ML

Nem sempre a homogeneiza¢do automatica feita pelo programa, gera faixas exatamente como o engenheiro
espera ou estd acostumado. Por isso, torna-se fundamental estudar e configurar os critérios de
homogeneizacdo corretamente, ou mesmo, utilizar os comandos de edi¢cdo disponiveis no Editor de Esforcos e
Armaduras.

Alterac&o da armacao trelicada em uma faixa

A escolha inicial da armacao trelicada detalhada nas faixas de uma laje é feita de acordo com o critério de projeto
explicado no cap. 6.1.4 “Altura da trelica em fungao da altura da laje”. Esta armacgao pode ser alterada a qualquer
momento através de um comando existente no editor de esforcos. Para acessa-lo, entre no menu “Trelicadas”
“Definir trelica em uma faixa”, ou clique diretamente no botdo localizado na barra de ferramentas, conforme indica a
figura a seguir.

| 'ﬂ[% 2 Treligadas%ﬁ fl'ltl“l)‘(l

akive a barra "Trelicadas" L

Apds a execucdo do comando, selecione a faixa em que se deseja alterar a armacao trelicada, e configure a armacao
desejada.
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TEEEAG - [Lajes - Projeto 0003] =lof x|
™9 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Armaduras  Treligadas  Ajuda &1

critgrios | & | [=|E T|&|z| pa|pe|ra|riler| [Ek]a| (@ E] 2wl | @B =& &) E‘

Treligadas ﬁalﬂ-;l o e e KA B ‘
Etalélogo de Armagdes Treligadas il |
Armagies Catalogacdas
— =t Empresas
A TROZE34 Eit. Superior
A TROBE3S Sinusdide
iy
A ht Eit. Inferior
iy bt
& TR1EE4E
A TR1E745
| A TR20745
A TRIOTSE bt [em): [12 bt [em: |3
& TR26756 . Supenior  Sinusdide  Inferior
Bitala
£ TR25558 ) | |42 |5
[rrrn): -
+- & EmpresaB
Pesa (kadm]: I'I 017
Adicionar | Remover | Renomear Tipo do ago das armagies: IE&EDB :,' |
' Arguive: CATOSWASUPORTEAFORMAS \ARMTRE DAT D | Cancelar | |

Kl L1

Ok

L
[
=
@

Fegerando o desenho ;I Editar ||

EAG - Editor de Aplicaciies Graficas [ |[Niveln/

Imposicao de armaduras complementares em uma faixa

Para impor armaduras complementares no interior da sapata da vigota trelicada, entre no menu “Trelicadas

”n u

Impor

armadura complementar em vigota”, ou clique diretamente no botao localizado na barra de ferramentas, conforme

indica a figura a seguir.

= EIE - Trelicadas ﬂa? il'ltl“l)‘(l

B
akive a barra "Trelicadas" ':i

Apds a execucdo do comando, selecione a faixa em que se deseja impor a armadura complementar, e configure a

armacao adicional desejada.
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EEAE - [Lajes - Projeto DO03] - |EI|L|
':.'—.'fg Arquive Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Armaduras Trelicadas Ajuda — |E|i|
critérios & | x| Fl2|m] Paleelpalpiler [kl [ B] 2w | @8] ClEE &) F
Treligcadas ﬁalﬂ?l 2 0 P ‘
BN
Imposigao de armadura complementar de vigotas trelicadas LI
Muimero de barras Bitola [mm) Az [fner)
[ = [&0 ~] |[EE
’As wigotas selecionadas terdio a armadura complementar definida agui J
QK I Cancelar |
£ _— _>I_I
<Enter:> ;I Editar |
0K
j Lirnpar |
[ Nivela/ (=7 C e 4

B | obrigatoriamente dentro da vigota trelicada.

A armadura complementar imposta pelo comando mostrado anteriormente, sera considerada

Calculo de armaduras

A medida que a armacdo trelicada de uma faixa é alterada (cap. 6.2.5), ou uma armadura complementar é imposta

(cap. 6.2.6), o célculo das demais armaduras necessarias para resistir os esforcos solicitantes é dinamicamente

refeito e atualizado.

Quando ndo hd armaduras complementares impostas nas faixas, as armaduras adicionais calculadas pelo programa,
sdo alojadas dentro ou fora da sapata da vigota trelicada de acordo com o critério de projeto explicado no cap. 6.1.1.

Ja, em faixas com armaduras complementares impostas, obrigatoriamente as armaduras adicionais calculadas pelo
programa, sdo alojadas fora da sapata, independente de como o critério explicado no cap. 6.1.1 estiver configurado.

Geracgao das armaduras

A geracdo de todas as armaduras é baseada na faixas de distribuicdo de esforcos, e é executada clicando no menu

“Armaduras” “Calcular tudo”, ou clicando diretamente no botdo da barra de ferramentas, conforme indicado na

figura a seguir.

I%ilﬁl - Armaduras ITr\ !ml !dlﬁl
My

Akive a barra "Armaduras”
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Neste comando, sdo geradas:

As vigotas trelicadas com as suas respectivas armaduras complementares (que estdo no interior da sapata).
As demais armaduras complementares (negativas, positivas e de cisalhamento) que estdo fora da sapata.

Para visualizar as vigotas trelicadas, entre no menu “Critérios” “Elementos visualizados” ative o item “Mostrar
Trelicadas”, ou clique diretamente no botdo localizado na barra de ferramentas, conforme indica a figura a seguir.

visualizag 5o de vigotas treligadas

TEEEAG - [Lajes - Projeto 0003] ~=1olx]|
2 Arquivo Editar Exibir Desenbdi Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Amaduras Treligadas Ajuda ==
critérios | 7 | [=| T FLE[E [Pa]re|pa]ri[pr] [ZiE] (@[ E] [ s | BB
Treligadas Zx|uhg| o[ |oTa| G} 3 ‘
L
i i i i o o o o T
g g i g gl gl gl gl gl
Tl Tl i i n n I m i
L 1 _’I_I
0R || Editar
o mea
[ Wivel0/Uso gersl (FmrCr &l 4

Para visualizar as armaduras complementares que ficardo fora da sapata da vigota, entre no menu “Critérios”
“Elementos visualizados” ative o item “Mostrar Armaduras”, ou clique diretamente no botao localizado na barra de
ferramentas, conforme indica a figura a seguir.
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/—> Visualizagdo de armaduras complementares

EEAG - [Lajes - Projeto S5003] - |I:I|i|
r‘_'f'f!-‘ Arquive  Editar xibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Critérios Faixas Ammaduras Treligadas Ajuda _|ﬁ'|5|
Critérios | » | b= E|Z|x]m| Palpe|rarilpr] [ k]| [B E] [ [ | BB =l@ElE &) If‘
Treligadas ﬁ:l';ﬁ-,'l 0 e e R P2 ‘
X
ol
[uT]
o
N
2l
ol
Z
g [ci-ry)
Irtal b grmtc ica da ol oenemio
e ormdueoz posidives
| L)
3
<] _— _>I_I
Janela: Sequndo ponto ;I Editar |
)4
j Limparl
|_|_|N|'veID.-"UsogeraI l_:"L_’?n__.lﬂTl_’c_ A

Linhas de escoramento

No Editor de Esforgos e Armaduras, existem comandos especificos para a definigdo das linhas de escoramento de

”n u

uma laje trelicada. Para acessa-los, clique no menu “Trelicadas

Treligadas

Definir treliga de uma faixa
Impor armadura complementar em vigota

Linhas de escoramento » Distribuir
“\I\S Ingerir
Mover

E zpelhar
Apaqgar

Linhas de escoramento”.

Espagamento das linhas de escoramento X |

Espagamenta [cr] (110 &

vigotas trelicadss supartem o ansparte, montagem,
concretagem & outras cangas. Ede

va0 mas n3o faz o calculo.

TENERD: D sipaganert deve garan que = O comando Distribuir, realiza a distribuicdo automatica de linhas de escoramento de

Tt comamenie 0 Eoiorie o o | | @cordo com um espagamento definido, conforme mostra a figura ao lado.

Os demais comandos (Inserir, mover, espelhar e apagar) correspondem as demais tarefas comuns a um editor

grafico.
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As linhas de escoramento sao obrigatoriamente perpendiculares a diregado principal da laje, ou seja, a

direcdo na qual as vigotas trelicadas estdo dispostas.

o
|
il

A definicdo das linhas de escoramento é de responsabilidade total do engenheiro. O programa nao realiza

o
]
il

nenhuma verificacdo para validar o posicionamento das mesmas.
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