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Flechas

Neste capitulo, serd demonstrado como verificar as flechas das lajes trelicadas com uma maior exatidao, levando em
conta a fissuragao do concreto e a parcela da deformacao lenta.

Tal verificagdo, muito mais precisa que a andlise eldstica, deve ser obrigatoriamente feita apds o dimensionamento
da laje, pois é necessario conhecer as armaduras detalhadas durante o calculo da grelha.

Neste processamento, o carregamento é aplicado nas lajes de forma incremental e a ndo-linearidade fisica do
concreto-armado é considerada fazendo-se sucessivas corre¢des nas inércias das barras.

Para maiores informagdes sobre a analise nao-linear, consulte os manuais do sistema Grelha-TQS, mais
especificamente o capitulo “Entendendo o Grelha Nao-Linear” do manual de comandos e func¢des.

Critérios de grelha n&o-linear
Todo o processamento nao-linear é controlado por uma série de critérios especificos que devem ser corretamente
configurados. Para acessa-los, ative o sistema “Grelha-TQS” no gerenciador menu “Editar” “Critérios de gera¢do do

”n u

modelo” “Critérios de grelha ndo-linear”.

Editar

Critérnioz de geragao do modelo Critérios gerais

Entrada Grafica de Grelhas Carregamentos
Dados de grelha Lajes nervuradas
Arquivo .GRE Lajes planas
_ Critérioz de Grelha M3o Linear
Arquivo qualquer L\\:.

Combinagdes em concreto armado
Combinagoes em concreto protendido

Converter formato 7.0
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rCarregamento a ser calculado
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Ma andlise ndo-linear, o camegamento total & subdividido em incrementos de carga, de tal forma que a rigidez em cada ponto do
pavimento possa ser cormgida gradativamente a medida que a fizsuracio se propaga.

[uanto maior o ndmero de incrementos de carga considerado, mais precizos serdo os resultados obtidos.

E recomendado ndo adotar valores inferiores a 10 [dez] incrementos.

oK Cancelar Ajuda

Processamento da grelha nao-linear

Para executar o processamento de grelha ndo-linear, obtendo entdo as flechas nas lajes com maior exatiddo (desde

gue os critérios estiverem coerentemente configurados), ative o sistema “Grelha-TQS” no gerenciador menu

“Processar” “Processamento de esfor¢cos” “Grelha ndo-linear”.

Processar

Geragao do modelo
Extragdo de dados do desenho de grelha

'hglﬁ %l il ||él+ |::> Pm’c_essamenlo de esforgos 3 Célculo de esforgos - Resolvedor TI_JS
I Analise de esforcos [por carregamento) Calculo de esforgcos - Hesolvedor Mix [(R]
L@@ Transferéncia de esforgosz 3 Grelha N&o Linear &
Converzdo Grelha-Elementos finitos | by

Logo que o comando é executado, uma janela é aberta para que seja selecionada como as armaduras devem ser

utilizadas no modelo, conforme mostra a figura a seguir.
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Grelha nao-linear - Armaduras il

Oz resultados da grelha ndo-linear dependem de como o pavimento esta
armado. Podem zer utilizadas as armaduras |4 detalhadas nas lajes e vigas, ou
calculd-las a partir de um pré-proceszamento ndo linear,

r Dprdes
™ Calcular todas as armaduras durante um pré-processamenta linear

™ Utilizar as armaduras detalhadas no CAD/Lajes e calcular nas vigas
™ Utilizar az armaduras detalhadas no CAD Afigas e calcular nas lajes

% Utilizar az armaduras detalhadas no CAD ALajes & CAD Aigas

Mesta oppaon, serdo utlizadaz exatamente as armaduraz detalhadaz no
CAal/Lajes: e CADMigas.

(] I Cancelar

E possivel especificar para que as armaduras sejam calculadas através de pré-processamento linear, ou para que as
mesmas sejam consideradas exatamente como no detalhamento no TQS-Lajes e no TQS-Vigas.

Visualizador de grelha nao-linear

Apds o processamento da grelha ndo-linear, é possivel analisar graficamente os resultados obtidos através de um
programa especifico, o Visualizador de Grelha Nao-Linear. Para executa-lo, ative o sistema “Grelha-TQS” no
gerenciador menu “Visualizar” “Grelha ndo-linear - Espacial”.

Yizualizar

Graficos

Geracao do modelo

Yizualizador de grelhas - Ezpacial

Grelha Hao Linear - Ezpacial L\\;.
Analize dinamica

Processamento de esforgos

Analize de esforgos [por carregamenta)
Extragdo de dados do desenho de grelha
Avizoz e emnmos
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158 Visualizador de grelha no-linear - FORDDO3N.GRE
Arquivo Exibir Localizar Selecionar Listar  Visualizar Calcular  Ajuda

=1o] x|

2% ala|&|e]a| ELEE] BT

L] plpy] ]| BlE|R@[E[@] | avmese | |

Caso; |Dl - Carregamento do CADJFormas: Cargas permanentes e acidentais _I Incremento; LI 20 > | i$| Dl[{d I/F'zl M IiF_WEI El@l

TG i i
1@ Selecione incremento Ll
Incremento 03/Z0 ;I

Incremento 0420
Incremento 0ESZ0
Incremento 06720
Incremento 07/Z0
Incremento 08720
Incremento 09/Z0
Incremento 10/Z0
Incremento 11520
Incremento 1Z/Z0
Incremento 13/Z0
Incremento 14720
Incremento 15/Z0
Incremento 16/Z0
Incremento 17720
Incremento 18/E0
Incremento 13720 —
Incremento z0/Z0 i

oK I Cancelar |

QK.

Algumas caracteristicas deste visualizador sdo:

Visualiza¢cdo da sequéncia de fissuragao da laje.

Visualizagdo de esforgos (momentos fletores, momentos torsores e forca cortante), a cada incremento de carga.

Visualizagdo das armaduras utilizadas no processamento.
Visualizacao de flechas, a cada incremento de carga.
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