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Modelo Estrutural

Foram feitas alteracdes no processamento de edificios devido aos elementos inclinados. Como pisos de cima
interferem com pisos de baixo, o processamento passou a ser feito de cima para baixo.

Consideracéo do valor das cargas

As cargas distribuidas sobre elementos inclinados seguem o esquema:
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Cargas verticais sdo consideradas distribuidas em planta, linearmente ou por area. O peso préprio por sua vez é
considerado em toda a extensao inclinada. As resultantes sdao projetadas e langadas nas componentes ortogonais Fz

e Fx do sistema local do elemento.

Grelha com elementos inclinados

Para viabilizar a resolugdo da estrutura, temos a discretiza¢do separada dos pavimentos em grelhas, e a discretizagao
global de um pértico sem lajes, mas com simulacdo de diafragma rigido e de rea¢des provenientes dos modelos de
grelha. No edificio com pavimentos inclinados, os elementos de uma grelha podem interagir com os de outra. Esta
interacdo é feita de maneira simplificada, através de condicdes de contorno criadas nos pavimentos inferiores.
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As grelhas com elementos inclinados tem 6 graus de liberdade. O sistema gera coordenadas 3D dos pontos
intermediarios da laje em fung¢do do contorno.

As seguintes condi¢cdes de contorno foram criadas:

Bordos livres foram discretizados em barras de meia largura do espacamento (critério de lajes planas).

O apoio de laje inclinada em viga sobre o pavimento inferior faz com que uma viga ficticia seja criada. Esta viga apoia
sobre pilares retangulares ficticios da largura da viga e comprimento do apoio original.

O apoio de uma viga inclinada sobre o pavimento inferior é feito através de um pilar ficticio quadrado com a mesma
largura da viga.

Uma grelha que recebe uma viga inclinada vinda de um piso superior, recebe uma carga. A viga inclinada é tratada
como se fosse um pilar que nasce em transi¢do e sua reagdo (somente vertical) é lida do pértico espacial.

Uma viga ou laje que recebe uma laje inclinada do piso superior, recebe por reconhecimento geométrico a reacao da
ponta de cada extremidade da laje inclinada como carga, transformada do sistema local da barra da laje inclinada
para o sistema local da barra do piso inferior. Estas reacdes sado lidas do resultado do processamento de grelhas
aonde esta a laje. Note que um piso pode receber lajes inclinadas vindas de mais de um pavimento de formas
diferente.

Nos pavimentos com repeticdo, as barras do pavimento inferior sdo ligadas por barras rigidas ao elemento na cota
zero que recebera o mesmo elemento vindo da repeti¢ao superior.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 2 of 4



Barras no contorno livre das lajes

Os contornos de lajes com bordo livre podem ser fechados por uma barra sem carga e com largura igual a uma
fracdo das demais barras da malha. Este fechamento é controlado pelo critério de lajes planas:

%Elelha TAS5 - Critérios para geraqﬁuﬂ modelo de laje plana 1”
TU8 Largura relativa de barras nos bordos livies x
Barraz Apoios | R _I
r Informactes

Mormalmente, az baras otogonaiz aos bordos livres de lajes acabam ficando em balango. Para
melhorar um pouco o comportamento da laje na regido, o programa pode gerar barras nos bordos
livres, sem canegamenta, com a mesma altura da laje e com largura igual ao espagamento vezes
o coeficiente definida abaiva.

Comprimento minimo de

Cria barras rigidas der

. S r Largura relativa de barras nog bordos livies
Liga pilar izolado a barr

Largura relativa de barras nos bordos livies ID,E
Gera seclo T paral R
Distdncia minima de barras nk Cancelar |

Largura relativa de barras nos bordos livres J ID,5

Com fechamento Sem fechamento

Portico com elementos inclinados

Estas sdo as implicacGes da existéncia de elementos inclinados no pértico:

Barras de pilares sdo quebradas quando recebem apoio de vigas em piso auxiliar.
Barras de pilares sdo quebradas quando interceptam vigas inclinadas em nés intermediarios

Nos apoios de lajes inclinadas sobre vigas inferiores, a carga da laje é transferida para as vigas, com transformacao

de um sistema local para outro.
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Existe uma légica especial para transferir as cargas da laje inclinada que vem do andar tipo para a viga do piso

inferior.

As reacdes das vigas inclinadas apoiadas sobre vigas sdo acumuladas no processamento do pdrtico para serem

transferidas para grelhas.

Esforgos considerados no dimensionamento e detalhamento de lajes

A andlise da grelha espacial, com 6 graus de liberdade, resultara possivelmente em 6 esforcos solicitantes nas barras.

O dimensionamento realizado pelo sistema considera apenas 3 ou 4 destes esfor¢os: a forg¢a cortante Fz, o momento

fletor My e a forca normal Fx. O momento torsor Mx é considerado de maneira padrao, através da majoracao dos

esforgos de flexdo com o método aproximado de Wood & Armer. Isto limita o tipo de dimensionamento e

detalhamento de lajes inclinadas e escadas aos casos usuais de inclinacdo sem mudanca de dire¢do casos onde o

momento lateral e/ou a forga lateral sejam importantes (ex: rampas helicoidais), devem ser verificados e

dimensionados manualmente.

O engenheiro pode a seu critério (ex: na existéncia de pequenos vaos, carregamentos usuais, inclinagdes baixas)

considerar a hipétese redistribuicdo de esforcos normais por reducdo da rigidez axial das barras das lajes inclinadas.

Isto é feito através do item "Consideragao da drea da se¢do transversal das lajes inclinadas", na aba de

"Plastificacbes", dos critérios de laje plana do Grelha-TQS:

Eﬁlelha TAS - Cnténos para geragao do modelo de laje plana

Baras | &poing Plastificaces I Malha |

Dvivizor de torgdo | IE
tomentos de wWood-Armer | ISim

Plastificagdo dos apaoios sobre vigas |
Flastificac3o zobre pilares internos |
Flaztificagdo por engastamento parcial |

Consideracao da drea da ecao transversal das lajes incinadas _I I-|

¥

{42 Consideragdo da area da seg3o transversal das lajes inchinadas

r Informagoes

o modelo se reequilibrard com outraz esforgos [momento e cortante).

Mo modelo de lajes inclinadaz surgem esforcos de ragdo e compressdo, que exigem o detalhamento de armadura
inferior & gupenior io meio do vao, através: do caloulo de flexdo composta, Moz cagos tiviaiz [pequenas inclinagdes,
pequenos vwaos e camegamentos] estes esforgos ndo precizam ser levados em congzideragdo. Somente nestes
cazos vocd pode desprezar estes exforgos, definindo um divizor da drea awial daz barras inclinadas, de maneira que

r Divizor da area axial das barras inclinadas da laje

Diivizor da rea avial daz baras inclinadaz da laje: I'I
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