WNTQSDocs

Lancamento de Escadas

Elementos que formam escadas
Escadas ndo sdo elementos isolados dentro do Modelador, mas um agrupamento. Uma escada é formada por um ou
mais lances e zero ou mais patamares. A planta de formas de um pavimento pode conter uma ou mais escadas.

Tanto lances quanto patamares de escadas nada mais sdo que lajes com algumas propriedades diferentes. Para o
Modelador reconhecer os elementos que pertencem a uma mesma “prumada” de escada é necessario que estes
elementos possuam a mesma propriedade chamada de “Identificacdo” da escada, que aparece na janela de
“ldentificacdo” nos “Dados de escada”:

Dados de ezcadas ll

Identificacio | Seu;éu:u.-"EargaI Grelhal Temper.-’Hetrau;Eu:uI

~Mumérica rAllanumenca
Lance E |5 :’ Présima | Titulo opcional I
Lirvre Livre
r Renumeracdo r Diregdo pidizcretizacdo # detalhamento
I_ Realinhat identifica;ﬁu ,anguh:. principa| I graus
Primeiro namero I'I
r Elementn azzociado & escada
Renumerdvel € M3 & Sim |dentificagan IEscada-'I ;I

(1] 4 I Cancelar Irzerir

E muito importante identificar corretamente os lances e patamares para que possam ser transferidos para o
dimensionamento, detalhamento e desenho. A falta, ou erro, de identificacdo desses elementos levara o sistema a
nao considera-los como uma estrutura continua durante o dimensionamento/detalhamento, por exemplo: no caso
de um patamar fard com que os ferros do lance ndo sejam ancorados nele.

Lances de escadas

No lancamento dos lances vale toda a ldgica de insercdo de lajes inclinadas. O comando "Inclinados, Dados de

escada" mostra a seguinte tela:
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Dados de ezcadas il
Identificacgo  Seclo/Carga I Grelhal Temper/Retragao

Lance de escada I

r D'ados do lance Ajuste inicial
Ezpeszzura cm Pazzo cm Ezpelho cm + + +

=t
f10 f30 165 ] ﬂSSD__ _
Ajuzte cm ESpBlhD_
IEI [ Fixar degraus

r Calculadora para ajustar degraus

Espago cm Desnivel cm R Espessura
Wisualizar | |24EI 150 Serdo gerados 8 degraus. O dltimo degrau terd espelho de
18.0 cm.
(1] Cancelar

Os dados de degraus (passo, espelho e ajuste) ndo precisam ser fornecidos numa etapa inicial. O espaco e desnivel
da escada sdao normalmente calculados pelo programa depois que ela esta inserida na forma e é editada. O que se faz
usualmente é inserir a laje definindo o seu contorno para depois edita-la e definir os valores corretos dos degraus.

O botdo "Visualizar" aciona uma calculadora que auxilia o cdlculo do passo e espelho ideal. Vamos mostrar como

funciona no préximo exemplo.

Inserindo um lance

Definiremos uma escada com espessura de e identificacdo "Escada-1" através do comando "Inclinados, Dados de
escada". Depois com o comando "Inclinados, Lance de escada" definiremos o piso do patamar inferior e os
elementos de contorno:
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3 ()
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Planta superior Planta inferior

O ponto PT1 define o elemento de contorno no nivel superior. Os pontos PT2 e PT3 os elementos inclinados, e o

ponto PT4 o contorno do nivel inferior.
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Note que o lance da escada apoia nos patamares inferior e superior. A geometria destes patamares precisa estar

definida com fechamentos de bordo, que serdo selecionados.

Criamos o lance E5 que neste ponto ndo tem degraus. Ao editar os dados do lance, o espaco ocupado aparece

calculado e podemos apertar o botdo "Visualizar" da janela "Se¢do/Carga:"

Identificagsn  Sesdo/Carga |Gre|ha| Temper/Retragio

Lahce de escada |

~ Dados do lance

Espessura cm Pazsza cm Ezpelho cm
J1o |o 0
Ajuste cm

0

r Calculadora para ajustar degraus
Ezpagocm Desnivel cm

Wisuslizar | 240 150

Isto nos leva a calculadora de escadas. Esta calculadora nos permite calcular os valores de espelho, passo e ajuste da

escada, procurando obedecer os parametros comuns de conforto. A calculadora aparece deste modo:
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Dimensdes de uma escada il

rLance ! 240 II
Paszso ISD cm | T
Ezpelha |1 ER =] | |
Ajuste ID cm | |
H
rForma N | | 7
Espago 240 cm 4
Desznivel |15EI =] } |
| ,
I

r Calculo de dimensdes

Fixar, [ Passo

[ Ezpelho

=]
[v}
E

Conforto minimo B

Conforto maximo B4

[v}
E

!

Pazso atimo
Ezpelho dtimo cm

Anedond passo cm

00

Anedond ezpelho |05 [

Somente os campos "Passo", "Espelho" e "Ajuste" farao parte dos dados finais da escada. Os demais poderao ser
usados no calculo destes valores acionado pelo botdo "Sugerir".

No grupo "Calculo de dimensdes", podemos fixar ou liberar a variacdo do espelho e do passo da escada. Assim
teremos 4 possibilidades de calculo, discutidas que seja o resultado, o Modelador indica no quadro se a escada
obedece a "Equacdo do Conforto", o nimero de degraus gerados e o valor do ajuste horizontal final se necessario.

Calculo com passo e espelho ideais

Se o passo e o espelho da escada estiverem livres para pesquisa, tentaremos atender aqui as chamadas inequacgdes
ou "Equacdo do Conforto":

60 < Passo + 2 x Espelho <64

Variando os valores do passo e espelho, o Modelador escolhera um par que atenda as inequacdes, e ao mesmo
tempo, o mais proximo possivel dos valores de passo e espelhos 6timos definidos no quadro. Todos os valores
usados inicialmente pela calculadora vem do arquivo de critérios de projeto de formas (incluindo os limites acima,
veja adiante). Conforme o espaco disponivel, pode ndo ser possivel atender as inequac¢ées simultaneamente, o que
levara o programa a arbitrar os valores.

O esquema vertical da escada é regerado em tempo real conforme os valores de passo e espelho sdo alterados. Se os
valores definidos ndo resultarem em uma geometria correta, nenhuma escada serd desenhada.

Os valores finais sdo arredondados pelo fator fornecido, e qualquer diferenca, se houver, serd lancada no ultimo
degrau. A diferenca ou ajuste horizontal pode ser passada em parte ou integralmente para o primeiro passo, através
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da definicdo do ajuste horizontal no grupo "Lance".

Calculo com passo ou espelho fixos

O numero de degraus serd calculado com o valor fixo, e o outro valor deduzido. Se houver ajuste, serd lancado no
ultimo degrau.

Se ambos os valores forem fixados, o programa apenas fara uma verificagdo da geometria da escada e de qualquer
ajuste necessario.

Critérios para langcamentos de escadas
Os valores iniciais usados na Equac¢do do Conforto, arredondamentos, etc estdo definidos no arquivo de critérios de
projeto de formas:

ﬁEADIFurmas - EdicSo dos Critérios de Projeto 1'
Geometria I Cargas Wigas | Pilares I Lajes Ezcadas Yernficaghes
rEscadas

Ajuste inicial

Passo

Espelho »

Espessura
Confarka minimo: IED— cm
Confarta masim: |54— cm
Passo dtimo: |28— cm
E spelho dtirmo: I‘IS— cm
Arredondamento do pazso: |U5— cm
Arredondamento do ezpelkho: |E|5— cm
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Estes valores sdo os mesmos que aparecem no grupo "Calculo de dimensdes", da calculadora de escadas.

Lancamento de patamares

Os dados do patamar a ser inserido e o comando para inserir um patamar estdao no menu "Inclinados":

Inclinados

¥igasz inclinadaz »
Lajes inchnadas »
Dados de escada Eszcadas 4
Lance de escada Pilaretes 3

Dados de patamar
Patamar de escada I%

O patamar é uma laje maciga comum. Entretanto, se for definido como laje comum, ndo sera transferido para o
dimensionamento, detalhamento e desenho de escadas.

Lajes tratadas pelo Editor de Esfor¢os

A grelha espacial gerada pelo Grelha-TQS inclui todos os elementos do pavimento, incluindo lances e patamares. O
Editor de Esforcos entretanto dimensiona, detalha e desenha as lajes que ndo pertencam a escadas. Lances e
patamares sdo detalhados exclusivamente pelo médulo Escadas-TQS.
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