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Escadas MODPLA

Neste exemplo iremos colocar uma escada com dois lances apoiados em patamares no edificio exemplo TQS
MODPLA. Escolheremos o pavimento 4PAV, que se repete trés vezes. Como resultado, o detalhamento sera o de

uma escada com repeticao.
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Os patamares serdo engastados e delimitados pelos pilares P5 e P6. O pavimento tem pé-direito de 2.80m. Para que
este pavimento possa receber elementos inclinados, e para definir o nivel do patamar 1.40m abaixo deste nivel, sera
necessario primeiro definir esta condicdo no edificio:
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Definicdo de pisos auxiliares de uma planta

Fiebaixoz dos pisos [m) .
Planta superior

1.4 [ N
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Rebaixo do piso auxiliar Fiso
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Entre com o valor do rebaixo 1.4 m da planta
: I o Superior
Novo [ ‘ 0 rebaixo coresponde & disténcia pogitiva em P
metroz, da face superior do nivel do pavimenta
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Apagar ‘ (] | Cancelar |

Wocé pode introduzir um ou maiz pizos auxiiares igados & planta superior. Estes pizos servem para a
definigdo de vigas e lajes em cota inferior, por exemplo para patamares de excadas e fundos de piscina.
Az lajes de uma planta ndo podem ser zobrepostas.

ok Cancelar

Teremos os patamares L2 e L3 na planta 4PAV recebendo os lances de escadas. Como os apoios serdo de laje sobre
laje, delimitaremos os contornos com fechamentos de bordos. Vamos primeiro definir estes fechamentos planos e
os patamares (comando "Lajes, Apoios, Fechamentos de bordo"), primeiramente para o pavimento atual:

APEY ~] [000 -]
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Repetimos essa operagdo para o piso auxiliar do pavimento, definindo assim os bordos do patamar L2:

APy ﬂ::l [1.40 ;|_+|

P5 P6

Como todos os lances do tipo menos o mais baixo se apoiam no tipo, o lance inferior da escada sera declarado

apoiando no patamar do tipo. Por enquanto ndo é necessario definir o patamar no 3PAV.

Langaremos patamares com espessura de e sobrecargas de 0.4 tf/m2. E importante que sejam lancados como
patamares e ndo como lajes comuns, para formarem a geometria da escada. No menu de elementos inclinados,

selecione "Dados de patamares":

EEAE - [Modelador Estrutural - Pavimento 4PAY]

0 Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos MWodificar Cotagem Modelo

== ES HH e FlEEEZ

rlom| 2| v |z|o|2| Flet|=lb| Fa]

a?l
]

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 3 of 10



A janela de dados de patamares e lances é semelhante a de escadas. Preste atenc¢do para que o nome atribuido a
escada de todos os elementos que fazem parte dela seja o mesmo:

Dados de patamares de escadas 1'
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Ferumerdvel O Nio & Sim
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O comando de insercdo de patamares funciona como o de inser¢do de uma laje comum. Com este comando
definiremos os dois patamares do tipo:
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Febaixo zero Febaixo 1.40

Os lances tem bordo livre e por isto sdo delimitados por fechamentos de bordo inclinados. Precisamos de dois
fechamentos, partindo da L3 e chegando na L2. O fechamento de bordo parte da pavimento atual e vai até o
pavimento selecionada nesta janela:

Comando:“Inclinados, Fechamento de bordo”

Pavimento infenior de apoio do elemento 3D il
Edificio MODPLA Fizoz ausiliares
TPCE Piso 9 Pd 3.000 0.00

CHAD Piso & Pd Z.700 1.40

COBERT Pi=o 7 Pd 3.000

4P AV Pi=o 4 Pd 2.800

JPAV Pi=o 3 Pd Z2.800

MEZANINGC Pi=o 2 Pd z2.700

TERREQ Pi=o 1 Pd 3.000

EALDRALME Pi=o 0O Pd 0O.000

Os fechamentos de bordos sdo definidos por N pontos, onde o Ultimo esta no pavimento inferior de apoio. Como
temos apenas uma reta entre os dois pavimentos, definimos o primeiro ponto, apertamos <B3> e o segundo ponto
no patamar inferior:
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Linha multipla - ponto 1 (ou FRXPDCLUW):<B1>no PT1
Linha multipla - ponto 2 (ou FRXPDCLUW):<Enter>

Defina o ponto final no piso inferior:<B1>no PT2

W3 1460
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P5 V4 1ase0 PG
Rebaixo zero Febaixo 1.40

Repetimos esta opera¢do com os pontos PT3 e PT4 para fechar a outra lateral deste lance (neste caso precisamos de
uma construcdo geométrica de ponto médio). Precisamos agora ligar o patamar L2 do tipo com o L3 no piso de baixo
da mesma maneira, mudando-se os pontos:

V3 14r60
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B5 V4 19/00 =
Rebaixo zero Febaixo 1.40

Ja temos os contornos definidos para os lances de escadas. Vamos inseri-los em duas etapas. Inicialmente
inseriremos os lances sem os degraus dimensionados, em seguida dimensionaremos os degraus alterando a escada.

Comando:"Inserir um lance de escada"

O comando pedird a sele¢do do pavimento inferior onde sera apoiado este lance. E a mesma informacdo que demos
para o fechamento de bordo:

Pavimento inferior de apoio do elemento 3D il
Edificio MODPLA Pizos ausiliares
TPRCE Piso 9 Pd 3.000 0.00

CHAQ Pisa & Pd 2.700 1.40

COEBERT Pizo 7 Pd 3.000

4P Ly Pizo 4 Pd 2.8500

IPAV Pizo 3 Pd =2.500

MEZANING Pizo 2 Pd =2.700

TERREQ Pizo 1 Pd 3.000

BALDRALME Pizo 0O Pd 0,000
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A seguir selecionamos elementos de contorno do piso superior e inclinado, ainda na pavimento atual (a linha de
contorno do PT2 pode estar por debaixo das demais linhas):

Elementos de contorno do piso superior:<B1>no PT1
Elementos de contorno do piso superior:<B3>
Elementos do contorno inclinado:<B1>no PT2
Elementos do contorno inclinado:<B1>no PT3

Elementos do contorno inclinado:<B3>

Selecionamos agora os elementos de contorno no piso auxiliar:

Elementos do contorno inferior:<B1>no PT4

Elementos do contorno inferior:<B3>
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Por ultimo, entramos um ponto para posicionar o titulo do lance e a dire¢do principal, como numa laje comum:

Defina um ponto sobre a laje:<B1> no PT5

Linha na diregdo principal ou angulo:<B3>

V3 14760
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Isto define o lance E1. Repetindo esta operagao a partir do piso auxiliar 1.40, definiremos o lance E2. Note que como

este é um andar tipo, o piso final de apoio do E2 serd o 4PAV/Nivel zero e ndo o 3PAV/Nivel zero.

Vamos agora dimensionar os degraus do E1. Pedindo a alteracdo do lance E1, na janela "Secdo/Carga" vemos os

dados do degrau zerados, mas o espaco e desnivel definidos. Podemos chamar a calculadora com o botao

"Visualizar":

Dados de escadas

Identificacdo | Seqio/Carga | Glelhal Temper/Retragdo

Lance de ezcada |

rDados do lance

Ezpezsura cm Pazzo cm Ezpelho cm
[12 o |o
Ajuste cm
|1 |
r Calculadora para ajustar degraus
Ezpaco cm Deznivel cm
Misuali?' [215 [140

Ajuste inicial

Passo

Ezpelho

Espessura

Mao ha informagdes suficientes para verficar a ezcada

Dimensoes de uma escada

rLance
Pazzo |28 cm
Ezpelho |1 Fi] cm
Ajuste I'I | cm
- Forma
Ezpaco |21 5 cm
Desnivel |1 40 cm

r Calculo de dimensies

Sugetit | Firar [T Passo
[T Ezpelho

Conforto minimo IED—cm
Canfarta masimo |E4—cm
Paszo dtimo |28—cm
Ezpelho dtimo |18—cm
Arredond pazso IIJ.E—c:m
Arredond ezpelho IEI.S—cm

=+

Fixando-se o passo em e apertando o botdo "Sugerir", teremos calculado o espelho de e o ajuste inicial de 19cm.

Note que o desenho esquematico do lance a direita se altera dinamicamente conforme os valores a esquerda sdo

alterados.

Basta agora repetir esta operagdo para os degraus do lance E2.
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O pavimento abaixo do 4PAV é o 3PAV e ndo tem repeticdo, tendo este o Mezanino abaixo. Para inserirmos uma
escada no 3PAV o procedimento é o mesmo, com uma pequena diferenga: o lance de escada inferior se apoia no
Mezanino, e por isto o patamar do mezanino precisa ser definido também.

Apds o lancamento das escadas do edificio salva-se o modelo estrutural.

Critérios de escadas

Como o patamar superior L3 é engastado, vamos adotar o critério de separar a armadura negativa do patamar
superior da armadura positiva do lance, para evitar o superdimensionamento da ultima.

Para fazer essa alterac¢do utilizamos o menu “Editar, Critérios de escadas”.

Arquivo Editar Processar V¥isualizar Plotagem Ajuda

Critérios de escadas
Critérios de lajes - Processo simplificado
Processo Simplificado

Na guia “Dimensionamento” aperta-se o botdo “Detalhamento”:

E Edicao dos critérios de escadas

M ateriaiz ] Esfargos Dimenszionammento Simplificadao l Degenho

Dimensionamento

Armadura minirma |

Ancaragen |

Redistribuicio de M[-] e Dutilidade |

Tabela de alojamento positiva |

Tabela de alojamento negativo |

D etalbamento

L

Ajuda ok LCancelar

CATQSA\MODPLAMCRITESC.DAT - [Edificia)

Na janela de detalhamento aperta-se o botdo “Ancoragem da armadura inferior do lance no patamar superior”. Na
janela de op¢Ges adota-se a (0), ou seja: As armaduras inferiores do lance e superior do patamar superior sdo
independentes. A armadura do lance ancora no patamar:
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I& Ancoragem da armadura inferior do lance no patamar superior

Ancoragem da armadura inferior do lance no patamar superior

- {01 Az armaduras infenor dolance e supenor do patamar supenor sao independentes. ;
A ama

2 Ne B 5 3 LrA20 C=182 @9

[ N2 p £ 3 CAS |

[ L = =~ W - T,

E Detalhamento

Detalhamento Ml @ 12 3 CA20

l \
| Ancoragem da armadura inferior do lance no patamar superior | D468

Ancoragem da armadura inferior do lance no patamar inferior |

/m

Ancoragem da armadura superior do patamar inferior

~ [1]4 armadura do lance serve de armadura superior no patamar. & maior secdo de
armadura calculada & usada.

|l ME @ 6 3 CAS |

[ L R - R

Ml @ 12,3 CAZ0 ‘”

izl e

Ded

i

Ok | LCancelar

Processamento da estrutura

O processamento global garante que todos os pavimentos sejam processados e respectivos esforcos sejam

transferidos para escadas. Vocé pode processar manualmente um pavimento para ter os esforcos nas escadas da
seguinte maneira:

Se o pavimento tiver transicoes, o edificio ja deve ter sido processado pelo menos uma vez globalmente para que as
cargas na base dos pilares que nascem entrem na grelha.

Processar o arquivo LDF do pavimento
Gerar o modelo de grelha, até a transferéncia para lajes.

Se uma escada do pavimento atual se apoiar em um patamar do pavimento de baixo, processar este também, até a
grelha.

Garantidos os esforcos processados, vocé seleciona a aplicacdo "Escadas-TQS" no gerenciador ou a pasta de escadas
para o paivmento atual, e executa o comando no menu "Processar":
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Arquivo Editar Processar Yisualizar Plotagem Ajuda

Modelo de Grelha - Dimensionamento, Detalhamento, Desenho Q |
Processo Simplificado |

Como resultado, teremos o memorial de calculo no menu "Visualizar" e um desenho com o desenho de armaduras
da escada:

Arquivo Editar Processar VYisualizar Plotagem Ajuda
Edicdo Grafica
Modelo de Grelha - Dimensionamento, Detalhamento, Desenho % |
Calculadora de flexdo composta normal

Corte A-4

Corte B-B
Planta Eszcada-1 - 4FAV -

o

-

1
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