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Reservatorio Elevado

O exemplo consiste num reservatorio elevado de 1 célula, foi utilizado o modelo de andlise simplificado. Para saber
mais sobre os modelos de analise de reservatdérios, acesse o manual tedrico.

Todo o dimensionamento, detalhamento e desenho de reservatérios é feito independente do edificio, podendo ser
associado a uma calculadora. Ainda assim, toda definicdo deve ser feito no contexto de um edificio do TQS®, mas
podendo ser definido em qualquer pavimento.

Neste exemplo iremos utilizar o edificio Proj-EPP (criado através do Manual 2 do TQS") como o edificio que contém
os reservatorios.

Criacao do Edificio
Caso o edificio Proj-EPP ja esteja criado na arvore de edificios, pule para o préximo item de texto.

Caso ainda ndo exista o edificio Proj-EPP na arvore de edificio, iremos descompactar o edificio para utilizagdo. Para
isso, no Gerenciador Estrutural, execute "Ferramentas" - - "Projeto" — "Compactar ou Restaurar":

3 Compactador TQS - Edificio MODPLA = || B | ER

0 que deseja fazer: COMPACTAR um edifido €% RESTAURAR um edifidio  ## Fazer BACKUP de uma &rvore de edifidos

0 56
Arquivo (.TQS): Selecionar Comentario:
! @
Extrair para: Outra pasta  Abrir pasta
|caTas -
a Selecione edificio compactade I
P
@uv| v Computador » Disco Local (T:) » TQSW » USUARIO » TESTE - |&, | | Pesquisar TESTE yol [
Organizar v Mova pasta = 0 @
- — Atualizar
4 Downloads o Mome Data de modificag.. Tipo Tamanho i
<l Locais =8 MODESC.TQS TQS Edificio com... 104 KB
= SkyDrive =8 MODHOME.TQS TQS Edificio com... 177 KB
i Bibliotecas =3 MODPRI.TQS TQS Edificio com... 5.223 KB
B Documentos o MODSISES.TQS TQS Edificio com... 416 K8
5] Imagens - 3 MedTela.TQS TQS Edificio com... 5835 KB
@' Misicas ol ModTelaEPP.TQS TQS Edificio com... 5.835KB
B videos =8 MODUNV.TQS TQS Edificio com... 283 KB i
= Proj-100.TQS TQS Edificio com... 192 KB 1
'-I". Computador =4 PROJ-EPP.TQS N TQS Edificio com... 624 KB
£ Disco Local (C) ol PROJ-HOME.TQS (3) TQS Edificio com... 155 KB
s Disco Local (D:) =l Proj-ple.TQS TQS Edificio com... 215KB
cw Discolocal (T) - B SAPATA ASSOCIADA 02.TQS TQS Edificio com... 135 KB il
MNome: PROJ-EPP.TQS - | Edificios compactados (*.TQ5) - |
[ Agrir% |v | Cancelar |

(1) Selecione a opc¢do "Restaurar um edificio";

(2) Cligue sobre a opgdo "Selecionar";

(3) Selecione o edificio "PROJ-EPP" da pasta "X:\TQSW\USUARIO\TESTE";
(4) Cligue sobre o botdo "Abrir";

(5) Cligue no botdo "Restaurar".

Apds a descompactacgdo, clique no botdo "OK" e feche a janela com "Compactador-TQS".
Por fim, pressione a tecla <F5> de modo a atualizar a arvore de edificios.

Apds a criagao do edificio, abra a arvore do edificio Proj-EPP e selecione a pasta "Elementos Especiais" do pavimento
"Atico". Este primeiro exemplo de reservatério serd lancado neste pavimento.
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Observe que apds clicar na pasta "Elementos Especiais", a barra de ferramentas do Gerenciador Estrutural foi
alterada. Os seguintes itens devem aparecer:

||

Sistemas Edificio Ferramentas Plotagem Elementos Especiais
£
L1

Critérios | Reservatdrio  Relatdrios

- -

Editar Processar Wisualizar

Edic&o de Critérios
Antes de lancarmos os dados de geometria do reservatdrio, iremos editar os critérios de projeto associado ao

dimensionamento, detalhamento e desenho.

Como iremos utilizar este mesmo edificio para o lancamento dos trés exemplos de reservatoério, iremos inicializar o
arquivo de critérios dentro de cada uma das pastas "Especiais".

Para isso, execute edite os "Critérios de Reservatoérios" com o comando "Editar" — "Critérios" — "Reservatoérios".
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Edigao de critérios reservatorios

Ltilizagdo

Arguivo em uso: Comum a todos os pavimentos

Mome do arquivo:

Arguivo a editar:

(") Comum a todos os projetos novos

(@) Comum a todos os pavimentos

Arquivo editado:

TQs

todos os pavimentos?

Tomar comum a todos

Inicializar

Inicializar

:0pia local. Verfique no quadro
arquivo comum a todos os

b Vocé quer abandonar os critérios atuais do pavimento,
e reinicializa-los a partir dos critérics comuns a

Sirn (ilj MNio

(1) Clique em "Inicializar";
(2) Clique em "Sim";
(3) Clique em "OK".

gl

Editor de critérios - Projeto Proj-Epp - 1000

Critérios: |:D:| Edificic

=]

=D i
@ + Relatério [HTAE
- Geral

Especiais ™

= E £ = 4 i) Modelo de analise
| 1 Modelagem [©) ‘Aa =)

Continuo O

Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Especiai... Continuo-Articulado

[Modelager §€)
5

i) Base elastica

Simplificado @) (3)

Molas @

Simplificade O

i Braco de alavanca efetivo

0 cm

i Niimero de divisdes em X

20

(1) Digite "Modelagem" no campo de busca;

(2) Cligue em “Modelagem”;

OK

6

% Cancelar

Salvar criterios

'0' Deseja salvar alteragfes antes de fechar o arquive
o

I Sim ® Nao Cancelar

(3) Selecione defina o “Modelo de analise” como “Simplificado”;

(4) Cligue no botdo “Fechar”;

(5) Cligue em “Sim”.
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Criacdo de um Novo Reservatoério
Para criarmos um novo devemos iniciar o "Gerenciador de Reservatérios". E através dele que definimos as
caracteristicas geométricas e cargas atuantes no reservatério, além de processamento e visualiza¢do de resultados.

Para acessa-lo, no Gerenciador, execute "Elementos Especiais" — "Processar" —"Reservatorio". Apds a abertura a
seguinte janela sera apresentada:

@ 0 arquive de dados de geometria ndo foi encontrado. Deseja criar um
2 4

novo arquive ?

(1) Cligue no botao "Sim", para criarmos um novo reservatério.

Serd necessario definir um nome para o reservatoério.

Titulo do reservatdrio

MODREST
! @

Ok I Cancelar
= % =
(2

(1) Digite o nome do reservatdrio: <MODRES1>;

(2) Cligue no botao "OK".

Definicdo do Tipo de Elemento

E necessario agora definir o tipo de reservatério com o qual iremos trabalhar. Neste primeiro exemplo, teremos um
reservatorio elevado.

[ Fieservatério: Uma ou duas céluas. Apaiada sobre pilares

(1) Selecione a opgao de reservatodrio elevado;

(2) Cligue no botao "OK".

Por fim teremos que definir o nimero de células existentes no reservatério
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Reservatdrio com uma célula

Ok I
%)

(1) Selecione a opgao de uma célula;

(2) Cligue no botao "OK".

A janela do Gerenciador de Reservatorios sera apresentada "em branco". Podemos agora inserir os dados
necessarios para dimensionamento:

Arquive Editar  Janelas

BlE &= BENE2 aselal®

Geometria | Sobrecargas I

Reservatdrio | Células I

| Geral [cm]

Dimensdo em X
Dimens3o em Y
Altura total
Rebaixo na tampa

Jigseiant

FAR.3

BEUHESD. LA

Entrada de Dados: Geometria

Através da aba "Geometria" fazemos a definicdo da geometria do reservatoério.

Geometria do Reservatério
A seguir sdo apresentados os dados de geometria do nosso exemplo:
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Geometria l Sobrecargas]

Rezervatario ] Célulaz ]

Geral [cm)
Dimensdo em X 320 ®
Dimensdo em Y 320 @
Altura total 220 @
Rebaixo na tampa 0 @

(1) Digite a Dimensao em X: <320>;
(2) Digite a Dimensao: <320>;
(3) Altura total: <220>;

(4) Rebaixo na tampa: <0>;

Geometria das células
A seguir apresentamos os dados de geometria das células.

Geometiia I Sobrecargas |
Reservatdnio  Celulas l

Paredes [cm]

Espessura da PAR. 1 20
Espessura da PAR.2 20 ®
Espessura da PAR.3 20
Espessura da PAR. 4 20
Lajes [cm]
Espessura {Tampa) 10 ®
Espessura (Fundo) 20
Misulas [cm])
Dimensao em X 20
Dimensdo em Y 20 @

(1) Digite os valores de espessuras das paredes:
- Espessura da PAR.1: <20>;

- Espessura da PAR.2: <20>;

- Espessura da PAR.3: <20>;

- Espessura da PAR.4: <20>;

(2) Digite os valores de espessuras das lajes:

- Espessura (Tampa): <10>;

- Espessura (Fundo): <20>;

(3) Digite os valores de largura das misulas:

- Dimensdo em X: <20>;

- Dimensdo em Y: <20>;

Geometria das aberturas
A seguir apresentamos os dados de geometria das aberturas.

Aberturaz na tampa [cm])

Dimensdo em X 65
Dimens3o em Y 65
Locacdo em X 100 @
Locacdo em Y 100
Borda saliente Mao
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(1) Digite os valores das aberturas:
- Dimensdo em X: <65>;

- Dimensdo em Y: <65>;

- Locagao em X: <100>;

- Locagao em Y: <100>;

- Borda saliente: <Ndo>;

Altura da lamina d'agua
A seguir apresentamos a altura da lamina d'agua.

| Lamina d'agua [cm]

| Altura | 175 (1)

(1) Digite o valor de altura da lamina d'agua: <175>.

Entrada de Dados: Sobrecargas

Através da aba "Sobrecargas" é feita a definicdo das cargas atuantes.

Altura da lamina d'agua
A seguir apresentamos os dados de cargas atuantes no reservatorio.

Geometria  Sobrecargas |

| Sobrecargas [tf/me]

Laje da tampa 0,50 @
Laje do fundo 1,00

(1) Digite os valores das sobrecargas:
- Laje da tampa: <0,50>;
- Laje do fundo: <1,00>;

Salve os valores definidos na entrada de dados através do botdo E |

Processamento

Para processar cliqgue no botao |;E|| A tela de processamento serd apresentada.

¥ Péitica ¥ Dimensionar ¥ Gerar desenhos

Execu:%r_l Eechar
@)

(1) Cligue no botdo "Todos";

(2) Cligue no botao "Executar".

Acompanhe o procedimento através das mensagens apresentadas. O processamento finalizara quando a seguinte
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mensagem aparecer "Todos os procedimentos foram finalizados!".

v Pértico V¥ Dimensionar ¥ Gerar desenhos Todos

Froceszo de dimensionamento. ..
-» Ok,

Gerando dezenhos: de armagao...
-» Ok,

ocedimentos foram finaliza

Executar I Eec:har_l
50

(1) Clique em "Fechar".

Analise estrutural

Apds o processamento, é possivel acessar o Visualizador de Pdrtico e observar os esforgos solicitantes no modelo de
reservatdrio para cada uma das combinagbes definidas. Para isso, clique sobre o botdo l‘ |

Visualizador de Portico Espacial

Visualizador de Portico Espacial
O Visualizador de Pértico Espacial existente dentro do sistema de reservatdrios é idéntico ao existente nos demais

sistemas, de modo que o usuario ja tenha conhecimento de como utiliza-lo.

% Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Selecionar Visualizar Ajuda [= =] x]
IEI [7~Todss permansntes e céhls cheia s ) (N s N N I s A P ) S e
R | |

v

< >
Vista -1.00 -1.00 1.00 A Editar
Todas permanen::es e cél\’.\la cheia L_I
. impar
| [ [Nivel 0/ F;mvn:,,?@

Apds a verificagdo dos esforgos, feche a janela do Visualizador de Pértico Espacial.

Relatérios de Dimensionamento
Podem ser acessados dois relatérios: um de "Geometrias e Cargas" e outro de "Dimensionamento". Para acessa-los,
dentro do “Gerenciador de Reservatdrios", clique no botao E’I | Uma janela com a opgao entre os relatdrios sera

apresentada.
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Geometria e Cargas do modelo estrutural

Geometria e Cargas

Felatdrio do dimensionarmento estrutural do
Dimenzionamento rezervatdnio - esforgos e detalhamento

(1) Cliqgue no botdo "Geometria e Cargas" para acessar este relatorio;

(2) Cligue no botdo "Dimensionamento" para acessar este relatorio;

Geometria e Cargas

Neste relatério sdo informados os dados gerais do reservatorio e que foram considerados na definicdo do modelo de
andlise estrutural e no dimensionamento/detalhamento dos elementos estruturais (paredes e lajes).

@Arquivn; Editar Formatar Visualizar Exibir  Ajuda mmm

D[R] 48] |&iu 7| Als0 ]9 @@

RELATORIOC DOS DADOS DE ENTRADE DO RESERVATORIOQ
v1l8.00.298

PROJETO: PROJ-RESL NUMERG : 1
TQS INFORMATICA LTDA.

TiTULC DO RESERVATORIO: MODRES1

DATA:27/06/2013 HORZ:17:58

Nomero de divis8oc do lado X da laje = 10 Nimero divis8o do ladeo ¥ da laje = 10
Reservatdrio Elevado, apoiado nos vértices
Peso Especifico do Concreto = 2.50 tf£/m3 Peso Especifico do Liguide = 1.00 tf/m3

Modelo de célculo: Simplificado

Geometria da cé&lula 1

Lx Ly nltura nltura La&mina dagua Volume dagua (m3)
300. 300. 205. 175. 15.8
Espessuras: Tampa Fundo PRAR.la PLAR.Za PLAR.3 PLR. 4
10. 20. 20. 20. 20. 20.
Cargas:
Sobrec. (t£/m2) Peso P.(tf/m2) Peso Agua (tf/m2) Soma (t£/m2) Resultante (tf)
Tampa -5 .3 e ek .8 6.8
Fundo 1.0 -5 1.8 3.3 29.3
Peso P.(tf/m2) Empuxo &agqua(tf/m2) Resultante Vert.(tf) Resultante Empuxo (tf)
PRR.1la -3 1.8 3.1 3.4
FAR.Za -3 1.8 3.1 5.4
FRR.3 -3 1.8 3.1 5.4
FRR.4 -3 1.8 3.1 5.4
v
< >
Pronto Lin 1 Col 1 MUM )

Apés verificacdo, feche este relatdrio.

Dimensionamento e Detalhamento

Neste relatério sdo apresentados todos os esforcos de dimensionamento (obtidos do modelo de pértico espacial),
consideragdes de calculo, valores intermedidrios e as armaduras adotadas para o dimensionamento de cada
elementos estrutural.
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; Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibir  Ajuda ml?lm

D (W] ]2 [S[ia] 2| Als[sd]2] 80]@|®)]

RELATORIC DE DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL DO RESERVATORIO
L]

PROJETC: I NUMERO: 1
TQS INFORMATICA LTDA.

TITULC DC RESERVATORIC: MODRESL

DATZ : I HORE : I

LEGENDA
fck: fck do reservatédrio
Cobr: Cobrimento da armagio
Bitola: Bitola utilizada no dimensionamento (utiliza a bitola imposta quando definida)
Wlim: Valor limite de abertura de fissura
Wk: Valor da abertura méxima caracteristica de fissura calculado
Astot: Area total de armagdo utilizada no detalhamento, somando a armadura de flexfo e a de suspens@o para as p:
Taxa: taxa de armagdo do detalhamento (em relagio a segac bruta)
ComprZrm: Comprimento da armacgdo utilizado na direcao (com lb e arranque, se aplicavel)
ou valor imposto quando definido
Zsnec: As necessirio, levando em conta a limitagdo da abertura de fissuras
Ascal: As necessidrio calculado devido ao efeito de Flexo-Tragio
C.Arrangue: Comprimento de arrangue da armagdoc dessa laje definida no arqguive de critérios
He: Altura efetiva da viga-parede. Obtido pelco menor valor entre o vdc tedrico e a altura da segéo
Z: Brago de alavanca efetivo da viga-parede
hs: faixa de altura, medida a partir da face inferior da viga-parede para distribuir armadura longitudinal
Asusp: Armadura vertical disposta ao longo do v8o da viga-parede para suspender a carga do fundo e do peso prop:
Bnec: largura necessiria para o valor dltimo do esforgo de cdlculo para obtenglc da armadura de pele, bnec = Vdy

nhspel: &rea calculada de armadura de pele: Rspel = 0.2%*Enec
IAspelmin: area minima de armadura de pele: Aspelmin = 0,15.bw
Lsc: Aarea calculada de armadura complementar para pdr nas regilfes proximas aos apolos: Ascom = Rspel
0.3%He: distfincia a partir da face dos pilares, para pdr AScom na horizontal, intercalado com a armadura de pel
OBS: Observac¢des gquanto ao detalhamento:
——0OE-—: Detalhamsnto OK, atende Bs necessirio
--N&o Dimens--: Nio é possivel dimensionar a laje nessa diregio

--N&o Armada-— Ndo & necessario armar a laje conforme critérios definidos
—-AsImpInsuf- O A= imposto pelo usulrio ndc atende ao dimensionamento
—-A= Imposto--: As utllizado no detalhamento € o imposto pelo usuario, conf.arguivo de critérios

Modelos de célculo do reservatdrio:
Modelo continuo: compatibilidade total entre elementos adjacentes, impondo deslocamentos verticais m

Meadal s msmEirrm—mr+ s ;T o Adn s st ik TadAsde #h+n]l mmtbra alamantms =ASomsntas mao sy+imnlanda no nAs antra nmavar

>
Pronta Lin 1 Coll | [NUM v |

Este relatdrio é dividido nas seguintes se¢des:

Legenda;

Resumo do detalhamento final;

Dimensionamento das paredes considerando efeito de viga-parede;

Dimensionamento das paredes e lajes considerando flexo-tra¢do;

Detalhamento das misulas.

Apds verificagdo dos esforgos solicitantes e armaduras adotadas, podemos fechar o relatério.

Juntamente com o dimensionamento e detalhamento sdo gerados os desenhos de armaduras dos elementos
estruturais. Para acessa-los, no Gerenciador de Reservatdrios, ative a drea de visualizagdo de armaduras e selecione
o desenho que deseja visualizar:
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Arquive  Editar  Janelas

A8 /@@ |@| Desenho [ARMFUNDD.DWE _-%|

Langamento da geometria & cargas T Visualizag@ rapida das armaduras u.-)

ARMACAD DO FUNDO DO RESERVATORIO

ESCALA: 1750
{LAJE h=Z0cm}

e}
[
=]
=
=
-+

9 N2 €713

G Mt Cf15

N « I CS20C
| _IVEE-Y AR

4 M3 Cf30

B NS B CS20 C-EE [15

I [ 15
N Il C/h (-

LEURES. LA

(1) Ative a area "Visualizacdo Rapida das Armaduras";

(2) Selecione o desenho "ARMFUNDO.DWG"

Edicdo dos Desenhos

Caso o usuario queira fazer alguma alteragdo no desenho, basta clicar duas vezes sobre a drea do desenho para
acessar o Editor de Aplicacbes Graficas — EAG com o desenho atual.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 11 of 12



. Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Globais Ferros Acabsmepto CotRel Fundacdes Ajuda

[=]=]x]

[ARMFUNDO - Amagaa de reservatdiios ;I:jl T | %n 123|[5]| & |

1| [ |8 ol ia

k| @] F [T xni[T 025 <] cofio <] co B0 Lan[T Esofl

o7 B B[S 1 [5#]2| | | [Fosivo =] e o ooff | 3[W2 et

| xL|l|(|L,|L,||g|xslﬂ_vs|D_m|5_E| e w@ e[l oifit [or a0

ARMACAOD DO FUNDO DO RESERVATORITO

~

rd
ESCALA: /30 e
o~
{LAJE h=20cm} Sk
p PAR. T - - %%
B B B N IRE
a8 ‘ ' el ¥
5 | ° ‘ RlIE
o e o = = ===
s g = 3 - w2
— b O ' | = - =
) I | i I e
E s | 1 S
éﬁm‘ 9 M4 /18 . o . =
o | |L£ e - [
<L 1 T = E 4
o , o oz |||
‘ l 4 N5 /20 J | | I 7 =
B 2
o ___J L - 2
PAR. 2 z I %
| A;
- P
15] EE N ¢ EEE C/E C-EE [15
15 315 |15
BNz ¢ EEE C/EE C-EE .
4 >
J la: 5 1de Lo Edit
Exibic jansla que engloba todos s elementos de desenho - .I.lELJ
Lo
[ | [Nivel 0/ Uso geral | = L 0" Vilﬂid
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