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Reservatorio Apoiado

O exemplo consiste num reservatério de 2 células apoiado sobre o sobre. Neste exemplo foi adotado o modelo de

analise "Continuo-Articulado". Para saber mais sobre os modelos de analise de reservatorios, acesse o manual

tedrico.

Da mesma forma que o exemplo 1, iremos utilizar o edificio Proj-EPP para definicdo do reservatdrio. Neste caso

iremos utilizar o pavimento Fundac3o. E importante relembrar que apenas é possivel um reservatério por

pavimento.

Criacao do Edificio

Caso o edificio Proj-EPP ja esteja criado na arvore de edificios, pule para o préximo item de texto.

Caso ainda ndo exista o edificio Proj-EPP na arvore de edificio, iremos descompactar o edificio para utilizacdo. Para

isso, no Gerenciador Estrutural, execute "Ferramentas" - - "Projeto" — "Compactar ou Restaurar":

3 Compactador TQ5 - Edificio MODPLA

0 que deseja fazer:

COMPACTAR. um edifico

STAURAR um edifidio @ Fazer BACKUP de uma drvore de edificos

Arquivo (.TQS): Selecionar Comentario:
! @
Extrair para: Qutra pasta  Abrir pasta
|ChTOs -
=l Selecione edificio compactado @ _—
@Qﬂ |+ Computadar » Discolocal (T:) » TQSW » USUARIO » TESTE ~ [ 43 || Pesquisar TesTE ol
Organizar « Mova pasta : =~ il L2] Atulizar
& Downloads “  Nome Data de modificag...  Tipo Tamanhe i
<l Locais =8 MODESC.TQS TQS Edificio com... 104 KB
& SkyDrive =l MODHOMETQS TQS Edificio com... 177 KB
= Bibliotecas =l MODPRITQS TQS Edificio com... 5223 KB
3 Documentos = MODSISES.TQS TQS Edificie com... 416 KB
& Imagens c =l ModTela.TQS TQS Edificio com... 5.835 KB
@' Misicas =8 ModTelafPP.TQS TQS Edificio com... 5.835 KB
B videos = MODUNV.TQS TQs Edificio com... 283 KB |
3 Proj-100.TQS T3S Edificie com... 192 KB I
_'l."n Computader = PROJ-EPP.TQS % TQS Edificio com... 624 KB
e Disco Local (C) =l PROJ-HOME.TQS @ TQS Edificio com... 155 KB
(w Disco Local (D:) =l Proj-ple.TQS TQS Edificio com... 215 KB
(== Disco Local (T:) sl SAPATA_ASSOCIADA 02.TQS TQS Edificio com... 135 KB

Nome: PROJ-EPP.TQS

- |Edifl’cwoscompactados(*.TQS) v|

[ Ahrirj | Cancelar |
@

(1) Selecione a opgao "Restaurar um edificio";

(2) Cligue sobre a opgao "Selecionar";

(3) Selecione o edificio "PROJ-EPP" da pasta "X:\TQSW\USUARIO\TESTE";

(4) Cligue sobre o botdo "Abrir";

(5) Cligue no botao "Restaurar"

Apds a descompactacado, clique no botdo "OK" e feche a janela com "Compactador-TQS".

Por fim, pressione a tecla <F5> de modo a atualizar a arvore de edificios.

Ap0s a criacdo do edificio, abra a drvore do edificio Proj-EPP e selecione a pasta "Elementos Especiais" do pavimento

"Fundagdo". Este segundo exemplo de reservatério sera langado neste pavimento.
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Observe que apds clicar na pasta "Elementos Especiais", a barra de ferramentas do Gerenciador Estrutural foi
alterada. Os seguintes itens devem aparecer:

[N
B Sistemas Edificio Ferramentas Flotagem Elementos Especiais
* =

Critérios | Reservatorio = Relatdrios

- -

Editar Processar Visualizar

Edic&o de Critérios
Antes de lancarmos os dados de geometria do reservatdrio, iremos editar os critérios de projeto associado ao
dimensionamento, detalhamento e desenho.

Como iremos utilizar este mesmo edificio para o lancamento dos trés exemplos de reservatoério, iremos inicializar o
arquivo de critérios dentro de cada uma das pastas "Especiais".

Para isso, execute edite os "Critérios de Reservatorios" com o comando "Editar" — "Critérios" — "Reservatoérios".

Edicdo de critérios reservatorios

Liiizagdn

Arquivo em uso: Comum a todos os pavimentos

Nome do arquivo:

Arquivo a editar:

() Comum & todos os projetos novos Tomar comum & todos

@ Comum a todos os pavimentos Inicializar

Especffico deste pavimento Inicializar Eliminar
Arquivo editado:
TQs :0pia local. Verfiqgue no quadro
anquivo comum a todos os

I.-"'_"‘-.I Vocé quer abandonar os critérios atuais do pavimento, @
'Y ereinicializa-los a partir dos critérios comuns a oK [% Cancelar

todos os pavimentos?

Sim % Mao
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(1) Clique em "Inicializar";
(2) Clique em "Sim";
(3) Cligue em "OK".

Na aba "Critérios Gerais" altere o critério "Modelo de Anadlise" para "Continuo-Articulado", conforme a seguir:

= Editor de critérios - Projeto PROJ-EPP - 1000 -0
Critérios: ED: Edificio
+ o PROJ-EPP
o/ Relatdrio
Fundacac
Especiais ™
SR 210% 020 G Modeto de anitise
|Q. Modelagem @ |Aa =] 7
Continuo O
Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Especiai... Continuo-Articulado

Modelage @ Simplificado )

i Base eléstica

Molas

®

Simplificade )

i Brago de alavanca efetivo

0 om
Salvar criterios
i) Ntimero de divisdes em X
@ Deseja salvar alteragbes antes de fechar @ arquivo
b *

20

N @

| Sim- ) Nio Cancelar

(1) Digite "Modelagem" no campo de busca;

(2) Cligue em “Modelagem”;

(3) Selecione defina o “Modelo de analise” como “Continuo-Articulado”;
(4) Cligue no botdo “Fechar”;

(5) Clique em “Sim”.

Criacdo de um Novo Reservatorio

Para criarmos um novo devemos iniciar o "Gerenciador de Reservatérios". E através dele que definimos as
caracteristicas geométricas e cargas atuantes no reservatorio, além de processamento e visualizagdo de resultados.

Para acessa-lo, no Gerenciador, execute "Elementos Especiais" — "Processar" — "Reservatdrio". Apds a abertura a
seguinte janela sera apresentada:

3 1 0 arquivo de dados de geometria ndo foi encontrado. Deseja criar um
' novo argquivo 7

(1) Cliqgue no botdo "Sim", para criarmos um novo reservatorio.

Serd necessario definir um nome para o reservatoério.
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Titulo do reservatdrio

MODRESZ
! 0

Ok I Cancelar
= % =
(2

(1) Digite o nome do reservatorio: <MODRES2>;
Cligue no botdo "OK".

Definicdo do Tipo de Elemento
E necessério agora definir o tipo de reservatério com o qual iremos trabalhar. Neste primeiro exemplo, teremos um
reservatodrio enterrado de duas células.

-

[ Fieserwatério: Lma ou duas céluas Apaiada sabre pilares

(1) Selecione a opgdo de reservatorio apoiado;

(2) Cligue no botao "OK".

Por fim teremos que definir o nimero de células existentes no reservatorio

Reservatdnio com uma célula

Ok I
%)

(1) Selecione a opgdo de duas células;

(2) Clique no botdo "OK".

A janela do Gerenciador de Reservatorios sera apresentada "em branco". Podemos agora inserir os dados
necessarios para dimensionamento:

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- S30 Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 4 of 12



Arquive  Editar  Janelas

BE &= maNEA alolalale

Langamento da geometria e cargas T Yigualizagdo rapida daz amaduras

Geometria I Sobrecargas |

Reservatdrio | Célulasl

Geral [cm)

Dimensdo em X
Dimensdo em Y
Dimensdo da célula 1
Altura total

Rebaixo na tampa

Miveis [m]

Nivel da tampa
Nivel do lengol freatico

B[EURED. LA

Entrada de Dados: Geometria

Através da aba "Geometria" fazemos a definicdo da geometria do reservatoério.
Geometria do Reservatério
A seguir sao apresentados os dados de geometria do nosso exemplo:

Geometria I Sobrecargasl

Reservatdno I Células I

Geral [cm]
Dimensdo em X 1000
Dimensdo em Y 500
Dimensdo da célula 1 470 ®
Altura total 350
Rebaixo na tampa 0

Miveiz [m]
Mivel da tampa 0,00 ®
Mivel do lencol fredtico 0,00

(1) Digite os valores de dimensdes do reservatério:
- Dimensdao em X: <1000>;

- Dimensao em Y: <500>;

- Dimensao da célula 1: <470>;

- Altura total: <350>;

- Rebaixo da tampa: <0>;

(2) Digite os valores dos niveis:

- Nivel da tampa: <0,00>;

- Nivel do lencol fredtico: <0,00>;

Geometria das células
A seguir apresentamos os dados de geometria das células.
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Geometria | Sobrecargas ]

Reservatdrio  Céllas l

Paredes [cm]

Espessura da PAR. 1
Espessura da PAR.2
Espessura da PAR.3
Espessura da PAR.4
Espessura da PAR.S

BEEBEE
=

Lajes [cm]

Espessura (Tampa)
Espessura (Fundo)

@

B

Misulas [cm]

Dimensdo em X 20 @
Dimensdo em Y 20

(1) Digite os valores de espessuras das paredes:
- Espessura da PAR.1: <20>;

- Espessura da PAR.2: <20>;

- Espessura da PAR.3: <20>;

- Espessura da PAR.4: <20>;

- Espessura da PAR.5: <20>;

(2) Digite os valores de espessuras das lajes:
- Espessura (Tampa): <20>;

- Espessura (Fundo): <20>;

(3) Digite os valores de largura das misulas:
- Dimensdo em X: <20>;

- Dimensdo em Y: <20>;

Geometria das aberturas
A seguir apresentamos os dados de geometria das aberturas.

Aberturas na tampa [cm]

Dimensdo em X &0
Dimens3o em Y 60
Locacdo em X (célula 1) 100
Locacdo em ¥ (célula 2) 100 @
Locacdo em ¥ 100

Borda saliente Mao

(1) Digite os valores das aberturas:
- Dimensdo em X: <60>;

- Dimensdao em Y: <60>;

- Locacdo em X (célula 1): <100>;

- Locagdo em X (célula 2): <100>;

- Locagao em Y: <100>;

- Borda saliente: <Ndo>.

Altura da lamina d'agua
A seguir apresentamos a altura da lamina d'agua.
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Lamina d'agua [cm]

| Altura |

230 (1)

(1) Digite o valor de altura da lamina d'agua: <230>.

Entrada de Dados: Sobrecargas

Através da aba "Sobrecargas" é feita a definicao das cargas atuantes.

Sobrecargas

A seguir apresentamos os dados de cargas atuantes no reservatorio.

Geometia  Sobrecargas l

Sobrecargas [HH/m?)

Laje da tampa
Laje do fundo
Superfide livre

0,50

1,00 (1)

0,50

(1) Digite os valores das sobrecargas:

- Laje da tampa: <0,50>;

- Laje do fundo: <1,00>;

- Superficie livre: <0,50>.

Dados do solo

A seguir apresentamos os dados do solo onde a piscina estd inserida.

Dadosz do solo

Tensao Adm. Solo (kaffcm?)
Peso espedifico Solo (tFim)
(k) Coef.de empuxo

CRV (kafjcm?)

3,00
2,00
0,70 ®

&,00

(1) Digite os valores para os dados do solo:

- Tensdo Adm. Solo: <3,00>;

- Peso especifico Solo: <2,00>;

- Coef. de empuxo: <0,70>;

- CRV: <6,00>.

Os valores de dados do solo apresentados neste exemplo ndo condizem com nenhum solo especifico e ndo

devem ser tomados como referéncia para utilizacdo em dimensionamentos de reservatorios e piscinas reais.

Salve os valores definidos na entrada de dados através do botdo E |

Processamento

Para processar clique no botado B]!iﬂ A tela de processamento serd apresentada.
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v Pértico v Dimensionar v Gerar desenhos

E:-tec:u:%r_l Fechar
@

(1) Clique no botdo "Todos";

(2) Clique no botdo "Executar".

Acompanhe o procedimento através das mensagens apresentadas. O processamento finalizara quando a seguinte
mensagem aparecer "Todos os procedimentos foram finalizados!".

¥ Pértico ¥ Dimensionar W Gerar desenhos Limpar

Froceszo de dimensionamenta. .,
-» Ok,
Gerando dezenhoz de armagdo...

ocedimentos foram finaliz

Executar I Eechar_l
5@

(1) Cligue em "Fechar".

Analise estrutural

Apds o processamento, é possivel acessar o Visualizador de Pdrtico e observar os esforgos solicitantes no modelo de
reservatodrio para cada uma das combinag¢des definidas. Para isso, clique sobre o botao L‘ |

Visualizador de Portico Espacial

Visualizador de Pértico Espacial
O Visualizador de Pértico Espacial existente dentro do sistema de reservatdrios é idéntico ao existente nos demais
sistemas, de modo que o usuario ja tenha conhecimento de como utiliza-lo.
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Eﬁgrqulvo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem  Selecionar  Visualizar  Ajuda ’T"E‘Fl

IEI [01 - Todas permanentes & célula cheia j::l Elm::’ﬂj El ﬁjl:;::l@ 3|TFy|/F'z|ﬂ§ h_myﬂzl lelpng mlul@l m e
o] B[EEBR] e O|0|0see] T o g e |

% N
SN
TR R )
X gé §
§

v

< >
Vista -1.00, -1.00, 1.00 - Editar I
Todas permanentes e célula cheia li
o | I
| [ [ NAvel 0/ FI:ITVEII?!EJ

Apds a verificagdo dos esforgos, feche a janela do Visualizador de Pértico Espacial.

Relatdrios de Dimensionamento

Podem ser acessados dois relatérios: um de "Geometrias e Cargas" e outro de "Dimensionamento". Para acessa-los,
dentro do “Gerenciador de Reservatdrios", clique no botao E’I | Uma janela com a opgao entre os relatdrios sera

apresentada.

Geometria e Cargas do modelo estrutural

Geometria e Cargas

Felatdrio do dimensionarmento estrutural do
Dimenzionamento rezervatdnio - esforgos e detalhamento

(1) Cliqgue no botdo "Geometria e Cargas" para acessar este relatorio;

(2) Cligue no botdo "Dimensionamento" para acessar este relatorio;

Geometria e Cargas

Neste relatério sdo informados os dados gerais do reservatorio e que foram considerados na definicdo do modelo de
analise estrutural e no dimensionamento/detalhamento dos elementos estruturais (paredes e lajes).
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T;;Arquivos Editar Formatar Yisualizar Exibir  Ajuda mmm

D[ {E] - [ @] - S0 | Alsesww2] sa]@[®]
I ~
RELATORIO DOS DADOS DE ENTRADA DO RESERVATORIO
]

PROJETO: I NUMERO: 1

T ¢ 8§ INFCEMATICA LTDA

TITULC DO RESERVATORIC:

DzTz: I Hcrz : I
LEGENDA
Nas cargas de empuxo nas paredes, as cargas de base e topo =8o0 indicadas por Qinf/Qsup
Tipo de Reservatdrio: Reservatdrio Enterra
Namero de divisdo do lado X da laje = 10 Nimero divis8o do lado ¥ da laje = 10
Reservatdrio enterrado com bass =lastica, com CRV = 6.0 kgf/cm3.
Peso Especifico do Concreto = 2.50 tf/m3 Peso Especifico do Liguido = 1.00 tf/m3
Peso Especifico do Solo = 2.00 tf/m3 Tensdo Bdmissivel do solo = 3.00 kgf/cm2
coeficiente de Empuxo do solo = .70
Modelo de célculo: Continuo
Geometria da Cé&lula 1

Ix Ly Altura Altura Limina dagua Volume dagua (m3)

490.0 480.0 280.0 230.0 54.1

Espessuras: Tampa Fundo PAR.1la PAR.Za PRAR.3 PAR.4
20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Cargas:
Sobrec. Peso P. Superficie Peso Solo Peso Agua Soma | Resultante
(t£/m2) | (t£)
Tampa .30 .50 .50 .00 e e ke 1.50 | 35.28
v

< >

Pronto Lin1 Coll |  [NUM Y

Ap0s verificacao, feche este relatério.

Dimensionamento e Detalhamento

Neste relatério sdo apresentados todos os esforcos de dimensionamento (obtidos do modelo de pértico espacial),
consideragdes de calculo, valores intermedidrios e as armaduras adotadas para o dimensionamento de cada
elementos estrutural.

ggrquivo; Editar Formatar Visualizar  Exibir  Ajuda mmm

D|(E] [ @] [S[ed 7] Alm[sw]w] 8O

RELATGRIO DE DIMENSICNAMENTO ESTRUTURAL DO RESERVATORIO
L]

PROJETO: I NUMERQO = 1
TQS INFORMATICA LTDA.

TITULC DO RESERVATORIO: I

DATZ : I 1CR2 : EE

LEGENDR
fck: fck do reservatdbrio
Cobr: Cobrimento da armacdo
Bitola: Bitola utilizada no dimensionamentco (utiliza a bitcla imposta guando definida)
Wlim: Valor limite de abertura de fissura
Wk: Valor da abertura méxima caracteristica de fissura calculado
Astot: Area total de armagdo utilizada no detalhamento, somando a armadura de flex8o e a de suspensdo para as pe
Taxa: taxa de armagdo do detalhamento (em relagio & segao bruta)
ComprZrm: Comprimento da armagfo utilizado na direcao (com lb e arrangue, se aplicavel)
ou valor imposto quando definido
Asnec: As necessario, levando em conta a limitagfo da abertura de fissuras
Ascal: As necessario calculado devido ac efeito de Flexo-Tragéo
C.Arranque: Comprimento de arranque da armacfo dessa laje definida no arquivo de critérios
He: Rltura efetiva da viga-parede. Cbtido pelo menor valor entre o vdo tedrico e a altura da segio
Z: Brago de alavanca efetivo da viga-parede
hs: faixa de altura, medida a partir da face inferior da viga-parede para distribuir armadura longitudinal
Asusp: Armadura vertical disposta ao longo do vd3c da viga-parede para suspender a carga do fundo e do peso prop:

Bnec: largura necessaria para o valor Gltimo do esforge de cdlculo para obtengfo da armadura de pele, bnec = Vdy
Bspel: Area calculada de armadura de pele: REspel = 0.2%%Bnec

Aspelmin: Area minima de armadura de pele: Aspelmin = 0,15.bw

Asc: Area calculada de armadura complementar para pdr nas regides préximas aos apolos: ARscom = Aspel

0.3*He: dist8ncia a partir da face dos pilares, para pdr AScom na horizontal, intercalado com a armadura de pel
OBS: Observagdes gquanto ao detalhamento:

——0OF--: Detalhamento OF, atende As necessirio

--N&o Dimens——: N&o & possivel dimensionar a laje nessa diregio

--N&o Armada--: NSo & necessario armar a laje conforme critérios definidoes

—-&sImpInsuf--: O As imposto pelo usuadrio nfo atende ac dimensionamento

——Zs Imposto—--: As utilizado no detalhamento & o imposto pelo usufrio, conf.arquivo de critérios

Modelos de cdlculo do reservatbrio:

Modelo continuo: compatibilidade total entre elementos adjacentes, impondo deslocamentos verticais m
¥

Madal s mrmsinsma—anrds il adne mcmessaibki liAdads #0521 anten alameant s sdSosandaas oo mvdisnlanda ~s mAs antra wavars

>
Pranta Lin 1 Col1 | [NUM v |

Este relatdrio é dividido nas seguintes secdes:
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Legenda;

Resumo do detalhamento final;

Dimensionamento das paredes considerando efeito de viga-parede;

Dimensionamento das paredes e lajes considerando flexo-tra¢do;

Detalhamento das misulas.

Apds verificacdo dos esforgos solicitantes e armaduras adotadas, podemos fechar o relatério.

Juntamente com o dimensionamento e detalhamento sdo gerados os desenhos de armaduras dos elementos
estruturais. Para acessa-los, no Gerenciador de Reservatdrios, ative a drea de visualizagcdo de armaduras e selecione
o desenho que deseja visualizar:

Arguive Editar  Janelas

@.|§\|@L|ﬂ|@| Dissenho: [ARMTAMPA, DWE -T}!

Langamenta da geornetria & cargas T Visualiza;@.. rapida das armaduras ()

(LT

L dFE redterr]

LN} z z i OEFALUG O/ GOFEE BWS LECFTURAS (34]

B

[ ET S EeT )
§ ML R

=t
B e o

ar
T kT

ar
T TR EH T

ﬁw

BEURED. LA

(1) Ative a area "Visualizagdo Rapida das Armaduras";
(2) Selecione o desenho "ARMTAMPA.DWG"

Edicdo dos Desenhos

Caso o usuario queira fazer alguma altera¢do no desenho, basta clicar duas vezes sobre a drea do desenho para
acessar o Editor de Aplicagdes Graficas — EAG com o desenho atual.
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% Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar Cotagem Globais Ferros Acabsmento CotRel Fundades Ajuda

HEE
[BRMFUNDD - Amagéo de reservatéios == T[xn =R ENESER | BB (S 1|54 2] | | [Fositve <] e €0 o oot | 3]\l

@ F wa[T xafl a5 <] i ] com[BT Lanfl Es:r| | xL|l|_/|L,|L.||@|x3|D_Ys|D_C||5_E| e e[l oifit o a0

-
i
AEMACRD DA TAMPA DO RESERVATORIGC H
(Lhdes netom i
=]
LN DETALHE DA BORDW DS ABERTURAS (26) (8]
: A
AN
kol
) H|
K ; w M o
PP B | R B 1 ig
- E ucn —obdddff : g
2 2 =
&
ksl
=
Py . T s
5 e
= e e i oy
* = PR - = -
X . e y [
= e e . @
= [
= 2
sl A A 2
— | Pr
1 T =l
v
| < >
Janela: Segundo ponto ~ Edit
Exibir janela que engloba todos os elementos de desenho T:;I
[ [ [Nivel 0/ Uso geral [ = |2 2N E
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