WNTQSDocs

Visao Geral

Mostraremos como partir de uma planta de formas e chegar na edicao de esforcos e armaduras em lajes. Veremos
também os principios de operacgao do editor.

Cuidados na definicdo do modelo de formas

O detalhamento de lajes a flexdo, é feito de modo semi-automadtico exclusivamente em duas dire¢des, chamadas de
direcdes principais, para cada laje. As dire¢Oes sdo a horizontal e a vertical, que conforme a laje ndo sao
necessariamente paralelas aos eixos globais de coordenadas.

A primeira providéncia a tomar é informar ao sistema quais sao elas

Direcdes principais
As direg¢des principais das lajes sdo definidas no Modelador Estrutural. Se vocé ndo especificar estas dire¢des, o
sistema considerara horizontal a direcdo do primeiro trecho mais a esquerda e em baixo da laje. Esta consideracao

nem sempre é razoavel, como mostra a figura:

Horizontal

Nao serd possivel distribuir armaduras a 0 e a 90 na laje a direita, pois a direcdo principal escolhida ndo é zero graus.
Em lajes nervuradas, uma vez que nervuras podem ter caracteristicas diferentes nas dire¢Ges horizontal e vertical, a
direcdo é importante para associar os dados da laje com as barras da grelha.

A direcdo principal da laje no Modelador Estrutural é definida no momento de inser¢cdo de uma nova laje.

Caso seja necessaria a mudanca da direcdo principal de uma laje ja definida, execute, dentro do Modelador
Estrutural o comando “Lajes” — “Alterar Dados Gerais” ou dé um duplo click em cima do texto da laje que a seguinte
janela sera apresentada:
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Dadoz de lajes jj

IdentificagEo ;Secénftargai Grelha; Temper/Fetracio Detalhamentui Catalogadas

- Mumérica ~ flfanumérnica
Laje L i'l| :‘j Prdsima l Titula opeional ;
Ermi uzo Livre

- R enumeragan - Dhiregdo pldizcretizagdo & detalhamentn -———
;‘u Realinkar identifical;ﬁu ,anguh:. principaﬂ 0 graus

Ferumerdvel € M3o & Sim

{Ndmero da laje, dnico no pavimentao

0k i Cancelar

Nela é possivel a mudanca da diregao principal da laje, apds a mudanga clique em “OK”.

Veja na figura abaixo o simbolo a esquerda, e uma malha de barras paralela as dire¢Ges principais a direita:

Lajes nervuradas

As barras da grelha correspondentes as nervuras de uma laje nervurada tem a mesma largura da nervura. A inércia
adicional, causada pelo efeito de secao "T", é obtida pela gravacao de um divisor de inércia a flexdo, que é um
numero na identificacdo da barra, procedido pela letra I. A inércia da secdo retangular, dividida pelo divisor de inércia

a flexdo resultara na inércia da secao T.

Vocé deve tomar cuidado ao definir os dados de uma laje nervurada cujas dimens&es sdo diferentes nas direcdes
horizontal e vertical. Veja a figura abaixo tirada do didlogo de definicdo de uma laje nervurada de se¢do retangular do

Modelador Estrutural:
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Dadoz de lajes jj

Identificagdn | Seclo/Carga ;Grelha; Temper.-"Fietrau;ﬁui Detalhamentui Eatalngadas;

Maciga | Mervurada R ] Mervurada T | ‘-.-"igatai Treli;adai Pré-fabricada;
- Laje nervurada de secdo retangular

. E mal. LT Jul .
LCapa LCapa Alturada  Enchimento SRAGAMEG SMmarng
[em] inferiar nereura [om]  (fAma3) Capa e AT R
Altura . —
I4 iEI ;14 I'I.3 da -2 Enchimenta 8
NEMYLINa S =
Dimensdes de farmas: Honzontal  Wertical =

horizortal 44—+
Tamarho 339 338 EM | Fabricante Bloco
HEol: Bl concreto Blozos 3953304 Capa 4
Ezpagamento 38 38 M Blocos 3939419 Capa 4

Rebaixo [cm) ;EI Carga distribuida [tf/mé) EI Alterar i

ETipu:u de bloco de enchimenta, dado um fabricante

0k i Cancelar

Nervuras de secio trapezoidal

Nas lajes nervuradas construidas com formas reaproveitdveis, a nervura pode apresentar aspecto trapezoidal. O
detalhamento de lajes com nervuras de sec¢ao trapezoidal leva em conta a segao real de concreto comprimida. Para
estas lajes, defina a largura inferior e superior das nervuras conforme o didlogo do tirado do Modelador Estrutural:

Dadoz de lajes ll

Identificagdn | SegdoCarga |I3relha| Temper.-"Fietrau;éul Detalhamentc:l Catalogadas

Macigal Mervurada B | Mersurada T |‘-.-"iguta| Treli;adal F'ré-fal:nricadal

r Laje nervurada de secdo rapezoidal Espacamento sLperior
LCapa Altura da  Enchimento Fas F
Capa
[em) nereura [cm)] (w3
Altura _
5 [21 [0 da . B
nersura . e
Dimensdes de formas:  Hariz Werkical — Espacamento z
] ]
T amanha médio IEB IEB cm mener harizantal
E zpacamenta superior IEI IEI cm Fabricante Bloca
o #Plast #Plast B00 Capa 4 H 21
Espagamento inferior |5 |5 I Hhex wPlagt BO0 Capa b H 21
L I_ I_ #Cal - Plastica *Plaszt 600 Capa EH 21
Inrcia 0 0 crnd Cubetas Pulma
Yolume de forma ID o3

Rebaixo [cm) IEI Carga distribuida [tf/mé) |EI Alterar |

Tipo de bloco de enchimento, dado um fabricante

0k I Cancelar

Transferéncia de esforcos

Os esforgos na laje podem ser processados por processo simplificado, grelha ou elementos finitos.
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Transferéncia automatica

A transferéncia de esforcos de grelha para lajes e a inicializagdo de faixas de esforgos para edicdo pode ser feita
automaticamente a partir de dois pontos distintos.

rGrelha
V! Gerar o modelo Limpar
¥ Desenho de dadas

[ Extragio do desenho de gretha

F¥| Processamento do modeln No processamento global do edificio, este processo sera efetuado se marcarmos o
¥ {Transteréncia de esforcos para vigas . " A . .
] Tramsierincia e siorcns para s item "Transferéncia de esforcos para lajes".

[T Grelha ndo linear [flechas) F'ararn.l

Opgies de processamento de gielha x|

Mimero do projeto [14

[¥ Gerar desenho de dadas da aieha

91 o desenho s e /st o amivamiprcessanert || F@ZENAO @ geracdo do modelo de grelhas a partir do Grelha-TQS, deveremos

[ Conversdo simpliicada do modelo de grelha em placas . . . . .
© b s ot mde marcar o item "Transferir esforcos resultantes para dimensionamento de lajes".
[ Transferi esforgos resultantes para dimensionamenta de vigas

[¥! Trarsferic esforgos resultantes para dimensionamento de lajes [

Transferéncia grelha-lajes

Dentro do Grelha-TQS, a transferéncia de esforcos e inicializacdo de faixas podem ser feitas diretamente através do
comando de transferéncia de esforgos.

Processar

Geragdo do modelo

Extracio de dados do dezenho de grelha
Esforgos 3
Analise de esforgos [por carregamento]
Transferéncia de esforgos

Conversdo Grelha-Elementos finitos - - -
ranzferéncia de esforgos de grelha para vigas e lajes LI

Transferéncia pdo CAD Migas, arquivos TEY
Grelha=rCad/Vigas

Tranzferéncia p/o Editor de Esforgos & Armaduras do CAD /Lajes
Grelha=:Cad/Lajes

-
3

Transferéncia pdo Editor de Esforgos e Amaduras do CAD/Lajes
Elementos finitos=>Cad/Lajes

Transferéncia p/o Editor de Lajes Protendidas do CAD/Lajes
Grelha=»Lajes Protendidas

rocessamento de geragdo do modela de grelha, Acione a tranzferéncia aqui somente em processamentos

tencdo: Ag transferéncias 8o em geral efetuadas automaticamente no proceszamento global ou no
p
controlados manualmente,

Este processamento transfere esforgos e inicializa faixas. Mais tarde, dentro do TQS-Lajes, vocé poderd pedir a
reinicializacao de faixas, para abandonar um trabalho de edi¢do e comegar novamente.

Apds este processamento, o Editor de Esforcos do TQS-Lajes ja podera mostrar diagramas e isovalores da planta de
formas selecionada.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 4 of 8



Diagramas transferidos

Para cada laje, apenas as barras paralelas as direcdes principais sdo transferidas ao TQS-Lajes. Diagramas de barras
nao paralelas, vigas e barras rigidas ndo sao transferidos.

Havendo envoltéria definida, os esforgos desta serdo transferidos automaticamente. Caso contrario, o caso 1 de
carregamento sera transferido, mesmo que existam outros.

Vocé deve ter cuidado ao editar a grelha através de entrada gréfica, para ndo alterar a direcdo original das barras
geradas. Verifique nos diagramas transferidos a auséncia de algum diagrama importante - caso contrario, corrija e
reprocesse a grelha.

Alinhamentos de barras

O elemento basico de uma grelha é a barra. Na estrutura de dados da grelha, cada barra é um elemento isolado, sem
nenhuma relagdo com a laje. Ao transferir esforgos para o editor de lajes, o Grelha-TQS monta alinhamentos de
barras, separados em duas dire¢des principais por laje. Alinhamentos sdo seqiiéncias continuas e ordenadas de
barras alinhadas, onde sdo conhecidas as envoltérias de momento fletor e forga cortante.

Em lajes nervuradas, os alinhamentos coincidirdo na maior parte com as nervuras, e serdo as bases do editor para
armar as lajes. Em lajes macigas, os alinhamentos representarao apenas uma discretiza¢do, podendo estar mais ou
menos espacados, a critério do projetista durante o langamento do modelo.

Nas lajes nervuradas, procure manter as barras das nervuras fixas em suas posi¢des, pois os ferros serdo gerados
sobre a posicdo das barras. Caso vocé altere a posicdo das barras na grelha, modifique se necessario dentro do
Editor de Esforcos a posicao da faixa de distribuicdo ou do proprio ferro gerado.

Converséao grelha-elementos finitos

e O Grelha-TQS permite converter, de maneira aproximada, uma laje modelada por grelha
Extragao de dades do desenho de grelha . . . . ~
Erloor e o emenmeny | | P@F@ UMA laje em elementos finitos. Para isto use o comando "Conversdo Grelha-Elementos
Transferéncia de esforgos L.
Convereao Gielha Elementos Amios flnltos" do menu do Grelha_TQS.

Esta conversdo Ié um arquivo do tipo GREnnnnM.GRE de barras e grava outro tipo PLAnnnn.GRE, com placas que
pode ser processado pelo MIX. A conversdo é aproximada da seguinte maneira:

Determina-se malhas formadas por barras e a partir dai, substitui-se as barras do contorno de cada malha por uma
placa.

A espessura da placa tem a espessura da laje no centro de gravidade da malha. No caso de lajes nervuradas fora da
regido do capitel, toma-se a espessura de rigidez equivalente das nervuras.

A carga na placa é calculada por m2 como a metade da soma da carga nas barras da malha, dividida pela drea da
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placa.

Outras cargas concentradas sobre barras na grelha sdo desprezadas - vocé deve introduzi-las no modelo
manualmente.

As barras das vigas e de malhas com mais de 4 lados continuam como barras.

Pode ser necessario refinar o modelo. Para isto, gere o desenho correspondente ao modelo de placas, e altere o
desenho através da entrada gréfica de grelhas, fazendo extracdo posterior.

Transferéncia elementos finitos-lajes

O TQS-Formas mantém a relacdo entre as barras e apoios do modelo de elementos finitos e as vigas da planta de
formas. Os diagramas do modelo sobre as vigas podem ser transferidos para o TQS-Vigas.

O mesmo ocorre para os esforcos sobre as lajes. Na transferéncia de elementos finitos para lajes valem as mesmas
restricdes da transferéncia de grelha, sendo transferidos esforcos de momento fletor e forca cortante nos bordos
das placas, desde que alinhados com as dire¢Ges principais de cada laje. Depois de efetuado o processamento de
placas através do Mix, faca a transferéncia através do comando abaixo:

| Processar
Geragdo do modelo
Extracdo de dados do desenho de grelha
Esforgos 3
Analise de esforgos [por carregamento)
Transferéncia de esforgos
Converzdo Grelha-Elementos finitos

Transferéncia de esforgos de grelha para vigas e lajes x|

Tranzferéncia p/o CADAigas, arquivos . TEY
Grelha=»Cad/Vigas

Tranzferéncia p/o Editor de E sforgos e Armaduras do CAD /Lajes
Grelha=>Cad/Lajes

Tranzferéncia pfo Editor de Esforgos & Amaduras do CAD /Lajes
Elemantos finitos=>Cad/Lajes

[s—

Tranzferéncia p/o Editor de Lajes Pratendidas do CAD/Lajes
Grelha=»Lajes Protendidas

rocessamento de geragio do madelo de grelha. Acione a transferéncia agui somente em processamentos

tencdo: Az transferdncias 230 em geral efetuadas automaticaments no pracessamenta global ou no
P
controlados marnualmente.

Inicializac&o das faixas de distribuigao
As faixas de distribuicdo sdo regides delimitadas com esforco caracteristico maximo para detalhamento de
armadauras. Inicialmente, estas regides coincidem com os alinhamentos de barras.

Vocé pode criar as faixas de distribuicdo a partir do "zero" dentro do Editor de Esforcos, ou partir de faixas criadas
com base nos diagramas transferidos. Quando vocé transfere esforgos do Grelha-TQS para o TQS-Lajes, a
inicializacdo das faixas de distribuicdo é feita automaticamente. Se vocé desejar reinicializar mais tarde, acione o
comando:
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Processo Simplificado
Grelha/Hementos finitos
Protendidas

Processamento de lajes - Grelha / Hementos Fnitos _?_(_j

Eliminar edigdo anterior no editar de esforcos, gerar novamente a
Reinicializagdo das faiias de distribuic3o | partir da grelha.

] Edigan onentada de fai#as de esforgos & armaduras em lajes
Editor de egforgos e amaduras calculadas por gretha ou elementos finitos

. Desenhos de armaduras geradas a partir de esforgos de
Geragio de desenhios arelha/elementos finitas,

} : [Geracaon da tabela de wigotaz treligadas, planta de fabncagio de
Desenhos de vigatas treligadas vigotas e tabela de ferms de vigotaz e armadudas
complementares

Processamento de lajes por grelha ou elementos finitos. Para lajes marcadas com modelo de lajes planas ou
rvuradas, e previamente dizcretizadas e com esforgos proceszados.

Selecione quais tipos de faixas de esforcos vocé deseja inicializar/reinicializar e depois cligue em “OK”:

Inicializacao de faixas de esforgos de grelhas/elementoz finitos il

— |nicializar faikas de esforcos:; 5

. Inicializacdo ou Reinicializacdo de faikas de esforcos
W Positivas

mazimos em grelhas ou malha de placas, para uso com o
editor de esforgoz. Cada faika & gerada sobre um

! Megativas alinhamento de barras ou placas.

W Cizalhamento

Faixas ou armaduras geradas anteriormente serdo perdidaz

Cancelar |

Este comando gera faixas de distribuicdo para armaduras positivas, negativas, cisalhamento e pung¢do. Mostraremos
no capitulo de faixas de distribuicao os critérios usados na geracao de cada uma.

O principal trabalho de edicao é homogeneizar as faixas de distribuicdo. Se vocé quiser eliminar faixas editadas
previamente e recomegar o trabalho, acione novamente a inicializa¢do das faixas. Caso ja tenha editado um dos tipos
de faixa e queira apenas reinicializar outro, selecione somente o tipo desejado.

Com os esforgos transferidos e as faixas inicializadas podemos entrar no editor.

Inicializacao de faixas do processo simplificado
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Processar
Processo Simplificado
Grelha/Hementos finitos
Protendidas

Processamento de lajes - Grelha / Hementos Finitos

X

eiriciaizago das faixas de distibuigdo

parii da grekha.

Efiminat edicao anteror o edtor de esforpos, geral novamenle a

[Edico oriertada de fairas de ssfoicos e srmaduras em lajss
Edtor de e d calcuiadas por

Deserhos de amaduras geradlas a parti de esforcos de.
Geragio de desentios welha/elementos fintos.

5 -
Deserhas de o i

d: Sode
e amadudas

e lsjes por i

i modelo de ejes planas ou

Para detalhar lajes calculadas por processo simplificado dentro do Editor de
Esforcos, é necessario acionar o comando ao lado.

Ao fazer isto, quaisquer outras faixas e/ou armaduras ja editadas, inclusive resultantes de processamento de grelha,
serdo perdidas. Veja mais detalhes sobre faixas do processo simplificado, no capitulo "Faixas de distribui¢do".
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