WNTQSDocs

Critérios de Projeto

Este arquivo tem critérios importantes que controlam o cdlculo, detalhamento e desenho, sendo
documentados no manual "TQS-Lajes - Critérios de Projeto". Mostraremos apenas as principais
telas de edicdo de critérios de lajes. Dentro do TQS-Lajes, chame a edicdo de critérios de projeto

através do menu "Editar".

Os critérios sdo classificados em 7 categorias principais, que sdo editadas selecionando-se a "orelha"

correspondente do programa de edicao:

Critérios Geraiz |Eu:unu:retu:u I Ao I Flexdo | Mervuradas | Trelicadas | Cisalhamento | PuncBo | Homoogeneizac3o

Na categoria “Critérios gerais” estdo a identificacdo do projetista, coeficiente de majoracéo dos esforgos e

cobrimentos geral e alternativo das dobras.

ECAD!Laies - Edigdo dos crilérios de projeto - Grelha/Elementos finitos LI

Critérins Gerais IEoﬂcreto I Ago I Flewdo I Merwuradas | Trelipadas | Cizalhamento I Puncdo I Homogeneizagdo

Identificagdo do Projetista I\denlif\ca;én do projetista

Coeficiente de majoragio de esforgos | |1 4

Caobrimenta geral | |2,5 em
Cobrimento altermnativo p/ dobras | ID cm

Cobrimentos |

siuda P Concelar

Na categoria “Concreto”, define-se a resisténcia caracteristica a compressao (fck), resisténcia caracteristica superior
atracdo (fctksup), resisténcia caracteristica inferior a tracdo (fctkinf) e o coeficiente de minoragdo do concreto (yc):
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EEAD!Laies - Edigao dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos il

Critérios Gerais | Concreto |A;g I Elexdo I Hervuradas lral\(;adasl Cisahamenta I Pungo I Homogeneizagio

ok | [0 kaf/cm?

fetksup - Resisténcia caracteristica superior & trag3o | |33)345 kgf/em?
fetkinf - Resisténeia caracteristica inferior & tragio | I1 7.955 kgf/em?
Coeficiente de minorago do concreto | |1 4

Ajuda ar LCancelar

Na aba “A¢o” definimos o coeficiente de minoragdo yf e a tabela de bitolas utilizada pelo programa. Esta tabela inclui

valor e tipo de aco:

ED\D!Laies - Edigdo dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos il

Critéring Geraiz | Concreto | Ago IEIexEo I Mervuradas | Treligadas| Cizalhamenta | Puncdo | Homogeneizagio

r Parametros do Aco
Coeficiente de minorag3o do ago I 115
Tabela de bitolas I
E Tabela de Bitolas LI
r~ Observagio
Se quizer eliminar algum walor, preencher o respectivo campo com o valor 0.
r Tabela de Bitolas
Bitala [mm] | Apo | Area [cm2)
44 =] &0B 014
Al 5 [=0):] 0.z
6.3 il 031
g il 05
10 G 073
125 S0 1.23
16 ity 2m
20 S0 314
25 ity 49
Ordenar | Ok LCancelar

O menu “Flexao” refere-se aos diversos critérios para dimensionamento e detalhamento de armaduras de flexao:
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ED\DJLaies - Edigdo dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos

Critérios Gerais | Concreto | Ago | Elesfio | Nerewradas| Treligadas| Cizathamento | Pungdo | Homogeneizagio
- Parametros de Flex3o
Armadura minima | Lajes armadas em uma diregio |
Detalhamento do balango | Tabela de alojamento positivo |
Ancoragem de ferros | Tabela de alojamenta negativa |

Drobras fisas em feros

Arredondamento da comprimento de ferros |

Ferros de distrbuigdo negativa

Redistibuigdo de M[-) e Dutiidade |

x]

Werficagdo de lajes & flexdo composta normal |

I‘Verifica

Ajuda oK LCancelar
Este menu divide-se em dez outros:
Emmadura Minima il
r Critérios
KE - Werificagdo de armadura mirima de flexdo IVEIifiCa
k.40 - Calculo de amadura minima ICanDrI‘ﬂB MNEBRE118:2003

KL21 - H uzado para calculo de ds minimo de flexdo

K72 - tumadura minima da viga - Seqdo T

Critérios para calculo de armadura minima

IH da laje

I&s minimo como segao retangular

Lancelar |

Compiimenta maximo de ferm em viga chata...

Divisor do maior dos menores w3os p/compr neg

KL11 - Dobras na aimadura positiva

KLZE - Calculo de comprimenta minimo negativa

KLZ7 - Direg3o dos fenios negativos nos apoios

|
|
|
|
|
Compr min de e negat foa do apoia em num d bit |
|
|
|
|
|

Armadura negativa nos spoios

1)

Diobra nos apoios de borda
M30 calcula
Mas direglies principais

H

. f Cancelar

Mumero de bitolag para ancorar o balango | I?':I s . . .
Critérios para detalhamento simplificado de lajes em
Comprimenta da dobra dupla no balango | |2':| cm balango
I Ancoragem de Ferros x|
r Critérios

EL3 - Ancoragemn de ferros negativos Conforme NERET18:2002

Divisor do comprimento negativo de borda
Bitolas para ancorar negativo de borda

Comprimenta minimo para feno negativo 0 cm

Critérios para calculo de ancoragem, comprimentos minimos, maximos
e dobras de armaduras de flexdo positiva e negativa.
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Comprimento fiso de dobras pozitivas | IIJ cm
Comprimenta fixo das dobras negativas em nervuras | ID cm
Comprimento da dobra dupla de ferro positivos/barda | Ilj cm
Comprimento da dobra dupla de ferro negativo/borda | IIJ cm

Critérios para fixar comprimento de dobras de ferros
negativos e positivos.

1 Fenos de Distribuicdo Negativa

Conshutivamente, o ferras negalivos precisam ser amarrados em ferras de distribuicio de
distribuicdo ortogonais. 0 Editor de E sforgas pade estmar o uso de fenas de distibuicao de
amadura negativa, colocar um detalhe padrio no desenho & gerar um femma conido, com a
estimativa de comprimenta utlizado, aue ira para & tabela de ferros.

r~ Critérios

Geraga automdiica defemas de distbuigio | [F

Fenos de distiibuigio detahados com carsngua\ml Ngo
| F mm
20 om

[DETDIS

Bitala dos ferros de distibui3o negativa

Espagaments dos ferias de distibuigo

Arquive DWE com detalhe tipica de distribuigio |

Definigdo de carangueios.

oo

Critérios para a geracdo aproximada de armaduras de distribuicdo de ferros
negativos. Inclui também critérios para o detalhamento de caranguejos.

Critério para verificacdo de lajes a flexdo composta normal, incluindo a armadura estimada na face oposta da laje,

onde se tem consideragdo de for¢ca normal e a for¢ga normal a ser desconsiderada no cdlculo, que é uma

porcentagem, definida pelo usuario, da resisténcia caracteristica inferior a tracdo

%Veriﬁcagﬁo de lajes a flexd3o composta normal

xJ

~Yerificagdo de lajes & flex3o0 composta normal

Oz pavimentoz calculados com protens 3o, efeito de temperatura, retracio, elementos inclinadosz, pizos
auiliares e lances e patamares de escadas $30 por padiao discretizados por grelhas espaciais com B
graus de liberdade. 530 calculados esforgos nomais nas barras das lajes, e as aimaduras passivas s8o
verficadas & flexdio composta nomal. Esta venficagio & maiz demorada do que a de flexdo zimples. &
critério do engenheiro, em certos cazos onde estes esforcos no =30 sgnificativos, a verificagdo para
az lajes no plano do pavimento pode ser desligada através do pardmetro abaixo.

VerificagBo de lajes 4 flewdio composta normal 0 N3o @ Sim

~Armadura estimada na face oposta da laje

A verficagio das lajes & flexio compozta nomal & feita inicialmente sem levar em congideragao as
armaduraz exiztentes na face oposta [supernior para momento pogitivo, inferior para negativo). Se woce
por exemplo reforgar a face superior com telas, podera levar isto em congideragdo no caloulo de flesio
compozta, fomecendo o valor estimado para estas armaduras. Mote que estes valores serfo uzados no
calculo da flexdo composta normal de todas as lajes deste projeto.

Az armaduras estimadas abaixo sdo ugadas excluzivamente nas lajes onde existe a influéncia de forga
normal.

Armadura estimada na face superior

ID cméfm
|1 A cm?/fm

Armadura estimada na face inferior

rForca normal a ser desconsiderada
E zte critério define umn limite maxima no qual a forga nomal zolicitante [tragdo ou compressdo) em uma
laje ndo gerd conziderada no dimensionarmento & flexdo composta normal. Seu valor & exprasso como
uma porcentagem da resistdncia & tragdo inferior do concreta,

Se o valor for definida como 0 [zera), serd considerado 5%

Forza narmal Nsk menar ouiqual a ID %de fctk,inf 2874 desconsiderada.

LCancelar |
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TZEKL35 - Limitag3o de Espagamento em Lajes em uma Dir x|

A lajes amadas somente em uma dieg 3 (Ly/Lx > 2] tem o espagamento de
atmaduas imitado & duas vezes a alura da laie. Esta lmitag 3o se aplica somente:
& diego mais solictade. Vocs pode desligar esta mtagan aliavés desle critério.

[ Limitagao de

@ (0)Espagemento imitads a duas vezes a akura da laje

© [1)Espagamente ndo limitado

dire o,

o

Nas lajes armadas somente em uma direcao, temos um critério para limitacao
N deqo menos soiicitads, o programs detalhsrd conforme os esforges obiidos nesta do espaca mento de armaduras'

s o

As tabelas de alojamento de armaduras positivas e negativas sdo para uso em lajes macigas
(hd outra para lajes nervuradas). Vocé pode incluir uma armadura de base padrdo para
todas as lajes aqui.

. | Ferros positivos e negativos podem ter o seu comprimento arredondado de5 em 5
cm. Os ferros negativos também podem ter apenas valores pré-fixados de
= comprimentos, definidos através de uma tabela.

Redistribuicdo de momentos negativos e ductilidade, onde vocé pode alterar os critérios de limite

28 Redistribuigo de M() e Dutilidade

Redistiibuigio de M[-] e Dutilidade

Limite relativo da linha nedtra | I'I
Distancia da armadura de compresso & face | IU cm

LCancelar |

& CAD/Laies - Edigan dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos x|

Dt Gerais | Concreto | 4oo | Fledio | Nervuradas | Trelipadas] Cisahamenta | Pungaio | Homogeneizapan

Nas lajes nervuractas. o engenheiro tem opgo de distibuit ferras negativos 5o na capa, concernirado nas
nervanas 0w em ambos, Fica a cargo do engenheiro verficar as possibildades constiulivas de cada arranio ¢ o
esforgas de flewdo & cizahamento na capa.

Jcpa fora do capitel ] e

ey g0 do capitel ] e
Espagamenta vetical entte camadas | P om
—_—

KL2a f
KL2S - Veriica s negativoervuras igads ao coptel | Veifion
KL28 - Ferros negalivas de base, lae nervuroda | [Ditbuidana capa

e

KL29- leje nervrada | |

Tabela de alojamento postiva |

Tabela de alojamento negativa |

Alguns critérios de distribuicdo das armaduras e tabelas de alojamento
para lajes nervuradas, que fica como opgdo para o engenheiro
dimensionar.
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@C}\D!Laies - Edi¢ao dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos

- Para de Cisalh

r Norma para di to & forca

¢ NERE118:1380

M di i to & f tant
orma para dimensionamento & forga cortante & NERET18:2003

Critérios para dimensionamenta & forga cortante i

Frefixo dos "G para detalhamento de estribos i i

Largura limite de nervura para imposigdo de 1R i 11 0

KL30 - Agrupamenta de faikas contiguas de cizalhamenta i }ADTUDB pelo esforgo maximo

Tabela de alojamenta de estribos em lajes nervuradas i

Yerificagdo de cizalhamento i

x|

Lritérios Gerais | Cancreto i Ao i Flex3o i Mervuradas | Treligadas| Cizalhamento ;Eunc;éo i Homogeneizagso

Ajuda Ok

LCancelar

Critérios para detalhamento de armaduras de
cisalhamento.

A tabela de alojamento de estribos em lajes nervuradas é armazenada externamente. A tabela
default tem o nome ALOJAEST.DAT, sendo armazenada na subpasta LAJES da pasta geral de
critérios.A tabela de alojamento de estribos inclui configuragdes para 1 e 2 ramos. As configuragdes
sdo definidas por conjuntos de nimero de ramos / bitola / espagamento.

EEADILaies - Edigdo dos critérios de projeto - Grelha/Elementos finitos _)S_I

LCiritérios Gerais | Concreto I Ago I Flexao I ﬂelvuradas; Tisligadas | Cisalhaments | Punc3o | Homogeneizagdo

Para de Pungao

0 céleulo & detalhamento de smadurs de pungSa feita pelo editar de esforgas tem uma série de
simpliicag@es, devendo ser encarado coma um auxilio a0 engenheiro, que abterd uma estimativa
do comportamento dos apoios e das amaduras necessdrias. 0 engenheiro deverd refinar o modelo
e/ou completar o calculo e detalhamento & pungEo, conforme achar necessério.

de puncio
> NBRE118:1980
& NERE118:2003

rNorma para di i 7 detalh

| Moma para dimensionamento / detalhamento de pung3o

Ciitérios de purgio

Ajuda aK Cancelar

Critérios para dimensionamento e detalhamento

simplificado de armaduras de puncao.
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IE Critérios de pungao - NBR-6118:2003

Perimetios criticos | Céleuln de armadura | Detalhamento

MNos critérios a seguir, "'d" representa a altura til da laje

Comprimento maximao para eliminagdo de concavidades | IZU d

Comprimento maxima para agupamento de trechos | |15— d

Disténcia entre perimetros oriticos paralelos | |2— d
Mimero de perimetros criticos a mostrar inicialmente | |37

x|| IEECrérios de pungio - NBR-6118:2003

Perimetios criticos| Caloulo de amadura | Detalhamento

Mos critérios a seguir, "'d" representa a altbura util da laje.

InclinagEo da amadura de pungio

Céloulo da taxa de armadura |

Fywud - Resisténcia de célculo da amadura de pungio |

Maiorador de TalRd2 | [
| |90 o

Caer|

Toe
by

Perimetros cn’ticosl Célculo de gimadura| Detalhamento |

V% Critérios de pungao - NBR-6118:2003 x|

Tipo de armadura de pungdo I Estribos

Distribuigia de armaduras |

Espagamenta minimo de aimaduras

Linhas de conectores |

Bitolas de pungio |

Tabelas dos critérios da armadura de puncgdo: Perimetros Criticos, Calculo de armadura e Detalhamento.

Critérios de desenho

Os critérios de desenho s3o divididos em trés categorias: para lajes por processo simplificados, grelha/elementos

finitos e para lajes protendidas.

Editar

Editar

Processo Simplificado » Arquivo _LAJ Processo Simplificado 3 |
Grelha/Elementos finitos » Critérios de projeto Grelha/Elementos finitos * Critérios de projeto
Lajes Protendidas 3 Criténos de desenho Lajes Protendidas 3 Criténos de desenho
Arquivo qualquer | Arquivo qualquer |
Editar

Processo Simplificado »

Grelha/Elementos finitos »

Lajes Protendidas 3 Critérios de projeto |

. Critérios de dezenho
Arquivo qualquer
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