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Forma e Diagramas

A funcdo principal do editor é a edi¢cdo de esforcos e de armaduras em lajes. Para auxiliar nesta tarefa outros
elementos podem ser visualizados, tais como a planta de formas e os diagramas de esforgos, incluindo as curvas de
isomomentos. Mostraremos os critérios que controlam estes elementos.

Planta de formas
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A planta de formas é mostrada sempre. Com o comando "Critérios, Formas", vocé pode selecionar
a visualizacao de titulos e dimensdes de vigas, pilares e lajes, além de nervuras, capitéis, furos e

eixos.0 valor padrdo para estas varidveis vem da edicdo de critérios de desenho do editor de
esforgos.

A edicdo de critérios de desenho é feita através do gerenciador, comando "Editar, Critérios de desenho, Editor de
esforgos".

Diagramas de esforgos

Os diagramas de esforcos sdao uma importante ferramenta para posicionamento de armaduras. Observando os
diagramas, é possivel decidir por exemplo:

Se ha necessidade de remodelagem da laje, quando valores localizados excedem valores maximos tabelados;

Se hd necessidade de se aumentar o capitel, seja para cobrir melhor o momento negativo, seja para diminuir a
necessidade de armadura de cisalhamento;

Qual o melhor ponto para a quebra das faixas de momento positivo, de modo a separar regides com mais e menos
armadura.
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Os valores mostrados sdo sempre valores caracteristicos, resultantes do cdlculo de esforgos por grelha ou elementos
finitos. Os valores de célculo sdo gerados (mas ndo sdo mostrados) através da multiplicacdo dos valores

caracteristicos pelos respectivos coeficientes de seguranca, durante o detalhamento.
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Os critérios de diagramas sao editados no menu “Critérios”:
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Diagramas visualizados e seus valores

Podem ser sobrepostos diagramas de momentos e de cortantes. Quando vocé ligar a visualizagdo de diagramas
através do comando "Critérios, Elementos visualizados", serdo mostrados os diagramas marcados nos quadros

"Momento fletor" e "Forg¢a cortante".

Quando o diagrama esta ligado, linhas representado os diagramas sdo desenhadas, com distancia a barra original
proporcional ao valor do diagrama. O editor ajusta a proporcdo de modo que o maior valor em mddulo de diagrama
seja igual a metade do comprimento médio das barras da grelha. Estas linhas podem ser ligadas ou desligadas, e
mesmo depois de geradas podem ter o nivel de desenho desligado manualmente.

Nestes quadros, pode-se marcar ou ndo a visualizagdo de valores. Quando o critério estiver desmarcado, apenas
uma linha representando o diagrama em escala sera mostrada, sem a indica¢do de valores.
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O numero de casas depois da virgula em que sdo mostrados os valores é definido pelo item "Precisdo"”, dentro do
guadro "Outros". Neste mesmo quadro pode-se definir a altura do texto dos valores, em centimetros de plotagem.

Unidades dos esforcos

Como ja comentamos no capitulo anterior, marque no quadro "Esfor¢os mostrados" se deseja observar os esforcos
por metro de laje, por metro de secdao ou por nervura. Cada tipo de laje e regido pode ser melhor analisada em uma
unidade diferente.

Limitagdo de valores

O Editor de Esforgos procura mostrar os valores de momento fletor apenas nos pontos de inflexao dos diagramas,
tornando o desenho de momentos mais "limpo". Isto ndo é feito nos diagramas de forga cortante.

Vocé pode limitar os valores que aparecem na tela, dentro de uma faixa definida em mddulo entre os valores dos
itens "Modulo minimo" e "Mddulo maximo".

Estes valores sdo absolutos, e valem no modo atual de visualizagao de esforgos por barra, por metro ou por segao.
Por exemplo, se a cortante maxima admissivel sem armadura de cisalhamento em uma nervura é de 1 tf, para
visualizar as regides da laje onde serd necessario colocar esta armadura, defina o médulo minimo de 1tf, com o
modo de visualizacdo de esforc¢os por barra. Ligue também o contorno dos capitéis no menu de parametros da
planta de formas, para poder descartar as cortantes dentro das regides de capitel.

Multiplicadores

A escala calculada automaticamente para mostrar diagramas pelo editor pode nao estar bem ajustada. Isto acontece
por exemplo, quando em poucos pontos da grelha se concentram esforgos muito altos.

Para multiplicar a distancia que representa o valor dos diagramas, altere o item "Diagramas" no quadro
"Multiplicadores". Valores maiores que 1 aumentarao o tamanho dos diagramas.

Vocé pode também multiplicar os valores de diagramas por um valor arbitrario. O uso mais comum é para converter
unidades, por exemplo de tfm para knm.

Legenda
Marcando-se o item "Legenda" dentro do quadro "Outros", fard com que o Editor de Esforcos gere uma legenda
sempre que estiver mostrando diagramas ou curvas de isomomento. A legenda é do seguinte tipo:
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Diagramas de momento fletor horizontal
Valores por metro de laje (/m)
Unidades: tfm/m

NIVEL 300

Construtora e Incorporadora TQS

A legenda contém:

O tipo de diagrama e direcao

Abrangéncia dos esforcos mostrados (por barra, metro de laje ou se¢do)
Unidades

Titulo do cliente e da obra.

Diagramas do processo simplificado
Diagramas e isovalores ndo podem ser mostrados quando a laje for calculada por processo simplificado. Isto se deve
ao fato que no processo simplificado sdo calculados somente esforgos maximos no centro da laje e apoios.

Curvas de isomomento
O editor pode gerar curvas de isovalores de momento fletor nas dire¢des horizontal e vertical. As curvas de

isovalores sdao mais uma forma de se observar os diagramas.
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Lista de isovalores de momento fletor x]
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isovalores sdo mostrados apenas para uma tabela de valores definida pelo engenheiro. Para
definir a tabela, chame o comando "Critérios, Isovalores".
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Para ver os isomomentos definidos, ligue marque o item "Mostrar isovalores", além de incluir os isovalores na lista
de entidades visualizadas do comando "Critérios, Elementos visualizados".

Os isovalores sdo separados em uma tabela de valores positivos e outra negativos. Para inserir um novo valor,
introduza-o no item "Momento", e aperte ENTER ou "Inserir". Os valores sdo automaticamente ordenados. A
unidade de esforgos marcada no quadro "Esfor¢os mostrados" é associada ao valor definido, que é convertido pelo
editor se a unidade atual de visualizacdo for outra.

As tabelas depois de definidas sdo salvas em arquivo externo e automaticamente recuperadas na préxima sessao
grafica.

Isovalores positivos e negativos
O editor mantém separadamente a lista de isovalores de momento positivo e negativo. Os isovalores mostrados
dependem do esforgos positivo ou negativo ser escolhido junto dos "Elementos visualizados".

Esta separacgdo é feita porque os isovalores tem por objetivo auxiliar na homogeneizagao das faixas de distribuicdo
de momentos positivos e negativos, que sdo tratadas separadamente. Os desenhos de armaduras positiva e
negativa, conseqlientemente, também sao separados.

Unidade de esforcos de isovalores

Ao inserir um valor na tabela de isovalores, a unidade usada é a atualmente definida no quadro "Esforcos
mostrados": por barra, secao ou metro de laje. Uma vez definida a unidade, ela permanece na lista mesmo que a
unidade atual seja alterada.

Com isto, pode-se misturar as unidades usadas conforme a conveniéncia. Por exemplo, momentos por metro para
verificar lajes macicas e regides de capitéis, e momentos por barra para lajes nervuradas.

Usando isovalores de alojamento

Muitos projetistas preferem fazer a sele¢do das faixas de distribuicdo conhecendo os isovalores de momento fletor.
Estes isovalores geralmente delimitam a utilizacdo de um alojamento de barras na sec¢do calculada, podendo ser
chamados neste caso de isovalores de alojamento.

Por exemplo, qual a curva de isovalores de momento correspondente a distribui¢do de 6.3 ¢/20 em uma laje macica
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de 10 cm de espessura? Usando a calculadora de se¢bes, fornecemos a secdo de 100 cm de largura e altura util
descontado o recobrimento. A calculadora usa o Fck e tipo de ago do arquivo de critérios, e com a drea de armadura
em cm2/m nos informa o momento que sera resistido por esta armadura. A curva gerada, delimitara entdo a
configuracdo 6.3 ¢/20.
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