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Faixas de Distribuicao

Uma faixa de distribuicao de esforcos é uma regido delimitada por um retangulo, com um valor de esforco
caracteristico, para detalhamento a flexdo (faixa de flexao), cisalhamento ou puncao (faixa de cisalhamento). O
detalhamento de uma faixa de distribuicao sera feito tomando-se a secdo de concreto tipica da faixa, e armando-se

para o esforgo caracteristico.

-43/m BR Hle.1 Bed? Hed 1sH

[ ]

-33/m BR H1&.1R5 Bed7 Hed 1@6.3

1.07/0 BR H}&.147 Bcd? Hed leHq2e6.3

i I ——

-53fm BH H1&.1 Bed? §ed 1sH

O editor coloca armaduras baseado nas faixas de distribuicdo. Se a faixa é sobre uma nervura, entdo serd colocada
uma posicdo de ferro para cada nervura dentro da faixa (no caso de flexdo); se for sobre area macica de concreto,
entdo a armadura calculada por metro sera distribuida dentro da faixa.

Inicialmente sdo geradas faixas de distribuicdo independentes sobre cada alinhamento (diagrama) da laje, em cada
direcdo. Dentro de um alinhamento, o valor de momento para detalhamento é sempre o maximo dentro do

alinhamento que a faixa engloba.

O Editor de Esforgos permite editar as faixas de distribuicdo, alterar coordenadas e extensao, unir faixas contiguas,
agrupar faixas paralelas, dividir faixas e fixar valores de diagrama para detalhamento. Faixas agrupadas podem ter o
esforco médio ponderado calculado. Faixas novas também podem ser criadas. Terminada a edi¢do de faixas de flexao
positiva e negativa, dire¢cOes horizontal e vertical e das faixas de cisalhamento e puncao, o editor poderd fazer o

detalhamento de armaduras.

Faixas sdo inicializadas durante a transferéncia de esfor¢os para o TQS-Lajes, seja no processamento global, na
geracdo do modelo de grelha, ou através do comando de transferéncia do Grelha-TQS. Dentro do TQS-Lajes, se a
transferéncia de esforcos ja foi feita uma vez, as faixas podem ser reinicializadas através do comando:
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Processamento de lajes - Grelha / Hementos Rnitos ..?Sj

o ) o Eliminar edigdo anterior no editor de esforgos, gerar novamente a
Reinicializagdo das faikas de distibuigdo | partir da grelha.

] Edigao orentada de faikas de esforgos e armaduras em lajes
Editor de esforcos & amaduras calculadas por grelha ou elementos finitos

N Dezenhos de armaduras geradas a partir de esforgos de
Geragdo de desenhos arelhaelementos finitos.

; : Geragdo da tabela de vigotas treligadas, planta de fabricagdo de
Desenhos de vigotas freligadas wvigotas e tabela de feros de vigotas e armadudas
complementares

|Processamenta de lajes por arelha ou elementos finitos. Para lajes marcadas com modelo de lajes planas ou
Inervuradas. & previamente discretizadas e com esforgos processados.

Inicializacao de faixas de esforgos de grelhas/elementos finitos ___)_(__j
r Inicializar faixas de esforgos:
| ¥ Fositivas

nicializagdo ou Reinicializagdo de faikas de esforgos
maximoz em grelhas ou malha de placas, para uso com o
ditor de esforgos. Cada faixa & gerada sobre um

M Negativas linharnenta de barras ou placas.

| W Cizalhamento . . - .
ainas ou armaduras geradas anteriomente serdo perdidas

Cancelar

Alternativamente pode-se definir as faixas uma a uma, dentro do editor. A inicializagao implica em perder todo o
trabalho de edicdo que eventualmente tenha sido feito sobre os esforcos e armaduras de uma planta.

Representacao e alojamento nas faixas

Uma faixa é representada por um retangulo, um texto e indicadores de inicio e fim:

FIM DR FATIXR

|:> Faixa horizontal

— INICIO DA FAIXA PONTE
ESQUERDA DIREITA

Na figura vemos uma faixa horizontal, com momento caracteristico de 0.51 tfm/m para dimensionamento. No Editor
de Esforcos, a direcdo de uma faixa é a mesma direcdo da barra da grelha que originou a faixa.

Alojamento nas faixas de flexao

Nas faixas para armadura de flexao, os ferros tem a mesma dire¢do da faixa, sendo distribuidos na diregao

ortogonal:
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2 P3 & 6.3 Cf20 cC=317

2 P3 e €.3 Cf20 C=317

2 P3 e 6.3 cf20 c=317
.51/m

2 P3 » 6.3 Cf20 cC=317

2 P3 » 6.3 Cf20 c=317

Alojamento nas faixas de cisalhamento

As faixas de cisalhamento sdo geradas exclusivamente em lajes nervuradas nas regides de nervuras. As faixas de
cisalhamento acompanham as nervuras (barras da grelha), portanto, os ferros de cisalhamento sdo distribuidos na
mesma dire¢do do comprimento da faixa, transversalmente a laje.

Para a criacdao de uma faixa de estribos, as pontas esquerda e direita da faixa seguem a direcdo da nervura, enquanto
que o inicio e fim se localizam nas faces da nervura.

Alojamento nas faixas de puncgao

Os sub-perimetros de puncao sdo visualizados no Editor de Esforcos da mesma maneira que outras faixas de
esforgos no editor, ou seja, ligando-se a visualiza¢do de faixas de esforcos e selecionando-se o tipo de faixa atual de
forcas cortantes:

Critérios 7 | }Ei[?]ii?::::izﬁsi Pa|Pe|pPa]Pi|Pr| ﬁiﬁ’:%@ =[] »fms] @BE [ s Eﬂjﬁﬁ“f
by

As faixas sdo visualizadas com varios valores caracteristicos, como na figura:
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Os valores mostrados sdo:

tf/m | Cortante média caracteristica em tf/m, no sub-perimetro.

u Comprimento do sub-perimetro em cm

d Altura util da laje, em cm

Tsd Tensdo atuante de célculo, MPa

Trd1 | Tensao resistente critica sem armadura de puncdo, MPa

Trd2 | Tensdo resistente de compressao da diagonal do concreto, MPa

As Armadura de puncéo calculada, cm2

Rox | Taxa de armadura de flexdo negativa na direcdo X (px), medida a 3d do contorno do pilar

Roy | O mesmo, nadirecdoy (py)

Rom | Média geométrica ()

Faixas de armadura positiva

A armadura de flexdo positiva, ou armadura inferior, deve ser colocada em toda a extensao da laje. Por isso, sdo

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 4 of 30



geradas faixas, por laje e por direcdo, que coincidem com os alinhamentos de barras da laje. Estas faixas tém o
momento para detalhamento igual ao maximo momento positivo do alinhamento.

Faixas com armadura de base

Uma alternativa importante na geracao de faixas é a consideracao de uma armadura de base. A armadura de base é
uma armadura homogénea distribuida em uma determinada regido, independente dos esforgos atuantes. Se os
esforgcos em uma regido sdao maiores do que os suportados pela armadura de base, entdo o sistema gerara faixas de
armadura complementar, de modo a cobrir totalmente os esforgos. A utilizagdo de armadura de base e
complementar pode resultar em uma distribuicdo mais econdmica de armaduras.

No Editor de Esforcos, através do menu de armaduras de base, pode-se escolher diferentes armaduras de base
positivas e negativas, seletivamente por faixas. Mostraremos a defini¢do interativa junto com o menu de edicdo de

faixas, adiante.

As faixas de armadura de base e complementar, podem ser tratadas na mesma tela ou separadamente, através dos
parametros de faixas do editor. As faixas complementares sdo mostradas com cor diferente das faixas de base.

Faixa de base

I Faixa complementar

Z / / 2
| .33/m "‘ i f .63/m i |
| .33/m i .62/m : |
| .33/m . .55/m : |
: .33/m . .57/m |
| .33/m : .44/m |
2 %

Faixas de armadura negativa
A armadura de flexdo negativa, ou armadura superior, deve ser distribuida de modo a cobrir os diagramas de
momento negativo. Sdo geradas inicialmente faixas negativas de 2 tipos:

No meio da laje, cobrindo diagramas negativos (os principais sobre pilares com ou sem capitéis);
Nos apoios.

Devido a natureza discreta do modelo de grelha e da possivel existéncia de barras com inércia a tor¢do no modelo, o
diagrama de momento negativo pode apresentar descontinuidades. Cabe ao projetista, através do Editor de
Esforgos, eliminar faixas em excesso e homogeneizar e modificar outras faixas, para obter uma distribuicdo regular
de armaduras.
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Faixas negativas nos apoios

Por default, o programa de inicializacdo de faixas gerara faixas de armadura negativa nos apoios mesmo que nado

haja momento negativo. Estas faixas terdo um comprimento minimo de desenho definido no arquivo PARESF.DAT. A

existéncia de faixas negativas nos apoios fara com que todo apoio de laje tenha armadura negativa.

Vocé pode suprimir as faixas de momento negativo no apoio, nas regides onde este momento nao existir ou for

muito pequeno. Para isso, defina no arquivo de critérios o parametro de momento minimo negativo. Este parametro

encontra-se no menu "Homogeneizacao, Critérios de Homogeneizacao, "Momento lim para excluir negativos em

apoios".

O default para este momento é de 0.04 tfm/m (entre com o valor em mddulo). A seguir defina se as faixas devem ser

criadas nos apoios intermediarios e nos apoios de borda. Para eliminar as faixas de momento pequeno nos apoios de

borda, altere no menu "Flexdo, Ancoragem de ferros, KL4 - Armadura negativa na borda". Este critério deve ter o

valor "Arma negativo apenas em apoios de lajes contiguas".

Para eliminar as faixas também dos apoios intermedidrios com momento negativo baixo, fagca neste mesmo menu, a

variavel "KL18 - Armadura negativa nos apoios" valer "Arma apenas os apoios intermedidrios com engastamento".

Naturalmente, estes parametros soé terdo efeito depois que forem geradas (ou regeradas) as faixas de distribuicao

através do programa de inicializag¢do de faixas.

Direcao das faixas nos apoios

Por simplificacdo do modelo de célculo, as linhas de esforcos sdo transferidas somente nas direcGes de armacéao

principal. Os apoios da laje, entretanto, podem nao ser paralelos a estas dire¢des.

Quando uma barra chega com momento negativo no apoio em uma dire¢do ndo perpendicular, pode-se gerar faixas

na direcdo das barras ou perpendicular ao apoio, conforme o critério "KL27 - Direcao dos ferros negativos nos

apoios".

Quando este critério vale "Ferros ortogonais aos apoios", as faixas de distribuicdo de armadura negativa serao

perpendiculares ao apoio, com o mesmo valor de momento da barra (sem projecdo). Veja a figura:

Grelha

Faixas no apoio
inclinado
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Se o critério valer "Ferros nas direcGes principais da laje", as faixas nos apoios terdo a mesma direcdo das barras da
laje:

\ \ \
AN NN E—
N\ = . \\\
. > \.
: — 7
N\ . e \\
\ . \\
Grelha Faixas no apoio
inclinado

As armaduras negativas no apoio serao geradas na mesma direcao das faixas.

Continuidade das faixas nos apoios

O sistema unira faixas de lajes diferentes que coincidirem no apoio:

I J
AN I
T— .
~ | )
////;7// ’ [ J
//
—
J
\
Grelha \___ Viga de apoio Faixas no apoio

Caso deseje continuidade no apoio, mantenha a continuidade das barras da grelha no modelo. Isso facilitara o
detalhamento.

O Editor de Esforgos gerard um ferro diferente para cada faixa diferente no apoio. Caso ndo seja possivel gerar faixas
com continuidade, ainda assim sera possivel forgar a continuidade através da edicao das faixas.

Faixas geradas no processo simplificado

No processo simplificado, calculamos momentos maximos no centro da laje e apoios para detalhamento. Quando
estes esforgos sdo transferidos para o Editor de Esforgos, as faixas correspondentes abrangerao toda a laje, ou
partes, quando existem trechos de largura variavel.
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As faixas geradas ndao podem ser explodidas, e ndo tem diagramas associados. Vocé também ndo poderd usar curvas

de isovalores. Entretanto, vocé pode modificar a geometria das faixas, modificar valores de esforgos, criar novas
faixas, etc. O desenho de armacdo gerado pelo Editor de Esforcos terd as seguintes diferencas em relacdo ao gerado
diretamente no processo simplificado:

No Editor de Esforgos, a ancoragem é calculada com base pelo menos na armadura minima, enquanto que no
processo simplificado, a partir de armadura zero. Isto resulta em ferros mais longos no Editor de Esforgos, em
regides pouco solicitadas.

No caso de balancgos, o Editor de Esforgos recebe ndo o momento de calculo, mas a armadura alojada, e a transforma
em momento. Conforme a tabela de alojamento, isto pode resultar em escolha ligeiramente superior de armaduras.
Quando ha desniveis, o Editor de Esforcos calcula ferros em cada lado conforme a se¢do em cada lado do desnivel,
em vez de detalhar um ferro com a pior segao.

O Editor de Esforgos ndo avisa quando a bitola detalhada é maior que 10% da altura da laje.

A tabela de alojamento de ferros em nervuras usada pelo editor de esforgos é diferente da tabela usada no processo
simplificado.

O Editor de Esforgos gera armaduras positivas em lajes de formato qualquer.

Faixas de armadura de cisalhamento

O programa que gera as faixas iniciais de distribuicdo faz um pré-célculo de armaduras de cisalhamento de acordo
com os parametros no arquivo de critérios e gera faixas de armadura de cisalhamento sobre as regides que precisam
ser armadas. O manual "TQS-Lajes - Critérios de projeto" discute quais os critérios usados para célculo destas
armaduras.

Na regido em torno dos pilares, nas chamadas "regides criticas de punc¢do", também é verificada a necessidade da
colocacdo destas armaduras (dependendo dos critérios definidos), e sdo geradas faixas de distribuicdo neste caso.

Para simplificar a operacdo do editor e a geracado de desenhos, as faixas de cisalhamento sobre nervuras armam
estribos, enquanto que as faixas sobre trechos macigos de concreto armam puncao.
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Veja adiante os comentarios sobre o pré-detalhamento das faixas.

Visualizacdo de faixas

Hementos visualizados pelo Editor de Esforgos x|
Mostrar: - Esforgas mostrados:  Tipo de esforgo / ammadura—
¥ Faixas /b € Por bana ® Momento positivo

[T Amaduras

/m & Por metro de laje © Momerto negative

Para visualizar as faixas, ligue o item "Faixas" dos "Critérios, "Elementos

/5 © Por mefio de segdo O Cisalhamento

;s

I Diagiamas

[ lsovalores

s || © B p— visualizados". As faixas mostradas depender3o do quadro "Tipo de esforco /
€ Secundéria
eares o s s o armadura" e do quadro "Dire¢do".
[0k || concew |

Assim, podemos ter faixas de momento positivo, negativo e cisalhamento. As faixas positivas e negativas sao
separadas nas direcGes horizontal e vertical.

Critérios de visualizagdo de faixas de distribuigo de esfor... LI

r |dentificagio da faixa r Desenho

E ¥ Flecha das faizas
! Area de amadura Altura de testa |D.1 [
¥ Alsjamento de baras - Tipo de faia
W Dados de calculo V! Faixa de armadura de base
¥ Imposicio de estibos V! Faixa de armadura complementar

Os parametros adicionais para visualizagao de faixas sdo chamados

I Belago u/d i Faixas de cizalhamento

pelo comando "Critérios, Faixas".

[T erificagsn adizional

Mostra o esforgo walido para toda a extens3o da faixa, e que serd uzado
para dimensionamenta e detalhamento.

ok I Cancelar

Os itens que podem ser marcados no quadro de "ldentificacdo de faixas" sdo: esforcos caracteristicos, area de
armadura calculada, pré-alojamento de barras, valores da secdo usados no calculo, o alojamento imposto de
estribos e relagdo x/d.

O quadro "Tipo de faixa" controla a separacao das armaduras de base e complementar:

Marqgue "Faixa de armadura de base" para visualizar as faixas contendo somente estas armaduras
Marque "Faixa de armadura complementar" para ver também as armaduras que cobrem o restante do diagrama de
esforgos.

O quadro "Desenho" tem dois parametros extras de desenho das faixas.

Veja o exemplo abaixo, com as armaduras estimadas. Para que elas apare¢cam, o item "Alojamento de barras" deve
estar marcado:
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IDENTIFICACROD

.11/b );256.3

}
.21/b 1e8
t

.22/b 1le8

LARGUER

COMPRIMENTO

Uma identificacdo com todos os parametros ligados apareceria assim:

.15/b A.30 B8 H16.5 Bc48 Hc4 16.3 (1R)

.15/bMomento de .15tfm por barra da grelha. Nas lajes nervuradas, uma barra representa uma nervura. A unidade

de momento pode ser por barra, metro de laje ou secao.

A.30Area de armadura na se¢do da nervura ou por metro de laje em regides macicas

B8Largura de cdlculo de 8 cm

H16.5Altura util de calculo de 16.5 cm

Bc48Largura colaborante de calculo de 48 cm - se¢do T somente em lajes nervuradas

Hc4Altura colaborante de calculo de 4 cm - segao T somente em lajes nervuradas

16.3Armadura em uma nervura. Em dreas macicas de concreto, a armadura é mostrada espacada (ex: 6.3 ¢/20)

(1R)Alojamento imposto de estribos. Esta imposicdo sé pode ser feita através de edigdo da faixa, que veremos

adiante.

Separando a armadura de base da complementar

No caso da geracdo de armadura de base e complementar, é ideal editar as respectivas faixas separadamente.

Selecione no quadro "Tipo de faixa" se deseja visualizar as armaduras de base, complementar ou ambas

simultaneamente:

2 %
| .33/m . 63/m | .33/ /m : .63 ull
: .33/m .62/m : .33/m . .62/m
| .33/m .o2/m | .33/m : 222 il |
: .33/m .57/m : .33/m : .57/m i |
| .33/m 44/m | .33 m . 44/m |
2 %
Base Base e complementar

Complementar
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Pré-detalhamento de armaduras

Com o parametro "Alojamento de barras" marcado, o editor mostra um pré-detalhamento das armaduras, isto é, o

numero de barras e a bitola por nervura ou a bitola e o espacamento para regides macicas. O pré-detalhamento é

feito com os mesmos critérios do detalhamento final de armaduras, e, a menos das excecdes que mostraremos no

manual, a armadura mostrada no pré-detalhamento coincidira com a armadura final. Os critérios e hipdteses de
calculo serdo mostrados no préximo capitulo.

Atualizacéo da tela

Qualquer alteragdo nas faixas de distribuicdo ou nos parametros de visualizacdo tornam o desenho atual

desatualizado. Neste caso, se o comando "Critérios, Regerar o desenho" ndo for acionado, o préoximo comando de
janela forcara a regeracao do desenho.

Menu de edicdo de faixas

Faivas

Agrupamento

[ I
Alterar largura —

Alterar extensdo

Efiminar uma
Eliminar por 2P
Recuperar

Definir valor
Criar base
Ciiar base por 2P
Jduntar base + complementar

Impor alojamento de estribos
Geometiia —
Armadura de base =

i —

Igualar
Igualar por 2P
Explodit

Média ponderada

Alterar ponta
Quebrar por 2P
Unir lateralmente

Mover
EnDlal
Ellal

Com as faixas de distribuicdo inicializadas, a tarefa do engenheiro sera homogeneizar
as armaduras para depois gerar o detalhamento. Isto é feito através do menu "Faixas"
de edicdo de faixas.

Todos os comandos deste menu estdo também na barra de ferramentas de faixas:

Edi;:Eu de faixaz de distlihui;Eu x|

i = =51 383 P [

Iqualar faixas

lgualar por 2P

|EH|:|In:u:|ir

| kédia ponderada

Alverar ponta
| Cuehrar por 2P
Irir lateralmente

Baze +compl

|Eriar por 2F'|
Criar baze

|'\-"a||:|r de arm. de I:uase|

[Fecuperar uma faixa|

Elirninar faisas por 2F'|

Elirminar uma faixa
Alterar e:-ctensﬁu:ul Criar

[Impor alojamento de estribos|

[ Copiar faixal

|h-1|:|'v'er faixa

A barra de ferramentas de faixas pode ndo estar visivel. Veja na barra de ferramentas geral dois botdes que trocam a
barra de faixas pela barra de armaduras e vice-versa.
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Selecao de faixas
Os comandos de edi¢do de faixas podem pedir a selecdo de faixas por pontos ou por uma linha. Esta selecdo é
diferente da sele¢do de elementos bdsicos do editor grafico.

Para selecionar uma faixa, aperte <B1> com o cursor dentro do retangulo da faixa. As faixas selecionadas mudam de
cor. Se vocé pegou faixa errada, selecione a mesma faixa novamente para que ela seja excluida da lista. Repita esta
operacgao para selecionar mais de uma faixa se necessario, e termine a selecdo com <ENTER> ou <B3>.

Por exemplo, suponha a situa¢do abaixo com duas faixas sobrepostas. Se estivéssemos selecionando faixas por
pontos, veja o que aconteceria se apertadssemos repetidamente o <B1> no ponto PT1:

.35/m
/

.51/111 % > .5:’L}fm P >

! }
S S
2 el 2 L
.51/m e .51/m A
| |
E

Ly
)

> .Si/m

A selecdo de faixas por uma linha, seleciona todas as faixas que forem atravessadas por uma linha definida por 2
pontos. O cruzamento é verificado no eixo de cada faixa, ou seja, por uma linha na direcao da faixa, passando por um
ponto médio. Veja por exemplo, a selecdo por linha em um comando de igualar faixas:

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 12 of 30



.11/b 1@6.3

B
f
.21/b 128 .21/b 128
X {

.22/b 1e8

4 4 4 4

Vdérios comandos de edicdo de faixas tem duas versdes, a primeira para sele¢cdo por pontos e a segunda por uma
linha por 2 pontos. Mesmo os comandos com sele¢do apenas por pontos permitem selecionar faixas por uma linha,
apertando-se <L> durante a selecao.

Igualando faixas paralelas

':.... _— Faixas paralelas podem ser igualadas dentro de certos critérios (veja adiante), por sele¢do de
e Igualar por 2P

pontos ou por uma linha, com os comandos "lgualar" e "lgualar por 2P".

Os comandos pedem pela sele¢do de uma faixa cujos esforgos serdo usados no detalhamento de todas, ou pelo valor
do esforgo para detalhamento. Por exemplo, vamos igualar 3 faixas na figura abaixo, uniformizando a armadura para
18 por nervura:

.11/b 126.3

B
f
.21/b 128 .21/b 128
X {

.22/b 1e8

4 4 4 4

Comando: "Faixas, Agrupamento, Igualar"
Selec o diag ou digite 0o momento: <B1>no PT1
Selec o diag ou digite 0 momento: <ENTER>
Agora selecione as faixas: <B1>no PT1

Agora selecione as faixas: <B1>no PT2

Agora selecione as faixas: <B1>no PT3

Agora selecione as faixas: <ENTER>

A faixa mais larga deste exemplo ja era o resultado de duas faixas igualadas. Vocé pode selecionar quantas faixas
quiser, e as faixas selecionadas podem ser o resultado de um agrupamento anterior.
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Quando vocé seleciona uma faixa com o esforc¢o a ser aplicado nas demais, o editor continua esperando pela selecdo
de mais faixas, até que vocé aperte <ENTER>. O objetivo ndo é selecionar mais de uma faixa, pois apenas o esfor¢o
maximo da primeira sera adotado. O objetivo é permitir que vocé possa mudar a faixa selecionada no meio do
comando. Esta faixa também ndo precisa fazer parte do grupo de faixas a serem igualadas.

Critérios para faixas que podem ser igualadas

Vocé pode igualar faixas para detalhamento, desde que as faixas obedecam aos seguintes critérios:

Sejam paralelas;
Tenham a mesma secdo, se forem faixas para detalhamento de nervuras;
Pertencam a mesma laje.

Vocé sempre pode igualar faixas cujas barras tenham largura diferente, desde que a laje seja macica, ou no caso de
nervurada, seja uma distribuicdo sobre capitel.

Em lajes nervuradas, vocé ndo pode igualar faixas que cubram secdes diferentes de concreto, mesmo que resultem
na mesma armadura. Por exemplo, quando no meio de uma laje existir uma nervura com largura fora do padrao
(chamada de faixa de ajuste), a faixa desta nervura ndo pode ser igualada a outra com largura padrdo. Se a mesma
armadura for usada nas duas nervuras, simplesmente agrupe os ferros no desenho de armaduras.

Impondo esforgos

O comando "Agrupamento, lgualar" pede pela faixa que servira de base para armar todas ou por um momento. Se
desejar impor um momento fletor em uma ou mais faixas, digite o valor do momento ao invés de selecionar uma
faixa no desenho.

O valor do momento digitado deve ser compativel com a unidade atual de visualizacdo de momentos, por barra, por
metro de laje ou por metro de sec¢ao.

Explodindo faixas igualadas

Faixas igualadas podem voltar ao estado original através do comando "Faixas, Agrupamento, Explodir". Selecione a
faixa a explodir, e todas as faixas usadas originalmente para agrupamento serdo restauradas.
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_1é6fm loE. 2

.25/m leB

X [1]

-27/m le€.3

-25/m lesf

41/m 1gf

-42/m lef

Comando: "Faixas, Agrupamento, Explodir"
Pt sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1

Pt sobre a faixa, ENTER no fim: <B3>

Quando vocé explode faixas, o editor apaga a faixa agrupada e restaura as faixas originais, inclusive com os esforgos

originais. Isso vale também para o caso de uma Unica faixa onde vocé impds momento através do comando

"Agrupamento, lgualar".

Momento médio ponderado

Um agrupamento de duas ou mais faixas pode ter seu momento convertido para a média dos momentos, ponderada

pela largura das barras. Para isto, use o comando "Agrupamento, Média ponderada". Tomando o exemplo anterior

de agrupamento:

.25/m leB

Comando: "Faixas, Agrupamento, Média ponderada"
Pt sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1

Pt sobre a faixa, ENTER no fim: <B3>

Faixas que geram armaduras de comprimento variavel

.22/m 1=A

O editor gera armaduras de comprimento varidvel sempre que uma faixa abrange uma regidao que impde varia¢do de

comprimento ao ferro. A faixa deve envolver ao maximo a regido variavel:
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SIM NAO

Entretanto a faixa ndo deve abranger concavidades, pois o editor determina apenas uma intersecc¢ao de faixa por
alinhamento:

/’\ )
.48/m .48/m
1\ T
.48/m .48/m .48
| i |
SIM NAO

Vocé deve evitar o agrupamento de faixas que reinam ferros de comprimentos diferentes, quando duas ou mais
faixas de comprimento constante podem ser geradas:

.48/m .48/m

¢ |
.48w/m

SIM NAO

Apesar da recomendacao, a versao atual do editor ja separa as armaduras em posicdes diferentes de comprimento
constante e variavel, conforme a faixa de distribuicao.

Faixas com inicio ou fim mal definidos, podem também gerar armaduras variaveis. Isto acontece quando o inicio ou
fim da faixa invade a viga e o contorno da laje sobre o pilar ndo é conhecido exatamente.
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.48/m .48/m

SIM NAO

O editor determina o comprimento de cada ferro da faixa interceptando o ferro com o contorno externo da laje
(armadura positiva). Em lajes e regiées macicas de concreto, vocé deve cuidar para que o inicio e o fim da faixa sejam
delimitados exatamente no contorno interno, para que também a quantidade de ferros seja calculada corretamente.
Este cuidado ndo é necessdrio com as pontas a direita e esquerda, que servem apenas como referéncia para esticar o
ferro.

Alterando a ponta de uma faixa

Vocé pode movimentar a ponta sem alterar o resto da faixa, aumentando ou diminuindo o comprimento do ferro
dentro dela (isto é, variando a largura da faixa). Este comando pode ser usado para corrigir falhas na definigdo do
contorno do modelo, e para homogeneizar faixas quebradas, permitindo assim gerar ferros de comprimento
constante.

Para alterar uma ponta, acione o comando "Faixas, Alterar largura, Alterar ponta", selecione a faixa, e aponte sobre
as coordenadas onde a faixa deve ser estendida ou diminuida. A ponta mais proxima do local indicado sera alterada.

Se vocé selecionar mais de uma faixa com este comando, todas as faixas selecionadas terdo suas pontas alteradas
para o local indicado. Veja:

[ — I

@b T

— ]
[4]
—
——
— S—
VT T

Comando: Faixas, Alterar largura, Alterar ponta"

Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1
Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT2
Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT3
Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT4

Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT5
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Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT6
Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <ENTER>

Defina a nova posicdao de uma ponta: <E> no PT7

Apenas um ponto é pedido para alterar a faixa. O editor altera a ponta mais préxima do ponto fornecido. Nos casos
eventuais, onde a ponta a ser alterada é a outra, faca a alteracdo em duas etapas, movendo aos poucos a ponta
oposta.

A alteracdo da ponta de uma faixa é exclusivamente geométrica, para referéncia da ponta do ferro a ser detalhado - o
editor ndo verifica se a faixa alterada passa por regiées com esfor¢co maior ou menor.

Faixas de armadura positiva devem estar contidas exclusivamente dentro de uma laje. Ja faixas de armadura negativa
podem avancar no apoio e passar para a laje seguinte. Vocé pode alterar uma faixa negativa de modo que o ferro
negativo va para os dois lados do apoio:

o 4
] o
:'C'Irl'f _é X PC'/ _é

| -0 1 - | 2 | R m s
4 4

A rotina de detalhamento de ferros negativos procura armar a faixa com a se¢dao mais desfavoravel verificada nas
pontas do ferro.

Quebrando faixas por uma linha

A distribuicdo de esforgcos em uma laje ndo é linear, podendo variar muito em um determinado alinhamento. Assim,
em lajes de grandes dimensdes, uma faixa definida em um Unico alinhamento (que é o que o programa gera
inicialmente) sera excessivamente armada pelo maior momento com um ferro de ponta a ponta.

Estudando os momentos através dos diagramas de esforgos ou dos isomomentos, vocé pode quebrar as faixas em
partes que cubram regides diferentes com momentos maiores e menores. Para isto use o comando "Faixas, Alterar
largura, Quebrar por 2P".

Este comando quebra todas as faixas cortadas por uma linha por 2 pontos, que vocé deve fornecer.
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Comando: "Faixas, Alterar largura, Quebrar por 2P"
Entre PT da reta: <B1>no PT1

20 PT: <B1>no PT2

Comando: "Faixas, Alterar largura, Quebrar por 2P"
Entre PT da reta: <B1>no PT3

20 PT: <B1>no PT4

Somente podem ser quebradas faixas simples, ndo igualadas - use o comando "Faixas, Agrupamento, Explodir" se
necessario. Quando uma faixa é quebrada em duas partes, o esforco maximo em cada parte quebrada serd
recalculado em func¢do dos diagramas associados a faixa. Este esfor¢o nao serd recalculado quando os diagramas
nao estiverem disponiveis - no caso de faixas criadas dentro do editor ou faixas calculadas por processo simplificado.

Unindo faixas quebradas

As faixas quebradas pelo comando "Quebrar por 2P" podem ser unidas novamente através do comando "Unir
lateralmente" do submenu "Alterar largura". Vocé pode unir também faixas negativas préximas, de um mesmo
alinhamento, separadas por um pequeno momento positivo. Veja:

'/ A 1 g

-.33/m 1le8 -.8%0/m 2e8 -.90/m Z2@=8
. % 1 [ 1
- (/] i o

Comando:: "Faixas, Alterar largura, Unir lateralmente"
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PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1
PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT2

PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B3>

As faixas unidas tém o seu esforco maximo recalculado de acordo com os diagramas associados a faixa. Este cdlculo
nao é feito em faixas criadas dentro do editor.

Alteracao da extensao da faixa

Quando alteramos a ponta de uma faixa, mexemos no comprimento do ferro sobre a faixa. Da mesma forma, ao
alterarmos a extensao da faixa, mudamos a regido de distribuicdo do ferro, ou seja, a quantidade de ferros na faixa.
O comando para alterar a extensao é o "Faixas, Alterar extensao" e funciona de maneira andloga a alteracao da
ponta.

X

X
by

L.82/m =l0c/20 -L.82/m 210c/20

Comando: "Faixas, Alterar extensao"

PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1
PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B3>

Defina o novo limite da faixa: <B1> no PT2

Numero de nervuras na faixa ? [0]: 3

Na alteracdo de faixas sobre lajes nervuradas, o editor pergunta também pelo nimero de nervuras associadas a
faixa. Isto é necessario, pois ao alterar a extensao da faixa o editor ndo verifica quantas nervuras a faixa abrange. O
numero de nervuras é usado para calcular a quantidade de ferros na faixa e/ou a relagio entre o esforgo distribuido
por metro e concentrado na nervura.

Assim como na alteracdo da ponta de uma faixa, a mudanca de extensdo é somente geométrica, e o lado alterado é o
mais proximo da nova posi¢do da faixa. Se necessario, divida a alteragao da faixa em duas etapas.

Alojamento imposto de estribos

Em lajes nervuradas, cujas nervuras necessitam a colocacao de estribos, este poderd ser de 1 ou 2 ramos. Conforme
os critérios de execugao, o tipo de estribo pode forgar o alojamento de armaduras de flexdo. Se for necessario, este
alojamento pode ser imposto.
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A imposicao de alojamento em uma faixa interfere na escolha do nimero de ferros na se¢ao de concreto. Assim,

vocé pode impor o alojamento de estribos tanto nas faixas de flexdo quanto nas de cisalhamento.

Para uma dada secdo de concreto e esforcos, o editor calcula a drea de armadura As necessaria para a secao. Com

esta drea, determina na tabela de alojamento de ferros em nervuras, o menor alojamento com area superior a

necessaria na se¢do. Por exemplo, impondo 2 ramos na armadura positiva, o programa procurard alojamentos de

duas barras ou mais de positivo, para amarrar com estribos. Assim, o programa decidira:

. . Armadura de .
Imposicdo | Armadura de flexao ) Armadura de punc¢ao
cisalhamento
Sem Escolhe o menor As necessario na tabela de Escolhe o menor As Escolhe armadura de 1
imposicdo alojamento necessario ramo
. . Escolhe estribos de 1 Escolhe armadurade 1
1ramo Escolhe somente alojamentos de uma bitola
ramo ramo
5 Escolhe somente alojamentos de duas Escolhe estribos de 2 Escolhe armadura de 2
ramos
bitolas ou mais ramos ramos

Naturalmente, quando existe restricdo na escolha do alojamento, possivelmente a area de armadura escolhida sera

maior que a calculada. Impondo um ramo, o programa tomara alojamentos de apenas uma barra, mesmo que

resulte em area maior do que a necessaria com duas barras de menor diametro.

O TQS-Lajes mantém duas tabelas de estribos, uma para 1 ramo (mas que pode ter configura¢des de 2 ramos) e

outra para 2 ramos. No pré-detalhamento, o TQS-Lajes usara a primeira tabela, a menos que haja imposicao de

alojamento de 2 ramos na faixa de estribos.

Nos ferros de pun¢do, determina-se a quantidade de ferros numa faixa a partir de um espagcamento padrao definido

no arquivo de critérios. Se o nimero de ramos de uma armadura de punc¢ao for imposto igual a 2, o niumero total

calculado serd dividido por 2.

Para impor o alojamento de uma faixa qualquer, use o comando "Faixas, Impor alojamento de estribos".

Vocé pode também impor o nimero de ramos de estribos em func¢do da largura de nervuras, a partir do arquivo de

critérios. Veja no capitulo de "Critérios de detalhamento".

Movimentacao de faixas

As faixas servem de referéncia para a colocacdo de ferros na laje, movendo uma faixa moveremos o ferro associado

a ela. Isto pode ser interessante em lajes nervuradas, onde por qualquer motivo, alteramos a posi¢do de uma barra
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no modelo de grelha. Para mover uma faixa, use o comando "Faixas, Geometria, Mover":

J1Efm 1o 3 J1Efm 1o 3
[ I [ I
227 /m lo€.2 -27/m lo€. 32
[ 1 [ 1
1 -25/m lef
[ b 1
: .25/m 1=8
Xz ' '
-41/m loB -41/m loB
[ 1 [ 1
-43/m laf -43/m lef
[ 1 [ 1

Comando: "Faixas, Geometria, Mover"

PT sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1
PT sobre a faixa, ENTER no fim: <ENTER>
Ponto base: <B1>no PT1

Segundo ponto: <B1>no PT2

Copiando faixas paralelas

Vocé pode copiar faixas paralelamente de um alinhamento para outro, com o comando "Faixas, Geometria, Copiar".
A opcdo de copia pode ser usada quando vocé deseja cobrir com armadura, regides que inicialmente ndo foram
selecionadas pelo programa. Por exemplo, para copiar faixas de estribos em torno de um capitel:

= = = =
e T, N B R =T e
~ -~ " "-2 -~ . e "
J%ﬂ JiH _____ Ho e .Hﬂ _J%H__@_‘iik/:%_it___
el 2] i [ 2] el i
26.3c/i20 i 26.3c/30
s s
] 26,3c/20 | 1 ] 26:3c/20
(3] R
_________________ g heeeeciield R A @'63Cf‘?o
1 | H o : | ] T
, BH LH i Al , UH UH
""""""""" (ap ] [mpl STmmt Tmmmms mmmmmt et | 8 gy ----- - e
] o] ] o]

Comando: "Faixas, Geometria, Copiar"

Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT1
Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <ENTER>
Ponto sobre a nova posi¢do : <B1>no PT2
Comando: <ENTER>

Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <B1>no PT3

Ponto sobre a faixa, ENTER no fim: <ENTER>
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Ponto sobre a nova posicao : <B1>no PT4

Este comando permite somente a copia de uma faixa sobre um outro alinhamento de barras existente, paralelo ao
original. O ponto sobre a nova posi¢cdo ndo precisa ser o ponto exato da nova faixa, mas somente um ponto préximo
a um alinhamento existente.

Criagao de faixas novas

O detalhamento de armaduras pelo Editor de Esforcos é feito sobre um modelo simplificado da estrutura. Assim,
pode ser necessaria a complementacdo de armaduras em pontos especiais tais como furos, desniveis, macicos,
balancos, cantos e pontas, etc. Existem 3 modos principais para executar esta tarefa:

Criar faixas novas e deixar o préprio editor detalhar as armaduras;
Criar novas armaduras dentro do Editor de Esforcos;
Complementar o desenho de armaduras através de outro editor gréfico, tal como o TQS-AGC.

A vantagem de criar faixas ao invés de armaduras, é poder passar o trabalho de calculo da se¢do de concreto para o
editor. Entretanto, o calculo esta restrito as se¢des padrao:

Nas lajes macigas, o calculo é sobre uma seg¢do continua de concreto;

Nas lajes nervuradas, faixas sobre nervuras serdo calculadas com a se¢do de uma nervura padrao, tanto as de flexdo
guanto cisalhamento;

Faixas sobre capitéis serdo calculadas sobre uma secdo continua.

Faixas de cisalhamento sobre trechos macigos serdo consideradas faixas para armadura de pungdo. O perimetro
critico de puncdo terd o comprimento da faixa.

O célculo em secdes diferentes destas devera ser feito manualmente, e as armaduras necessarias colocadas
posteriormente usando o menu de edicdo de armaduras. O comando para a criagdo de faixas é o "Faixas, Geometria,
Criar".

Os dados para a criacdo de uma faixa sdo as pontas esquerda e direita, o inicio e o fim da faixa e o esforco
caracteristico. O editor ndo associa a faixa com diagramas do modelo de grelha, assim, ao quebrar uma faixa criada
nado havera recalculo de esforcos maximos. O esforco fornecido depende do modo atual de esforcos, por barra, por
metro de laje ou por sec¢do.

Vocé pode criar faixas em qualquer direcdo, mas independentemente da dire¢do escolhida, as faixas de flexdo serado
associadas com a direcdo atual definida através do comando "Critérios, Elementos visualizados". Assim, quando
vocé escolher a direcdo atual horizontal, todas as faixas criadas com este parametro ligado serdo mostradas, mesmo
gue ndo sejam horizontais.
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Apds acionar o comando "Criar", o editor pede pela escolha de uma das dire¢des. A faixa sera criada
nesta direcao, mas armazenada com as faixas da direcao atual.Por exemplo, para criar uma faixa
horizontal em uma laje macica com momento fletor de 0.5 tfm/m, faremos:

Hementos visualizados pelo Editor de Esforgos

x|

Comando "Critérios, Elementos Visualizados", seguido do comando "Faixas,

Direcao da faixa a ser criada

x|

Mostrar: - Esfargas mostrados: rTipa de esforga / armadura— (;‘-
7 Faimas /b € Porbana & Momenta postivo i
I maduias /m® Por metra de laje 0 Momento negativo r\- Wertical
[ Diagiamas | | 4 © Por metro de segio € Cisalhamenta -
I ksovalores | - Direc® Escala 7 |nclinada
& Principal =
i Tfedae . Farien [0 Geometria, Criar"
© Seeundara ’ faixa de digtribuicdo zerd criada na diregdo
< o 0= G g Geloreas egresentam egies 92 e amads camum escolhida, & depois mostrada juntamente com outras
alor Unico de esforgo. Yook edita as faisas de estorgos da lajs (iguala faikas. impde faixas na mesma direcdo
esforgos, etc] para que o editor calcule automaticamente os feros dentro das faixas,
K I Cancelar
QK. I Cancelar
X .50/m

Ponta esquerda: <B1>no PT1

Ponta direita: <B1>no PT2

PT no inicio da faixa: <B1>no PT3

PT no fim da faixa: <B1>no PT4

Esforco na faixa (por METRO): 0.5

Podem ser criadas faixas de armadura positiva, negativa, ou cisalhamento; a faixa é criada de acordo com os

parametros em "Elementos visualizados".

Em lajes nervuradas, o editor pergunta também pelo nimero total de nervuras abrangidas pela faixa. Quando o

detalhamento for feito, o editor distribuird com espacamentos iguais o niumero de ferros definidos (pode nao

coincidir exatamente com a posi¢do das nervuras).
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Faixas novas sobre capitéis

Nas faixas negativas de momento fletor de lajes nervuradas, a secdo de calculo de uma faixa serd a de uma nervura
ou a de um capitel. Para que o editor reconheca a faixa dentro do capitel, crie inicialmente a faixa, de modo que ela
esteja completamente contida dentro do capitel. Depois, se necessario, altere a extensdo e as pontas da faixa.

Faixas de cisalhamento dentro do capitel serdo calculadas como faixas de puncdo, com o perimetro da secdo critica
ao longo do comprimento da faixa.

Faixas novas de estribos

Nas faixas de flexao, ponta esquerda e ponta direita da faixa sdo conceitos faceis de entender, pois coincidem com as
pontas dos ferros distribuidos sobre as faixas. Nas faixas de cisalhamento, estes termos passam a ser arbitrdrios, e é
preciso tomar cuidado para ndao cometer erros. A conveng¢ao para ponta esquerda, direita, inicio e fim desta faixas é:

'Cisalhamento i ;
i e m
I R
i Fim b :
Ponta ; Lo
esquerda 5 L direita
; Inicio : i i

Eliminando e recuperando faixas

O sistema gera faixas em todos os alinhamentos de barras da forma. Isto inclui pequenos alinhamentos
correspondentes a trechos macicos de fechamento do contorno, e outras barras utilizadas para refinar o modelo.
Inicialmente, serdo geradas faixas em cada alinhamento, e o sistema tentara colocar ferros em cada uma delas.
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Faixas

Agrupamento 3
Alterar largura 3
Alterar extensdo

Impor alojamento de estribos

Geometria ' Os comandos para a eliminacdo e recuperacao de faixas eliminadas estdo

Armadura de base 3

T @ Eliminar una no submenu "Faixas, Eliminar".
Eliminar por 2P
Recuperar

Faixas eliminadas podem ser recuperadas uma a uma através do comando "Faixas, Eliminar, Recuperar", sendo
recuperadas na ordem inversa de eliminagdo. Este comando deve ser acionado imediatamente apds a eliminacdo,
caso contrario poderd nao funcionar.

Salvando as faixas editadas no disco

Dentre as entidades mantidas pelo editor, as faixas de distribuicdo sdo as Unicas manipuladas exclusivamente na
memoria, para acelerar o processo de visualizagao e edicdo. Quando o projetista gasta muito tempo editando um
tipo de faixa, existe o perigo, em caso de pane, da perda do trabalho realizado. O editor salva as faixas no disco nas
seguintes situagOes:

Quando termina a edi¢ao de uma laje;
Quando o tipo de faixa visualizada é alterada (positiva, negativa e cisalhamento);
Quando vocé aciona o comando "Critérios, Regerar o desenho"

Assim, vocé pode forgar a gravagdo das faixas. Apds salvar faixas no disco, faixas eliminadas ndo poderao mais ser
recuperadas.

Cobertura de diagramas

Devido a diversidade dos diagramas em lajes e o trabalho de execucao das armaduras, o TQS-Lajes nao ancora as
armaduras sobre o diagrama de momentos como o TQS-Vigas, mas simplesmente estica os ferros até a ponta das
faixas. Se vocé acha que pode conseguir maior economia na execucao da laje cobrindo diagramas, vocé tem duas
alternativas:

Gerar armaduras de base e complementar;
Impor alternancia de armaduras. Neste caso, as armaduras sdo alternadas com um desconto padrdo. Mostraremos
como definir alternancia no capitulo de edi¢do de armaduras.

Eliminagao de faixas

O programa de inicializacdo de faixas gera faixas em todas as barras da grelha nas direcdes principais da laje. Isto
inclui as barras usadas no refinamento do modelo, e também as barras sobre regides macicas de concreto em lajes
nervuradas. Veja este exemplo:
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£

i Si/m

£
S ‘gl-l- S
FORMA GRELHA FAIXAS HORIZONTAIS

No canto desta laje, o programa de geracdo automatica da grelha gerou barras correspondentes ao concreto na
regido. Essas barras serdo cobertas com faixas, que o Editor de Esforcos tentard armar. Se vocé nao pretende armar
faixas como esta, é preferivel eliminar as barras da grelha ao invés das faixas da laje. Assim, os esforcos
correspondentes a essas barras serdo redistribuidos nas redondezas, e poderdo ser cobertos com armadura.

Quando o pré-detalhamento difere da armadura final

A configuragdo bitola/espagamento ou bitolas/nervura mostrada com as faixas de distribuicdo na maioria dos casos
sera idéntica a escolhida no detalhamento final da laje. Ela diferird, entretanto, em lajes nervuradas, nas armaduras
negativas quando estiver definido o critério de detalhar parte das armaduras distribuidas e parte concentrada nas
nervuras. Mostraremos este detalhamento no préximo capitulo.

Vocé deve tomar cuidado também com alteragGes nas tabelas de alojamento de bitolas depois que as faixas ja
tiverem sido geradas e mostradas. Como a drea de armadura varia com a bitola do ferro (pois o centro de gravidade
das armaduras calculado é exato), pode haver altera¢do na area total de armaduras. Para atualizar o célculo da area
de armaduras nas faixas, depois de atualizada uma tabela de alojamentos, ligue o parametro "Dados de calculo" no
menu "Critérios, Faixas" e pec¢a para mostrar as faixas. Esta atualizacdo ndo afeta o detalhamento final de
armaduras, onde a drea de a¢o é sempre recalculada.

Facilidades para a edi¢cao de faixas verticais

Os textos identificadores das faixas verticais aparecem todos na vertical. Em edi¢cGes de lajes extensas, sdo um
verdadeiro convite ao torcicolo. Para minorar o problema, foi criado um modo de visualizacao no editor grafico,
onde o sistema local de visualizacdo pode ser girado a -90 apertando-se apenas uma combinacao de teclas. Elas sdo
<CTRL><F11>:

.21/m 26.3c/20

- " > e - <CTRL><F11> .51/m @6.3c/15
(8} I 1
-~ ~ E E -~
S I I I .69/m 28c/17
LUs] wy . " [Le]
B 8 B B 8
& & oy & & .69/m =s8c/17
- ~ w et -~

HE .

— <. <CTRL><Fl1> .51/m 26.3c/15
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O sistema local é chaveado para zero e -90 sempre com as mesmas teclas, e uma indica¢do de giro é mostrada na
linha de status do editor.

O giro é apenas no sistema de saida. A entrada pelo teclado continua no sistema global, e se vocé definir uma linha a
90 pelo teclado, ela saird horizontal se o sistema estiver girado.

Submenu de faixas de base e complementar
Vocé pode interativamente transformar uma ou mais faixas de distribuicdo, positivas ou negativas, em faixas de base
e complementar, e vice versa. Apenas faixas geradas originalmente a partir da grelha podem ser transformadas.

Para transformar uma faixa comum em uma de base e outra complementar, escolhida a armadura de base, o Editor
de Esforgos:

Para a secdo associada a faixa, calculara o momento que sera suportado pela armadura de base;

Gerara uma faixa com mesmas dimensdes, mas com o0 momento correspondente a armadura de base;

Varrera a faixa, gerando se existir, faixas menores com o momento maximo da faixa, nas regides onde o momento é
maior que o momento da armadura de base.

Para converter uma faixa de base e uma complementar em uma normal:

A faixa complementar é apagada;
O momento maximo na faixa de base é recalculado, e a faixa volta a ser normal.

Faixas

Agrupamento »
Alterar largura » . ’ . .
Mo clonsie O submenu "Faixas, Armadura de base" contém comandos para definir o valor da
g::\'.;':‘lgl:r'i:de base : Definir valor

Eliminar ¥ Criar base

Criar base por 2P

Juntar base + complementar

armadura de base atual, criar faixas de base e juntar faixas base e complementar.

Gerando faixas de base e complementar

A geracdo de faixas de base e complementar é feita sempre sobre faixas ndo agrupadas. Se necessario, faca antes a
explosdo das faixas agrupadas.

O primeiro passo para a criacdo de armaduras de base é definir o seu valor, através do "Faixas,
Armadura de base, Definir valor". A janela tem a defini¢ao de valores separados para laje macica e
nervurada - o valor usado dependera da laje onde for gerada a armadura de base.Para lajes macicas,

forneca pelo menos a area de armadura - se vocé fornecer a bitola/espagamento, a drea sera calculada
pelo programa.
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Nas lajes nervuradas o que vale é combinac&do de alojamento, bitola / nimero de barras. Da mesma maneira, a area

de armadura é calculada automaticamente. Veja o exemplo, com armadura de base de 16.3 por nervura e sele¢ao

por uma linha:

A 2
| 63/m .33/m .63/m
| 62/m .33/m .62/m
| 55/m | -33/m -55/m 1
| 57/m | 4 .33/m 57/m |
| 44/m | | | 33/m _.44/m : |

r— 7

X

Laie nervurada

Ejtola (mm)
5.3 -

—— Comando: "Faixas, Armadura de base, Definir valor"Comando: "Faixas, Armadura de base, Criar base
por 2P"Entre c/a reta que cruza as faixas : <B1>no PT120 PT : <B1>no PT2

Uma vez geradas as faixas de base e complementar, o proximo passo é a homogeneizacgdo. Para isto, modifique os
elementos visualizados para ligar apenas um tipo de faixa (base ou complementar) por vez.

Restaurando a faixa original
Somente uma faixa pode ser restaurada de cada vez. Com o comando "Faixas, Armadura de base, Juntar base +
complementar", selecione primeiro a faixa de base e depois todas as faixas complementares associadas:

. .3ym .55/m . . .55/m .
A ra™

Comando: "Faixas, Armadura de base, Juntar base + complementar"
Selecione a faixa de base: <B1>no PT1

Selecione a faixa de base: <B3>

Selecione as faixas complementares: <B1> no PT2

Selecione as faixas complementares: <B3>

Vocé pode restaurar o valor da faixa de base mesmo que tenha apagado acidentalmente as faixas complementares -
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basta ndo selecionar nenhuma faixa complementar.
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