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Homogeneizacao

O engenheiro usa o Editor de Esforcos para definir faixas de distribuicdo de armaduras homogéneas, que sejam
econdmicas e de facil execugao. O critério mais simples de homogeneizar faixas é usar o maior esfor¢co ou alojamento

de armaduras em um agrupamento.

Critérios
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Diagramas gerados por grelhas e malhas de elementos finitos podem ter uma grande quantidade de alinhamentos e
de picos, gerando também uma grande quantidade de faixas de distribuicdo. Vocé pode diminuir as faixas geradas
durante a inicializa¢ado de faixas, definindo previamente critérios de homogeneizacgao.

Temos trés tipos de homogeneizacao:

A unido lateral de faixas, que une faixas quebradas de um mesmo alinhamento em faixas Unicas e maiores;

O agrupamento de faixas positivas;
E o agrupamento de faixas negativas.

Na unido lateral, faixas geradas lado a lado sobre um mesmo alinhamento sdo unidas:
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No agrupamento de faixas positivas, de alinhamentos diferentes, mas de geometria e esforgos préximos, sao

agrupados:
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O agrupamento de faixas negativas, permite reduzir o uso de memdria para armazenamento dessas faixas:
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Critérios para unido lateral

Dentre os Critérios de homogeneizagao, os critérios para unido lateral s3o:

Unido lateral de faixas negativas
Distancia maxima absoluta p/unido lateral (cm)
Distancia maxima relativa p/unido lateral

Em primeiro lugar, para que o editor una lateralmente faixas negativas, vocé precisara ligar o critério acima. As duas

distancias maximas definidas sao calculadas conforme a figura:

| DTOT |
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DIST

A unido lateral das faixas acima sera realizada se:

DIST Distancia maxima absoluta p/unido lateral (cm)
ou

DIST/DTOT Distancia maxima relativa p/unido lateral
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Agrupamento de faixas positivas

Vocé pode ligar ou desligar o agrupamento de faixas positivas. O agrupamento é realizado segundo uma
homogeneizag¢do de momentos fletores atuantes. E calculado um momento fletor ponderado das faixas de uma laje,
ndo podendo ser inferior a uma porcentagem (arbitrada pelo usuario) do momento maximo de todas as faixas.

@&mdﬂFﬂmPﬂﬁlim il

0 agrupamento das faisas positivas & feito segundo uma homogeneizagdo de momentos fletores atuantes,
Segue-ze a sequinte :equéncia;

[a] Calcula-se o momentn médio ponderadn das faikas de uma laje [
[(b] Este momenta médio ponderado ndo pode ser inferior 2 uma porcentagern do momento maximo [ Mmaz )

M 3 ZM1. Mmax
[e] Se uma faixa estiver acima da média ponderada mais desvio, isola-ge a mesma.

Mraixa > ZM2 . H = lz0la

rAgrupa Faixas Positivas————— ~Minimo para média ponderad.

ZM1: Minimo para média ponderada IED

%M 2: Desvio acima do maximo |2D 4

B33

& Sim, faz o agrupamenta ) Mo

Catcelar |

A faixa gerada corresponde dentro do Editor de Esforgos a um agrupamento, que pode ser explodido, e as faixas
originais restauradas.

Agrupamento de faixas negativas

Tem dois tipos de faixas agrupaveis: faixas de apoio e faixas no meio da laje, e o agrupamento é feito de duas etapas:
homogeneizacao de comprimentos e de momentos. Da mesma forma que o agrupamento de faixas positivas, faz-se
a média ponderada de todas as faixas (de comprimento e momento), que também nao pode ser inferior a uma
porcentagem (arbitrada pelo usuario) do comprimento e momento maximo das faixas.
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530 agrupéveis 2 tipos de faivas de armadura negativa:

FA FA Agrupamento
- Faizas de Apoio [FA) | 5 | lﬁ
faixaz noz apoios da laje
i
Lk

- Faixas no Meio da Laje [FM]
faixas no meio da laje

0 agrupamento destas faixas é feito em 2 etapas: B FA

a L1 Lz
L:cMax H

i - Homogeneizagio de comprimentos Iil
il -Homogeneizagio de momentos

N
Ex: Faixas Negativas Horizontais L>[Z

Em ambas etapas, segue-se a seguinte sequéncia;

[a) Calcula-se & média ponderada de todas faisas [comprimento médio € & momento médio M ]
[b] Esta média ponderada ndo pode ser inferior a uma porcentagem do maximo [comprimento Cmax & momento Mmax |

T 2 %C1.Cmax M 2 ZM1. Mmax

[e] Se uma faiza estiver acima da média ponderada mais desvio, izola-ge a mesma.

Craixa > 202 .C = lsala Mraixa > ZM2. W = lsdla

~Agrupa Faixas Megativas r Homogeneizagio de pri t
r Faixaz de Apoio [FA)

@ Sim, Agrupa faikas negativas 0 N3o
e g %C1: Minimo para média ponderada ISD k4
%C2: Desvio acima do maximao IBD X%
~H izacao de

Para Faizas de Apoio [FA] e Faizas no Meio da Laje [FM) " Faikas no Meio da Laje (Fi)
%M1: Minimo para média ponderada IED— %C1: Minimo para média ponderada |50

%M2: Desvio acima do maximo |2D— %C2: Desvio scims do méimo EL

P B

Lancelar |

Plastificacdes e redistribuicbes de momentos

As vezes, armar todas as faixas de um grupo pelo maior esforgo pode se tornar antiecondmico, e excessivamente a
favor da seguranga. Tomando-se por exemplo as regides de capitel, onde havera um pico de esforgos sobre o apoio.
O mais provavel é que no ponto de pico a secdo do capitel ndo suporte os esforcos maximos.

Um critério interessante que pode ser aplicado em regies restritas como um apoio, é considerar uma redistribuicado
de momentos, e homogeneizar as faixas com um momento menor. Se considerarmos o volume formado pelo
diagrama de momentos na regido do apoio, o engenheiro, ao igualar as faixas na regido, devera cuidar para que o

novo volume formado pelos diagramas igualados (um paralelepipedo) seja maior ou igual ao volume dos diagramas
originais.

Uma maneira simplificada de atribuir plastificacdes é impor o momento médio ponderado em um agrupamento de
faixas. Esta média ponderada é calculada exclusivamente considerando os momentos maximos.

A simples diminuicdo dos momentos por consideracdo de uma plastificacdo deve ser evitada dentro do Editor de
Esforcos, pois na pratica uma plastificacdo pode envolver uma redistribuicdo geral de esforcos no modelo da laje.
Para considerar plastificacdes, o ideal é alterar o modelo de anadlise. Na grelha por exemplo, vocé pode:

Controlar a rigidez dos apoios;
Impor articulagdes e momentos nas extremidades das barras;
Diminuir a rigidez a flexao das barras em regides de apoio.

Este Ultimo recurso é fécil de usar, através do divisor da inércia a flexdo do editor de entrada grafica de grelha. Nas
lajes nervuradas, vocé também pode definir um divisor de inércia a flexdo das barras do capitel, na geragao
automatica do modelo de grelha.
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