Armaduras

A geracdo automatica de armaduras deve ser feita apds a edi¢cdo de faixas. Naturalmente, vocé deve conhecer os

WNTQSDocs

critérios de calculo do editor, e altera-los conforme as necessidades do projeto antes da gera¢do das armaduras.
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As armaduras sdo armazenadas em disco, de modo que todas as alteracdes posteriores a geracao, serao

permanentemente armazenadas, mesmo que vocé nao salve o desenho de armaduras. O editor mantém separado

um arquivo para ferros positivos, um para negativos e um para estribos e armaduras de puncao.

Com o menu de edi¢cdo de armaduras, o trabalho principal sera:

Gerar uma vez todas as armaduras para as faixas de flexao positiva, flexao negativa, e por ultimo cisalhamento e

pungao;

Voltar se necessario ao menu de edicdo de faixas e modificar as faixas;

Recalcular exclusivamente as faixas modificadas;

Editar as armaduras;

Salvar os desenhos de armaduras.

Amaduras

Calcular tudo

Renumerar

Alterar dados
Geometria
Ciiar

Eliminar

Verificar

Recalcular faixas alteradas

Recalcular armaduras de distribuigaol

Eliminar uma
Eliminar por 2P
Fecuperar

.
[

Catagem da ponta do ferro

Dados de ferro
Faixa de distribuigao
Cotagem da faixa

Ponta

Ponta menos recobrimento
Quebrar

Juntar

Mover em uma dirego
Mover em duas direes
Copiar

Espelhar

Todos os comandos para a edi¢cdo de armaduras estdo sob o menu
"Armaduras".Estes comandos estdo também sob a barra de ferramentas de
armaduras. Esta barra pode ser ligada por um botdo da barra de critérios.
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Edigdo de armaduras x|

|Ealcular ag armadulras| Tabela de ferros
|F|ecalcular fainas alteradas| @I
[Recalcular am, de distrbuicol @l
[Rerumera [Eliinar ur fero]
[Biterar dados do fero] [Criar
[£iterar faixa de distibuicso] m

[ikerar cotagem da Faisal Copiar urn ferma

[&dterar cotagem da ponta do ferrol [Mover em duas direcies]

Alkerar ponta [Mover em uma direc3o|

[dterar porta menos recobrimento] | [Juntar dois feros]

[ Qusbrar um fero em dois]

Associacao das faixas e dos ferros

As faixas de distribuicdo tem uma segdo de calculo e um esforgo caracteristico. O Editor de Esforgos faz a geragao
automatica de armaduras calculando faixa por faixa e gerando um ou mais ferros, que sdo associados as faixas.
Internamente, o editor mantém ligacdes entre cada faixa e o respectivo ferro calculado.

Se vocé editar uma faixa de distribuicdo apds ter gerado armaduras, os ferros associados a faixa serdo
automaticamente eliminados. Existe um comando especial para recalcular as armaduras apenas das faixas alteradas.

Os ferros gerados também podem ser editados, mas a edicdo de um ferro nao altera a associacdo do ferro e de sua
faixa.

Além da geragdo automatica, ferros podem ser criados interativamente. Estes ferros ndo sdo associados a faixas, e
portanto ndo sao afetados pela edicdao destas. O recalculo geral dos ferros entretanto apaga também estes.

Existem assim duas alternativas para modificar as armaduras de um desenho:

Modificando a faixa de distribuicdo e depois recalculando o ferro. Nesse caso, o Editor de Esforcos fara todo o
calculo;

Editando diretamente o ferro. Quem faz o cdlculo é o engenheiro.

Dados de um ferro

Todos os dados de um ferro podem ser alterados dentro do editor. Um ferro de flexao tipico é definido por:
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Numero de barras

Posicao
Dobra Bitola
dup.la 3 Espacamento
Esquerda Comprimento Dobra
dupla a
I_,_,-/—’/ff direita
. D15C D15D
Dobza &— — A, Dobzra
esquerda o 16 P22 & 8 C/20 C=400 1 direita
Cotagem ~ :
da faixa MJ—/
Cotagem -~ ,
da ponta '

Os ferros de cisalhamento e punc¢do ndo tem um desenho tipico, pois sdo mantidos fora do editor, em desenhos que
podem ser criados e editados pelo projetista.

Parametros de visualizacdo

Crtérios de visualizacho de anmaduras x|

Existindo armaduras e estando selecionadas para visualizac3o, o desenho sera : ;

afetado por diversos critérios editdveis através do comando "Critérios, O et g i —
Critérios e | e eamemnson

Compiimerto da lirha de detahe E0.00 B o de feros & gual 30 nimerd

janedondado de espagamertos.

Armaduras".

[~ Faixa de distribuico de feros
' Indica tamanho da faiga
Armaduras
- ¥/ Cota compimento da faixa

I Mostra "/nen" em laies neryuradas

Quantidade de ferros na faixa
O célculo da quantidade de ferros em funcdo do espacamento e da largura da faixa depende da escolha de um dos
modos de calculo:

Espac/Z | °
/Espac\ ‘Espac Espac
®) Oy O ) O O O @) C
= Espacamentos Numero de ferros = Espacamentos
mais um = espacamentos menos um

Este critério é usado também no recalculo da quantidade de ferros quando se altera a extensdo de uma faixa de
distribuicdo. O valor inicial é carregado do arquivo de critérios de desenho de armaduras. Veja mais no manual do
TQS-AGC.

Ferros horizontais e verticais
Normalmente os ferros horizontais e verticais sdo mostrados junto, mas vocé pode ativar uma dire¢do de cada vez.
Em desenhos muito complexos, vocé pode separar as armaduras horizontais e verticais em desenhos diferentes.
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Quando a visualiza¢do das faixas de distribuicdo estd ligada, este parametro é desconsiderado e apenas os ferros na
mesma direcdo das faixas ligadas sao visualizados.

Visualizagdo de armaduras de cisalhamento

Normalmente o Editor de Esforcos gera 3 desenhos separados de armaduras: flexao positiva, flexdo negativa e
cisalhamento / puncdo. Marque o critério de "Armaduras positivas e de cisalhamento juntas" para mostrar
armaduras de flexao positiva e de cisalhamento na mesma planta.

Este critério tem efeito quando o esforgo atual é o de flexdo positiva. Neste caso, para efeito de edi¢cdo grafica,
apenas as armaduras de flexao poderdo ser editadas no menu de armaduras, e as posicées de ferro serdo
renumeradas, primeiro com as armaduras de flexdo, e por ultimo as de cisalhamento e puncao.

Margque o critério "ldentifica a quantidade junto a posicdo" para que as quantidades de estribos sejam mostradas
junto aos numeros de detalhe.

Os estribos sdao mostrados em plantas apenas com uma identificagcdo de detalhe, e opcionalmente a quantidade
junto a este numero. Os detalhes de estribos, conforme descricdo no "TQS-Lajes - Critérios de Projeto", sdo
desenhados abaixo da planta, ao longo de uma linha cujo comprimento é fornecido acima.

Quando a quantidade de detalhes for grande, o tamanho do desenho final podera ser maior do que a folha usada
para plotagem. Limitando-se o tamanho da linha de detalhe, o editor automaticamente redistribui os detalhes em
varias linhas, de modo a ndo exceder a 4rea da folha.

Visualizacao das faixas

A cotagem da faixa de distribuicdo é importante em lajes de grandes dimensdes com muitos ferros diferentes, mas
pode ser desligada em lajes menores, retangulares. Como a cotagem da faixa é uma caracteristica independente de
cada ferro (e que pode ser alterada posteriormente), o parametro deve ser definido antes da geracdo das

armaduras.
16 P22 » 8 C/17 C=355 16 P22 w 8 /17 C=35b
Sem cotagem Com cotagem
de faixa de faixa

Margue o item "Cota o comprimento da faixa" para que o comprimento de cada faixa seja colocado junto a cotagem,
entre parénteses.
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A indicacdo de distribuicdo por nervura corresponde ao texto C/NERV colocado junto ao ferro para indicar nervuras.
Esse texto se torna desnecessdario quando as formas de nervuras sao desenhadas junto com a armadura.

QOutros parametros de desenho
Os parametros de desenho de armaduras sao inicialmente carregados a partir do arquivo de critérios de desenho de
armaduras.

A altura do texto do ferro é em centimetros de plotagem, valendo para a escala atual do desenho.

O nivel de ferro negativo € o nivel usado para desenho da linha de ferro. O valor (-1) faz com que seja usado o nivel
definido no arquivo de critérios de desenho de armacdo. Vocé pode redefinir este nivel por exemplo para fazer com
gue os ferros de armadura negativa sejam desenhados em tracejado.

A posigdo circunscrita é feita em torno da identificagdo da posi¢do do ferro, e € uma opgdo interessante para ser
usada junto com o caracter "+", que suprime a identifica¢do.

Calculo de todas as armaduras

E a primeira tarefa depois de homogeneizadas as faixas. Use o comando "Armaduras, Calcular tudo" para gerar
todas as armaduras do tipo de faixa atual: flexdo positiva, negativa ou cisalhamento.

EAGESF x|

Vocé deve tomar cuidado ao acionar este comando. Quaisquer armaduras editadas

& Todas as armaduras sero regeradas, continua?

N30 ou criadas antes dele serdo destruidas, e por isso o editor pede por confirmagdo.

Apds a geracao das armaduras, o desenho é regerado. Para visualizar as armaduras, vocé precisa ligar o parametro
correspondente do "Critérios, Elementos visualizados".

Certifique-se de que todos os critérios que interferem no calculo de armaduras estejam corretamente definidos
antes da geracdo, assim como as tabelas de alojamento. Para que uma alteracdo de critérios tenha efeito, vocé terd
que calcular as armaduras novamente.

Recalculo de armaduras

Quando vocé edita uma faixa com armadura associada, esta armadura é perdida. Para recalcular todas as faixas
editadas, use o comando "Armaduras, Recalcular faixas alteradas". Usando esse comando, as armaduras
previamente geradas sao mantidas, inclusive as criadas interativamente.

Recalculo da armadura de distribuicio
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Depois de gerados os ferros negativos, o detalhe com o comprimento total dos ferros de distribuicdo é gravado. Se
houver edi¢gdo dos ferros negativos, podera haver mudancas na armadura de distribuicao.

O comando "Armaduras, Recalcular armaduras de distribuicdo" é habilitado no menu apenas quando a armadura
atual é negativa. Use este comando para recalcular a qualqguer momento as armaduras de distribuicado.

Selecado de armaduras

Os comandos de edicdo de armaduras pedem pela selecio de uma ou mais armaduras. A selecdo é semelhante a
selecdo de faixas. Para selecionar armaduras de flexao

Selecione um ponto préximo a linha de ferro;
Ao selecionar um ferro duas vezes, ele sai da lista de selecdo.

Repetindo o exemplo de sele¢do que fizemos com faixas:

o=154a

=]
=]

2 PS5 & 6.3 Cc=200

2]
w
(5T}
| i
2 PO & 6.3 C=200 P

1l FE =
H
————

H
—_——

150
150

1l PE & 8 C

> 2 PS @ 6.3 C=200

T ;> 2 P5 @ 6.3 C=200

1 P6 a8 C
H-
-
H
-

£=150

=]

1l P =
a—— ]

> 2 P3 @ 6.3 C=200

Comando: "Armadura, Alterar dados, Dados de ferro"

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
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Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1

A maioria dos comandos de edicdo de armaduras permite apenas a selecao por pontos. Para selecionar armaduras
por uma linha entre dois pontos, assim como na sele¢do de faixas, aperte <L> para definir os dois pontos.

Na selecdo de armaduras de cisalhamento e puncao, a selecdo da armadura é feita sempre pelo nimero do detalhe, e
nunca pelo desenho do detalhe, que pode ser partilhado por armaduras em pontos diferentes da planta de formas.
Veja:

> @@

Alterando dados de um ferro

O comando "Armadura, Alterar dados, Dados de ferro" permite a alteracdo de varios dados que ndo envolvem
geometria em planta. Se vocé selecionar varios ferros de uma vez, os dados iguais aparecerao, enquanto os dados
diferentes ficardo em branco. Os dados modificados, tanto os que eram iguais quanto os diferentes (em brancos)
sdo atribuidos a todos os ferros selecionados.

Conforme o tipo de armadura editada seja de flexao ou de cisalhamento, janelas de alteracdo de dados diferentes
serdo apresentadas. Estas mesmas janelas sao usadas na criacao de um ferro novo.

Alterando armadura de flexao

Dados de amadura de flexdo x

o [ Becaedorrd . ~ ~ . £
FE 3% ..;j| | Ajaneladealteracdo de dados de armadura de flexdo contém uma série de dados em volta

Compiinento do exto

de um esquema de um ferro, seguido de itens marcaveis e de trés parametros

adicionais.Os botdes "Recalcular xx" sdo auxiliares no célculo de quantidade /

espagamento.

O numero total de ferros é igual ao numero de ferros multiplicado pelo nimero de repeticdes. Nas lajes nervuradas,
o numero de repeticdes vale o nimero de ferros por nervura.

O texto adicional consiste em um texto de até 16 caracteres que pode acompanhar o texto do ferro. Hoje, o NGE
transporta este texto para a lista de ferros desenhada e para o CORBAR. O editor de esforcos usa esse texto também
para indicar o ndo detalhamento da armadura dupla nessa faixa. Para que a mensagem nao interfira com a tabela de
ferros vocé deve defini-la entre parénteses.
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A cotagem de faixa s6 pode ser desabilitada por este menu. Para habilitar a cotagem de faixa em um ferro que ndo a
tenha, use o comando "Armaduras, Alterar dados, Faixa de distribui¢cdo".

A cotagem de ponta também sdé pode ser desabilitada. Para habilitar a cotagem da ponta do ferro use o comando
"Armaduras, Alterar dados, Cotagem da ponta do ferro".

Para definir o fator de alternancia associado ao ferro, modifique o parametro correspondente ou coloque zero para
eliminar uma alternancia pré-definida.

O botdo "Recalcular nf" recalcula a quantidade de ferros a partir do espacamento definido e do comprimento da faixa
de distribuicdo do ferro selecionado. O comando "Recalcular C/" trabalha de maneira analoga, recalculando o
espacamento dada a quantidade de ferros. Este célculo sé funciona em trechos de distribuicdo macica, quando a
faixa de distribuicdo do ferro esta perfeitamente definida.

Alterando ferros de cisalhamento

A janela de alteragdo de dados de estribo contém suas dimensdes, quantidade, bitola, espagamento,

comprimento da faixa (somente para cria¢ao), tipo de se¢do e nimero de ramos. O desenho de estribos e
- | armaduras de punc¢do depende de arquivos de desenho externos, montados para cada tipo de laje

“= | diferente. O manual "TQS-Lajes - Critérios de Projeto" mostra a convenc¢do de nomes para estes arquivos e
como monta-los.O espacamento de ferros é definido exclusivamente para estribos. Nos ferros de puncao,
o espacamento é fixo, definido no arquivo de critérios.

Alterac&o da faixa de distribuic&o
A faixa de distribuicdo a que nos referimos aqui é regido de distribuicdo do ferro de flexao - ndo sdo as faixas
manipuladas no menu de edicao de faixas.

O editor guarda, com cada ferro que é distribuido na laje, a regido de distribuicdo. Vocé pode alterar esta regido
fornecendo um novo ponto limite. Nas regides macicas, o editor recalcula o nimero de ferros a partir do seu
espacamento. Como efeito imediato, a cotagem da faixa de distribuicdo é alterada.

Nas nervuras, o nimero de ferros ndo € alterado, se necessario altere com o comando "Armaduras, Alterar dados,
Dados de ferros".

Para alterar a faixa use o comando "Armaduras, Alterar dados, Faixa de distribuicdo". Por exemplo, para esticar a
faixa de distribuicdo do ferro até o contorno interno da viga superior:
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10 P22 & 8 C/20 C=355 14 P22 & 8 C/20 C=355
75

% #

Comando: "Armaduras, Alterar dados, Faixa de distribuicdo"
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Nova posi¢do da faixa: <S> no PT2

Note que apenas um ponto é fornecido para alterar a faixa; o editor altera o lado mais préximo. Se for necessario
alterar o outro lado, divida a alteracdo em etapas e altere a faixa aos poucos.

Alteragao da cotagem da faixa de flexao

Por cotagem da faixa entendemos aqui a posicdo da linha que indica o inicio e fim da faixa. Estas linhas podem
interferir com o texto do ferro ou com ferros no sentido ortogonal. Mova a linha de cotagem fornecendo um ponto,
com o comando "Armaduras, Alterar dados, Cotagem da faixa":

10 P22 |e 8 C/20 C=355 10 P22 » 8 C/20 C=355
75

7 7

Comando: "Armaduras, Alterar dados, Cotagem da faixa"
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Nova posi¢do de cotagem: <B1> no PT2

Para desligar uma cotagem de faixa faga a altera¢do de dados do ferro e desmarque o parametro "Cotar faixa de
distribuicdo".
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Alteracao da cotagem da ponta de um ferro de flexdo

Para cotarmos a ponta de um ferro em relagcdo a um ponto de referéncia qualquer, basta utilizarmos o menu de
cotagem de qualquer editor TQS sobre o desenho salvo de armaduras. Entretanto, vocé pode especificar a cotagem
de uma ponta antes, dentro do editor de esforcos. A vantagem é que nesse caso a cotagem é associativa, mudando
com o ferro se este for alterado.

Para cotar a ponta de um ferro use o comando "Armaduras, Alterar dados, Cotagem da ponta do ferro".

30

Lr

10 P22 = 8 c/20 Cc=300 10 P22 & 8 C/20 C=300
A

% %

Comando: "Armaduras, Alterar dados, Cotagem da ponta do ferro"
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Pt de referéncia: <S> no PT2

Para desligar a cotagem da ponta faca a alteracdo dos dados do ferro e desligue o parametro "Cotar ponta do ferro".

Localizagdo de detalhes de estribos

Um detalhe de estribo ou punc¢do pode se repetir ao longo da planta de formas. Conhecendo o nimero de um
detalhe, vocé pode pedir para o editor localizar todas as ocorréncias de um detalhe na forma, da mesma maneira que
o comando de localizagdo de textos do menu de edi¢cdo basica.

Critérios

Regerar o desenho

Elementos visualizados
Farmas

Diagramas

Isovalores

Eaixas

Armaduras

O comando para localizagdo de detalhes estd sob o menu "Critérios". Achado o detalhe,

Calculadara de seges - momentos
Calculadora de segdes - cotantes

Localizar detalhe de estibos [y aperte <ESC> para terminar o comando e <B1> para pesquisar outra ocorréncia do mesmo
detalhe.
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Eliminando e recuperando ferros

Qualquer ferro visualizado pode ser apagado com o comando "Armaduras, Eliminar, Eliminar uma". Se o ferro for
associado a uma faixa, a faixa ndo é eliminada, mas a associacao é perdida. Para regerar o ferro recalculando a faixa,
faca qualquer edicdo na faixa e depois recalcule as faixas modificadas ou simplesmente calcule todos os ferros
novamente.

Ferros eliminados podem ser recuperados pelo comando "Armaduras, Eliminar, Recuperar". Este comando recupera
em ordem inversa, os Ultimos 200 ferros apagados.

Criac&o de ferros de flexao

Vocé pode criar ferros dentro do editor sem nenhuma associacdo com as faixas de distribuicdo. Esses ferros
permanecem se as faixas editadas forem recalculadas, mas sdo perdidos se vocé acionar o cdlculo de todos os ferros.

O comando de cria¢do funciona de modo semelhante aos usados para criar ferros retos no TQS-AGC e no editor de
armaduras do TQS-Lajes. Este comando é o "Armaduras, Criar".

Direcio da faixa a ser criada x|
& Honzontaf
O Wertical
© Incinacs A primeira informacgdo pedida pelo programa é a dire¢dao do ferro a ser criado. Uma das
Faira de distribuicSo seré criada na diegio . .
e oo Tesada hrkanente com oufas 3 opcOes deve ser selecionadas na janela ao lado.
Cancela

A colocagdo geométrica do ferro no desenho depende de duas informagdes: um ponto de referéncia e uma distancia
de referéncia. Estes valores, conforme o sinal, alteram a posi¢cdo do ferro no desenho. A distancia de referéncia é
pedida quando o comprimento do ferro é fornecido. O ponto de referéncia é pedido em todos os casos, menos
guando o comprimento do ferro é varidvel. Veja as proximas figuras, onde as varidveis mostradas sao:

COMPRComprimento reto
DREFDistancia de referéncia
PREFPonto de referéncia
DEDobra a esquerda

DDDobra a direita

DREF > 0

COMPR > 0

|
PREF DE bb
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DREEF > 0

COMPR < O
\
DE PREF bb
DREF < 0
COMPR > O
DE PREF bD
DREF < O
| \
COMPR < 0
| X
DE DD PREF
[Te}
—
o
(,//\\ ’4—‘ 20 %///
| 5 \P1>15 2 6.3 C/15 X RN e V7
| n N NarY-ie e
T o c=150 O % >
o d 2 \ o 0" O
4 N S
S >
/ N \%ﬁ/
LA X
]
3
VERTICAL HORIZONTAL INCLINADO

Note os pontos PT1, PT2 e PT3 servindo como pontos de referéncia para o ferro; o comprimento positivo sai a direita

do ponto de referéncia.

No ferro inclinado, a inclinacdo é definida pela direcao ortogonal a ele. Na figura, foram usados os pontos PT3 e PT4

para definir a direcdo da faixa.

Ao acionar o comando de criacdo de ferros, o editor entrard no submenu de digitacao
dos dados do ferro, o mesmo usado para alterar dados. Neste menu, vocé pode definir
o comprimento do ferro e se o ferro é variavel.

O editor pedira por informagdes adicionais de geometria, conforme os dados fornecidos neste menu:
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Quando o numero de ferros fornecido é igual a zero, o editor pede por 2 pontos extremos da faixa de distribuicdo e
calcula o nimero de ferros a partir do espagamento fornecido;

Quando o comprimento reto é igual a zero, o editor pede a localizagdo de duas faces de concreto para estender o
ferro. O editor subtrai o recobrimento das faces;

Quando o comprimento é diferente de zero, o editor pede por um ponto de referéncia e uma distancia de referéncia,
conforme as figuras anteriores;

Se a cotagem da faixa estiver ligada, um ponto adicional para passar a cotagem é pedido;

Se o indicador de ferro varidvel estiver ligado, o editor pedird pelas linhas de contorno na regido de distribuicdo do
ferro, para calculo exato do comprimento de cada ferro variavel.

Criac&o de ferros de cisalhamento e pungéo
O comando "Armaduras, Criar" é usado tanto para criar armaduras de flexdo quanto de cisalhamento. A armadura é
criada conforme o tipo selecionado nos "Elementos visualizados".

Indica-se com o cursor a posi¢cdao em que colocaremos o indicador de detalhe do ferro. O editor determinara
automaticamente se o ferro é de puncao (trecho macico) ou de cisalhamento (nervuras).

Os dados da armadura sao fornecidos na mesma janela de alteracao de dados de estribos.O
comprimento da faixa é opcional. O fornecimento deste valor faz com que o nimero de ferros seja
recalculado cada vez que se altere o espacamento ou comprimento da faixa.Por exemplo, para criar

uma armadura de 6.3 ¢/20 em uma nervura:

DirecSo do fermo a ser criado il

£ Wertical
A seguir, informe a dire¢do do ferro a ser criado, que é sempre paralelo a uma das

0 ferro zerd criado na diregio

escolhida, podendo & direcdes principais da laje.
visualizagdo ser separada por
diregao

ok I Cancelar I

Comando : "Armaduras, Criar"

Localize o ponto: <B1>no PT1
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Dados de amadura de cisalhamento x|

T Diregso do femro a ser criado x|
cm
@ Horizontaf
Aruivo DWE - [ESARDETS

O Vertical
+ B |om Compiinenta da faka
de distibuico

=2
a
=1

01 ac
ST

aBd
0 ferro 212 criado na diegdn >1l> >>
Bitcla C/ Faia ﬁﬁgimlaﬁgﬂ;icn escakhida, padendo & Detalh @
F m B [ ] nmeads o ;:ys:;g;al;ausersepaladapm etalhe
o caso de slteragdo
3 de espacamento de
pia piiid i Cancelr 10 N2 @ 6.3 C/20 C=43
Retangular = 1 Ramo >

Cancelar

O sistema gerara um arquivo .DWG, na pasta TQSW\SUPORTE\LAJES\BLOCOS, com o nome baseado no tipo de
armadura e dimensoes.

Tipo ES = Estribo ou PU = Punc¢do

Numero deramos | A=1ramo ou B=2 ramos

Secdo R = Retangular ou T = Trapezoidal

As numeragdes seguintes sdo: largura e altura da segdo respectivamente.

Apds a entrada de dados do ferro, o editor renumera automaticamente as posi¢des e detalhes, regerando o
desenho.

Submenu de geometria

r faivas alteradas
r amaduras de distribuigdo

Renumerar

O submenu "Armaduras, Geometria" tem os principais comandos que alteram a

Ponta

geometria de um ferro: comprimentos, juncdo de ferros, quebra de ferros por uma
’ Quebrar
= on linha, movimentacdo copia e espelhamento.

Veriticar

Alterando uma ponta de um ferro de flexdo

Use o comando "Armaduras, Geometria, Ponta" para modificar o comprimento do ferro por uma das pontas. A
alteracao modifica a posicdo da ponta sem alterar a posicao da linha do ferro. Por exemplo, para esticar a ponta do
ferro abaixo até a face externa da viga a esquerda menos o cobrimento de 1.5 cm:

10 P22 = 8 c/20 c=300 10 P22 & 8 C/20 C=355
.
1

Y
By
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Comando: "Armaduras, Geometria, Ponta"

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Nova posi¢do da ponta ou digite o compr: <A>
Ponto auxiliar: <S> no PT2

Ponto principal: @1.5,0

Se em vez de entrar com as coordenadas da nova ponta digitdssemos o comprimento, o editor pediria agora por um
ponto adicional:

Lado da ponta movel ?

Neste caso, o comprimento reto do ferro seria alterado para o valor fornecido, e a ponta préxima do ponto adicional
modificada.

Alterando a ponta menos o cobrimento

O comando "Armaduras, Geometria, Ponta menos o recobrimento" funciona de maneira analoga ao "Ponta",
alterando a posicao da ponta de um ferro, menos o valor atual do cobrimento. Selecionando-se graficamente uma
face de concreto para estender a ponta de um ferro, o cobrimento serd automaticamente descontado.

Quebrando um ferro de flexao em dois

Para quebrar um ferro em dois, use o comando "Armaduras, Geometria, Quebrar". Ele funciona analogamente a
guebra de faixas, dividindo um ou mais ferros de uma vez por uma linha fornecida por 2 pontos. Veja:

x
14 P22 & § C/20 Cc=177
14 |p22 & 8 C/20 C=355 14 PR2 & 8 C/20 C=1T1
X
% %,

Comando: "Armaduras, Geometria, Quebrar"
Entre o PT da reta que cruza: <B1>no PT1
20 PT: <B1>no PT2

Comprimento de traspasse: 50
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Além da linha que cruza os ferros a serem quebrados, vocé pode fornecer um comprimento de traspasse, cuja
metade serd acrescentada em cada uma das novas pontas.

Entre outras utilidades, vocé pode quebrar ferros maiores do que o comprimento de usina através deste comando.
Os ferros quebrados sdo renumerados de modo a ndo causarem conflito na tabela de ferros.

Juncéo de armaduras de flexao

Oposto ao comando de quebra de ferros, o comando "Armaduras, Geometria, Juntar" serve para juntar dois ferros.
O ferro resultante terd a maior bitola entre os dois, e as dobras extremas. Veja o exemplo:

14 P22|e 8 C/20 C=177

LY
14 B2 = 8 C/20 CF177 14 |[p22 = 8 C/20 C=355
=

%

&Y

Comando: "Armaduras, Geometria, Juntar"

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1
Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Agora selecione o segundo : <B1>no PT2

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Movimentagao de ferros em uma direc&o

O comando "Armaduras, Geometria, Mover em uma direcao" permite mudar a posicao de um ferro através de um
vetor ortogonal. O uso mais comum deste comando é para limpar o desenho, sem no entanto movimentar realmente
as armaduras.

O ferro na posicao final mantém as cotagens da faixa de distribuicdo e da ponta se houver. Por exemplo, para passar
a representacdo de um ferro para "explodida" ou seja, fora da laje:
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x [2]

%

Comando: "Armaduras, Geometria, Mover em uma dire¢ao'

30

10 P22 = § c/20 c=300

Pl

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>

Nova posi¢ao: <B1>no PT2

10 P22 » B8 C/20 C=300

%

Este comando pode ser usado tanto para ferros de flexdo quanto cisalhamento e puncao.

Movimentacéao de ferros em duas direcdes

Ja este comando, "Armaduras, Geometria, Mover em duas dire¢des", pode ser usado para movimentar um ferro

para qualquer lugar da planta. Cotagens de ponta e de faixa precisam ser acertadas depois da movimentacao.

A movimentacdo do ferro se faz através do fornecimento de um ponto base e de um segundo ponto, definindo o

vetor deslocamento.

Copia de ferros

O comando "Armaduras, Geometria, Copiar" funciona da mesma maneira que o de movimentacdao em duas direcdes.

O ferro final copiado, mantém as coordenadas de cotagem de faixa e de ponta com o ferro original, devendo ser

alterado interativamente.

Espelhamento

O Editor de Esforgos normalmente gera armaduras separadas em regides simétricas da laje. Vocé pode apagar os

ferros de uma determinada regido e espelhar a partir dos ferros ja editados em outra:

[54)

=

=3

4.

“

C/1l5 (=325
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Comando: "Armaduras, Geometria, Espelhar"

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B1>no PT1

Pt sobre o(s) ferro(s), ENTER no fim: <B3>
Linha de espelho, Pt1: <M>(pt medio)
Ponto 1/2: <E>no PT2(medio 1)

Ponto 2/2: <E> no PT3(medio 2)

Pt 2: <SHF> <F10>(ortogonal)

Pt 2:<B1>no PT4

12 P » 4.2 C/15 C=325

=]
om

Exemplos de criac&o de ferros de flexao

Vamos repetir exemplos do manual do TQS-AGC. Criaremos primeiro um ferro de comprimento definido, com

wm

m

dobras.
O .
3l 5
90
//_\\\
(P4 )15 4 6.3 C/20 c=216
D8B | 'psc
. e
Comando: Critérios, Elementos visualizadosComando: Armaduras, Criar
Direcao da faixa a ser criada
Hementos visualizados pelo Editor de Esforgos x|
Mostiar: r Esforgos mostrados: r Tipo de esforgo / amadura—
[ Eaixas /b © Por para € Momento positivo e
W dumaduras /m & Por metr de |sje r" VE-'I“CEII
[ Disgiamas | | /5 € Par metro de segio © Cisahaments -
I lsovalores —Dire(E; FEscala " |nclinada
I Treligadas * Brincipal Fator/om  [BO.00 |
© Secundiria faina de distribuigdo serd criada na diregdo

Serdo mostradas faixas de esforgos e isovalores de momenta fletor negativa [que
traciona as fibras superiores).

Ok I Cancelar

[ o |

escolhida, e depoiz mostrada juntamente com outras
fainaz na mesma direcdo

Cancelar
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Dados de amadura de flexao

o
B

X
o

Becalcular nf |
s

[t %J15 | Bitola [E.3

™ Fero em nervura

[T Dobra de suspensz3o

W Cotar faixa de distribuicio
W Cotar porta do ferro

[T Comprimenta wanisvel

Recaloular Cf |
B R~ ED

Cormprimetto do fermo |2|:||:| o
Fator de alternancia ||:|
Testo adicional I

90

Comprimento hanzantal do ferra. Se ndo farmecida, serd pedido graficamente.

5]

Cancelar

PT de referéncia: <S> no PT1Distancia de refer: -

Vamos agora repetir este exemplo calculando o nimero de ferros a partir da faixa de distribuicdo:

I_ Ferro em hervura

" Dobra de suspensio

nk:

Comprimento do ferra |2gg cm
Fator de alteméncia ID

Texto adicional I
¥ Cotar porta do ferro
[T Comprimerito yaridvel
Cota a faiva de distribug3o do ferra
Ok I Cancelar

3
90
/’/'\\
(P4 )15 @ 6.3 c/20 c=216
N
D8B | Ipsc
2
L -
Dados de armadura de flexio x|
. ID_ ID_ Becaloular nf |
IS_ I_ _l IS_ Recalcular Q.-"l
[ =0 gwafea =] c/ [20 |

Pt inicio da faixa : <E> no PT2 Pt fim da faixa : <E> no PT3PT de
referéncia: <S> no PT1Distancia de refer: -90

A quantidade de ferros foi calculada a partir dos limites da faixa e do espacamento fornecido. Vamos agora fornecer

o comprimento do ferro indicando duas faces de concreto. O editor tirara do comprimento um recobrimento de cada

lado:
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[4]
o
TN
\P1)7 2 6.3 c/20 c=274
5 o
1]
Dados de armadura de flexio x|
ID_ ID— Becalcular nl
IB—I— Recaloular nf

I Ferio em nervura

™ Dobra de suspensdo

[ Cotar ponta do femo

[ Comprimento varidvel

= | R E——
[ %[ | ewalez =] o [ ] o]

[ Cotar faira de distribuiso Testo adicional |

Comprimento do fero IU om
Famdostariin [ Pt inicio da faixa : <E> no PT1 Pt fim da faixa: <E> no PT2Localize a 1a face:

<B1>no PT3Localize a 2a face: <B1> no PT4PT de referéncia: <S> no PT5

Comprimenta horizontal do

feno. Se ndo fomecido, serd pedido graficamente.

Note no exemplo que os pontos PT3 e PT4 s3o pontos de localiza¢do de faces, ndo precisam ter precisdo. Ja o ponto

PTS precisa s

er locado exatamente nesta face da viga, de acordo com a convengao do editor mostrada

anteriormente. Refazendo o mesmo exemplo com linhas inclinadas, forneceremos 2 pontos a mais indicando a
dire¢do ortogonal ao ferro:

o
— 2
e e
o
\ 4 \
\}<\ ’:| 05214///\/’\\
\ \\ (;j} 1 @fﬁ/@zg/'/ \ \
\ \ B \\/\:7V’// \ |
o =1
= \\ \ 3] //////fj:://///
\ \\//k///::iij// —

Diregio do ferro a ser criado X |
© Hoiizortal
© Vetical
® heiinadg
(@ feiro seid criade na diegio
lescalhida, padende a

Iisualzag 5o ser separad por
jdrege

Canceler

Comando: "Armaduras, Criar"Direcdo da faixa : <E> no PT1 PT 2: <E> no PT2Pt inicio da faixa : <E>

no PT3 Pt fim da faixa: <E> no PT4Localize a 1a face: <B1> no PT5Localize a 2a face: <B1> no PT6PT
de referéncia: <S> no PT7

Para criar ferros varidveis, indicamos os elementos de contorno da laje, sem formar concavidades. As faces podem
ser linhas quaisquer, trechos poligonais, arcos e/ou circulos.
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PN N
I

/ \ N
(P2 )4 6.3 Cc/20 C=376V )

_

> 4
1
Dados de amadura de flexdo x|
] | ol Recalcular nf
I I — | Recalcular G
[ % ewefss <o [ ] " . L. . . .
(ST — orpinmnsdoirs. T Comando: "Armaduras, Criar"Pt inicio da faixa: <E>no PT1 Pt fim da faixa: <E> no
7 Dobra de susperisio Fator de ghternancia |D_
Dewmesamis  mowss | | PT2Elem de contorno: <B1>no PT3Elem de contorno: <B1> no PT4Elem de contorno:
[T Cotar porta do feno
plEERE <B1>no PT5Elem de contorno: <B3>
Cancelar

O ferro variadvel é sempre desenhado no ponto médio da faixa. Apds a colocagdo, o bloco de desenho com a tabela de
comprimentos variaveis (SP2 neste exemplo) fica disponivel para inser¢do. O melhor é inserir estes blocos através do
Editor de Armaduras Genéricas (comando "Posi¢des, Tabela de ferros varidveis").

Numeracao de posi¢coes e tabela de ferros
O comando "Armaduras, Verificar" emite na tela alfanumérica a tabela de ferros do desenho atual. Esta tabela é
separada para as armaduras positivas e negativas.

Dentro do editor de esforgos a chance de erros na tabela é bem menor, porque o projetista ndo pode alterar textos
de ferro, a ndo ser através dos menus do editor. O controle do nimero da posicao de cada ferro também é
automatico, e nunca ocorrem conflitos em ferros gerados automaticamente pelo sistema. Além disso, o editor
agrupa, sempre que possivel, ferros de mesmas caracteristicas com o mesmo numero de posicao.

Se vocé editar as armaduras antes de salvar, verifique se na tabela de ferros atual ndo ha furos de numeracao ou
eventuais conflitos.

Renumeracao de posicoes
Havendo furos de numeracado ou outros conflitos, vocé pode mandar o editor renumerar a posicao de todos os
ferros, com o comando "Armaduras, Renumerar".

A renumeracdo pode ser feita a partir de um ndmero inicial, caso vocé deseje mais tarde misturar desenhos
diferentes de armagdo.

A renumeragdo de posi¢des do editor de esforgos tem mais recursos do que a do editor de armaduras. Durante a
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renumeracao, ferros de caracteristicas semelhantes sdo agrupados com o mesmo numero, e ferros que com o
mesmo numero, mas com caracteristicas diferentes por edi¢do, tem o seu nimero de posi¢ao alterado.

A renumeracdo obedece um critério geométrico, sendo renumerados em sequéncia:

Todos os ferros horizontais de cima para baixo, e inclinados a 15;
Todos os ferros verticais, da esquerda para a direita, e inclinados a 15;
Todos os ferros restantes nos quadrantes | e |1l

Os demais ferros (quadrantes Il e IV).

Representacido do agrupamento de posicoes

Quando 2 ou mais ferros sdo agrupados com um mesmo nimero e as posi¢coes sdo representadas com circulos, em
apenas um deles o circulo sera de linha continua, nos demais a linha sera pontilhada indicando repeticao:

22! 16 @ 8 C/20 C=400

22! 16 & 8 ©/20 C=400

@ 16 @ 8 C/20 C=400

No arquivo de critérios de desenho de armaduras, menu "ldentificagao"”, vocé pode alterar o parametro
"Representac¢do do agrupamento de posicdes" conforme a figura:

5 5 P2 g 4.2 C/15 C=325 . 5 P2

- 4P2 5 4.2C/15 C=325 - 4 P2

. 5 P2 & 4.2 C/15 C=325 - 5 P2 5 4.2 C/15 C=325
Identificacao completa Somente posicac e quantidade

Tabelas de comprimentos variaveis

O editor de esforcos procura calcular o comprimento de cada ferro gerado na posicao exata que ocuparia na planta.
Assim, em ferros distribuidos de flexdo, inicia-se a colocagao do ferro a meio espacamento do extremo da faixa
("Quantidade igual ao nimero de espacamentos" no menu de parametros de armadura) e depois se coloca ferro por
ferro, conforme o espagcamento. Cada faixa gerard uma posicdo de um ou mais ferros. Como cada um é interceptado
com o contorno da laje, dependendo do contorno, o ferro gerado tera comprimento variavel.

Os ferros varidveis sao gerados segundo a conveng¢do do NGE, incluindo a geragao das tabelas de comprimentos
variaveis. Estas tabelas sdo regeradas a cada nova regeracao do desenho dentro do editor, e sdo salvas junto com o
desenho. Para inseri-las no desenho, use o Editor de Armaduras Genéricas.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 22 of 23



eXl Ple = 12.5

Plen 482
PleB 480
Pl&C 468
Pl&D 456
Pl&E 444
Pl&F 432
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