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Processamento de edificio com sapatas

Este exemplo tem o objetivo de demonstrar o processo de entrada de dados e processamento de projetos

estruturais que ja possuem os elementos de fundagdes langados.

O edificio langado pelo projeto estrutural possui 12 pavimentos, e tem como elementos de fundacao sapatas

isoladas e associadas.
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Junto com este programa é distribuido o arquivo CTTQS_Sapatas.|EF, o qual consiste no arquivo exportado pelo

projetista estrutural e que contém as informacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto de fundacdes.

Importando da estrutura para fundagdo — Sapata

Para importar o do projeto estrutural deste exemplo, siga a figura abaixo:
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E ditar

Importar do projeto estrutural
Combinagoes para dimensionamento )
Dados de sondagens

Fundagao 4
Critérios de projeto

Critérios de desenho

(1) clique para importar do projeto estrutural.

Elmportal dados da Estrutura para Fundagao AI

Importar |

Cancelar |

Mome do arquivo

Elmpollal dados da Estrutura para Fundagdo

Importar

S

Cancelar |

Mome do arquivo

|C:\TQSW\USUAHID\TESTE\CTTQS,SapalaS.\EF

(1) clique para selecionar o arquivo .IEF;

Selecione o arquivo ilil

Examinar: [ TESTE Hl «emerm

[T

MNome do arquivo: IETTQS_Sapatas IEF j Abrir

Argquives do tipo: IAruuwas de Backup("IEF] =] Cancelar

[ Abiir coma somente leitura
£
as x|

\:!‘) A importagdo de dados foi finalizada com sucesso.

(2) siga até a pasta “C:\TQSW\USUARIO\TESTE”, clique no arquivo “CTTQS_Sapata.lEF”;

(3) clique no botdo “Abrir”;

(4) cligue em “Importar”;

(5) A seguir aparecera a mensagem que sua importacdo foi finalizada com sucesso, clique em “OK” e clique na tecla
F5 do teclado para atualizar a arvore de edificios.
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IS sistema CAD/TAS - Edificio CTTOS_Sapalas e

Amquivo Editar Processar ¥isualizar Plotagem Ajuda

=0 ] o e o Y =l =] !|f@3|@l|2|‘®|@|@|®”|TQS?PLANCAF|GAS-F'Ianladefmmas = 4. ﬁ” slalelal® |

sises |
=3 Gerais [§©

Editar #3 Espacial
Importar do projeto estutural il Pilares
Combinag@ies para dimensionamenta & @ Pavimentos
Dados de sondagens ﬁ::;l Fundagfes
Fundag3o: Sapatas isoladas - M n i

Fundag3o: Sapatas associadas
Fundag3o: Radier

Fundag3o: Tubulfes

Fundag3o: Estacas circulares e quadradas
Fundag3o: Estacas retangulares [Barste]
Fundag3o: Yigas entie elementos

Criténios de projeto

Ciitérios de desenho

Processar

Modelo Conjunto Fundag®io e Estritura
Exportar para o projeto estrutural

Visualizar
InformagBes do projeto estrutural
Cansisténcia de dados
Céleulo dos CRY & CRH
Dezenhos de verificago
Geragdo dos Pérticos Expaciais
Resultados aréficos - Pérticos espaciais

Outros Resultados Gréficas e Afanuméricos
Awisng & eos
I =5

I | 4,
1 [Ha
'} &
1 G0 &
g
e
&S INFORMATICA LTDA § USO EXCLUSIVO EM DEMONSTRACAD [ 540 PAULG SP 05422001 / 56,555 21 200001-90 2007-TG5
Edificio [CTT@5_Sapatas | [0001 | Pav [SISE [CATOSACTTAES SapatashINFRA
Editar
Limpar
(] Arquivo ‘
&} Plotagem | SISE: Sistema de Interago Solo-E strutura [SISEs [TOS_PLANCARG:

(1) dé um duplo clique sobre a pasta do edificio CTTQ_Sapata;

(2) cligue sobre a pasta “Infraestrutura”.

Editando os critérios de projeto - Sapata

Para esta fundag¢do nds vamos utilizar o método da Teoria da Elasticidade — Schmertmann para a determinagao do
Coeficiente de Reacdo Vertical do Solo (CRV). Para o Coeficiente de Rea¢do Horizontal do Solo (CRH) utilizaremos 25
% do valor do CRV. As tabelas com os valores de constantes utilizadas para o cdlculo ndo serdo alteradas.

A edicdo dos critérios de calculo do edificio sdo feitas através do menu “Editar” — Critérios de Projeto”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dadosz de sondagens

Fundagao 4
Critérios de projeto [:3
Critérios de desenho 1)

(1) clique para entrar no editor do arquivo de critérios.

Aparecerd uma janela para confirmar a edi¢gdo de arquivo de critérios:
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Critérios de projeto - Interagdo Solo-E strutura LI
r Utlizaga

Arguivo em uso; |Espec|'ficu do pavimento

Mome do arquivi: |E'\TQS ACTTOS_SapatastINFRANCRITSISE.DAT

rArquivo & ediar:

7 Comum a todos oz projstos novos Coopiar +.00S |
€ Comum a todos oz pavimentos Inicializar |

& Especifico deste pavimento

Elirninar |

Arquivo editado: [CATASANCTTRS_S apatas\lNFWCHITS\SE.DAT

Somente o pavimento atual terd acesso a este arquivo de critérioz. Se vocé apagar este
arquivo, 0 Programa usard o comum a bodos os pavimentos ou projetos.

Listar Adaptar Noma [u]:8 Cancelar |
m 2

(1) clique para inicializar o arquivo de critérios;

(2) clique para entrar no editor de arquivo de critérios.

Dentro do editor, a primeira alteragao serd na guia “Materiais”, para o STP maximo:

ESISES - Edig&o dos critérios de projeto 1'

Critérios Gerais | Materiaiz | Elementos de Fundagio | Tabelas para CAY & CAH | Capacidade de Carga| Hesultados

L)

r Materiais

fek - Resisténoia Caracteristica & Compressdo |

Médulo de Deformagio Langitudinal [E] |

S0L0 - 5PT Méarimo & Minimo |

Tabela de Bitolas & Tipos | peg $0LO - SPT minimo & maximo x|

Define-se agui valores minimo e méximo para o SPT. No programa
de edigio de sondagens 56 serfio aceitos valores de SPT que
estejam dentro deste intervalo

03 valores default s80; minimo = 1 & méximo = 40,

r SPT minimo e

SPT minimo: I‘\ SPT méwimo: |5|] Q@
juls 1 LCancelar |

Ajuda oK LCancelar

CATASACTTOS_SapatatCRITSISE.DAT

(1) clique na guia Materiais;
(2) cliqgue no botdo “SOLO — SPT Maximo e Minimo;
(3) altere o valor de SPT Maximo para 50;

(4) cligue em “OK” para confirmar a alteragao.

Ainda dentro do editor, a préoxima alteracdo sera na guia “Elementos de Fundacao”, para a associa¢cdo do método de
calculo. Primeiramente serd alterado o método para o CRV:
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ESISES - Edigdo dos critérios de projeto il
Critérios Gerais | Materiaiz | Elementos de Fudagia I Tabelas para CRY & CRH I Capacidade de Eargal Listagens
Elementos de Fundagio m
Selegdo do Tipo de Estaca |
Cobrimentos |
Azzociagdn de Elementos de Fundacao - CRY N I
0)
@Assuciacﬁu de elementos de fundac3o - CRY LI
rAssociagao de elementos de fundagao - CRY
ELEMENTC DE FUNDF\CﬁO METODO DE CALCULD UTILIZADO
Sapata isolada, Sapata associada, Radier  |Rec, vert. estimado --> AREIA = Boussingsq | ARGILA = Teixeira & Godoy %
Tubuldo (base) ‘al. padronizados -- = Tipo do solo (Tens&o admissivel) 3
Estacas c ESapata izolada, Sapata associada, Radier il
r Calculo por:
) Valores padronizados O Enzaio de placas * FIec[%Ique vertical estimado
(1)
r Yalorez padionizados
Para edta = Tipo do zolo ) SPT [Tens3o0 admizsivel) ) Tipo de zobo [Ters3o admizsivel) mesma.
Frofundidade para conziderar bulbo de prezzao I‘I a7 *B Cancelar |

¥ Senzivel a recakque

r Ensaio de placa

= Enzaio de placa [Terzaghi) O Enzaio de placas [Dutms autones)
r~ Recalque vertical estimado J
(Y rAreia ~Argila
| £ Teonia da elasticidads [Valar tpica) ) Tearia da elasticidade [Valor tpico) B
% Teoria da elasticidade [Schmgrtmann) * Teoria da elasticidade (S chmert@ann)
€ Teoria da elasticidade [Teizeira @doy] ) Teoria da elasticidade [T eixeira E@y]
€ Schultze & Sherif ) Boussinesg
€ Pamy 0 Rausch & Cestelli Guidi
£ Boussinesq ) Madulo edométrica - Tabelas
0 Rausch & Cestelli Guidi 0 Méadulo edométrica - SPT
€ Médulo edométrica - Tabelas
¢ Madulo edométrico - SPT

ak Lancelar

(1) clique na guia “Elementos de Fundacgdo”;

(2) clique no botdo “Associacdo de Elementos de Fundagdo - CRV”;
(3) dé um duplo-cligue no item “Sapata isolada, associada e radier”;
(4) selecione o item “Recalque vertical estimado”;

(5) selecione o item “Teoria da elasticidade (Schmertmann);

(6) selecione o item “Teoria da elasticidade (Schmertmann);

(7) cliqgue no botdo “OK”.

Agora iremos alterar o método de cdlculo para o CRH:
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ESISES - Edigao dos criténos de projeto

Critérios Gerals | Materiaiz | Elementos de Fundagio | Tabelas para CRY & CRH | Capacidade de Eargal Besultados

x|

r~ Elementos de Fundagao

Selecdo do Tipo de Estaca

Cobrimentas

Azzociagdo de Elementos de Fundagdo - CRY |

Aszzociagao de Elemento: de Fundagao - CRH

Eﬁssuciacﬁu de elementos de fundagao - CRH

~SAPATA ISOLADA, ASSOCIADA E BADIER

Aszzociada e Radier & uma parcentagem do CRY.

Porcentagem do CRY |25 % b4

~Associagao de elementos de fundagdo - CHH [WYalores Calculados)

A definicdo para CRH referente aos elementas Sapata izolada,

~ESTACA CIRCULAR ll
: 5 TEh ~
) Tipo de solo > (Nh) * SPT/m

@

- TUBULAD ll

) Tipo de solo — (m) & SPT /m

rESTACA RETANGULAR BARRETE
; o fFEh .
7 Tipo de zolo —-» (Nh) & SPT/m

r SAPATA 1SOLADA, ASSOCIADA E RADIER

CRH = ID— A

rAssociagao de elementos de fundagao - CHH [Yalores Impostos]

rESTACA CIRCULAR E QUADRADA
CRH - Fuste Topo =

ID
CRH - Fuste Base = ID tf/m

-~ TUBULAD

CRH = |.3— t/m®

CRH - Fuste Topo = ID tf/m
CRH - Fuste Base = Ig tf/m

(1) clique no botdo “Associacdo de Elementos de Fundagdao CRH”;

(2) altere o valor de “Porcentagem do CRV” para 25%;

(4) clique em “OK” para confirmar a alteragao.

Por ultimo é necessario definir o método de calculo da capacidade de carga do solo. Esta alteracdo é feita na guia

“Capacidade de Carga”:
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ESISES - Edigao doz criténios de projeto ll

Critérios Geraiz | Materiaiz | Elementos de Funda;éol Tabelaz para CRY e CRH CagacidaT%de Carga | Listagens
Solo/C-0-PE| Fundacdies Superciais | Tubulfies I Estacas I @
)

Fatares de Forma [Terzaghi & Peck, 1967) |

r Fatores de Forma

Coeficiente Global de Seguranca

Mo CONDIC.&O COEFICIENTE
1 |Tensdno de ruptura de Fundac@es superficiais 3

r Coeficientes de Ponderagao das Resisténcias

Coeficientes de Ponderagio das Resisténcias |

Majoragdo de Cargas Admizgiveiz [Combinagdo de Caregamentoz] ISD o
r¥alores da Coesdo:
€ Drenada % Mo Drenada

r Sensibilidade a Recalques:

© NEo & Sim

Recalgues Limitez

Métodos de Calculo - Tenstes Admissiveis:

[T Terzaghi & Peck, 1957
[~ Tabela de Tensties Basicas [ NERE122/96 |
¥ Conelagia Empifica - SPT:

|

3\

Ajuda | k. | LCancelar
CATOSNSAPATASANCTTRS _S apatas OTMNFRANCRITSISE.DAT [ﬁ @

=

(1) clique na guia “Capacidade de Carga”;
(2) clique na sub-guia “Fundagdes Superficiais”;
(3) selecione apenas o item “Correlagcdo Empirica - SPT”;

(4) clique “OK” para fechar a edi¢do do arquivo de critérios.

Nao faremos quaisquer altera¢des nas tabelas, deixando os valores padroes ja carregados.

Criando um arquivo de sondagem - Sapata

Para criar um arquivo de sondagem, é necessdrio acessar o menu “Editar”-“Dados de Sondagens”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagoes para dimensionamento
Dados de sondagens [%
Fundacdo @ 3
Critérios de projeto

Critérios de desenho

(1) clique para entrar no edito de sondagens.
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Apenas para servir de exemplo, vamos criar uma sondagem ficticia que cresce linearmente com a profundidade,
sendo que o perfil de sondagem apresente 2 (duas) camadas diferentes de solo:

Nivel do solo: (Om) 0
ATERRO COM AREIA
1 4
ARETA MUITO COMPACTA
2 30
3 32
4 34
b 36
3] 38
HA (Tm)
— 7 40
. ! 42
9 44
10 46
Indeslocavel: (10m)
EEdich de zondagens Ll
r¥isualizagdo grafica rSelegdo da d para Edigao / Yisualizagdo:
Mo SONDAGEM
t 1 1 |Testel
Mova N | Duplicar | Remaover I
36
r Dados gerais da d atual: r Leituras: ——————
Tiue:  [Tosted 2 LEITURA | Mo GOLPES |
(:) im 1
¥ do furo: |3 m v do furo: IS : m 9
Profundidade do indeslocavel: I‘I 0 : m
Profundidade de anasamento: ID m
0 Profundidade do nivel d'agua: I? (:)m
Defazagem p/ inicio da sondagem: ID m
Profundidade do furo: |1 m
I Incluir Remaver
. 151 7
IndeslocaveN.E0A)Bm) | | canadas dosole:———
DESCRICAC DO SOLO FIM | Material
i |§:\|@|®|®\|@| n_%l |Descri§:§o da camada de solo.
Altura dos textos de: Texto das cam.: Incluir Remover Associagdo das camadas de solo ao CRY e CRH |
Tit.Sond: Cotaz  Profund.: Golpes:  Tit.Cam.: M* Carac. p/ linha:
|3 5 |3 2 |3 =H 13 = |3 5 |3U 5
j j j l_j j j Ajuda il LCancelar |
| CATOSASISESACTTAS _SapatashNFRANSOMDAGEM. DAT

(1) cligue em “Incluir”;

(2) digite ‘Testel’ para o titulo do perfil de sondagem;

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 8 of 33



(3) digite ’3,00’ para a coordenada X do furo;

(4) digite ‘8,00’ para a coordenada Y do furo;

(5) digite 10,00’ para a profundidade do indeslocavel;
(6) digite '7,00’ para a profundidade do nivel d’agua;
(7) clique “Incluir” para adicionar a leitura de uma cota;
(8) digite o valor de leitura de SPT da cota;

Repita (7) e (8) até terminar os valores do perfil de sondagem ficticio.

Agora é necessario definir as camadas de solo que existem no furo de sondagem, e por ultimo a associa¢do de
camadas:

EEdich de zondagens Ll
r¥isualizagdo grafica rSelegdo da d para Edigao / ¥i ¢a
Mo SONDAGEM
1 |Testel
Teste1

Mova | Duplicar | Remaover I

02,

r Dados gerais da d atual: r Leituras:

Tiule:  [Tostel LEITURA | N° GOLPES
im 4
# do furo: |5 m 7 dofuro: |8 m 2m a0
Profundidade do indesiocvel [ in z
rofundidade do indeslocavel: 10 m T 4
Profundidade de anasamento: |D m 5w 36
Profundidade do nivel d'agua: I? m 6m 38
40
Defazagem p/ inicio da sondagem: Id m 7m p

8m
am 44

MA (7rm)
Profundidade da furo: I‘I 0 m 10m 46
- Farcdo de zalo removida antes de iniciar a perfuracio da
- sondagem. Ircluair | Remaover |

rC. das de solo:

e DESCRIGEQ DO 50LO | ma | Fm | material |
1 |ATERRO COM AREIA (7 0 L Areia @)

Indeslocavel: (10m)

i |§;\|@|®|Q|@| .,_ﬁl |Descri§:§o da camada de solo.

Altura dos textos de: Texto das cam.: Incluir | Remover Associagio das camadas de solo ao CRY e CRH |
TitSond: Cotaz  Profund.: Golpes:  Tit.Cam.: M* Carac. p/ linha: I'\é I'\é 5

[ O i T O R ® s o Concear |

| CATOSASISESACTTOS _SapatashNFRANSONDAGEM. DAT

(1) clique em “Incluir para adicionar uma camada;

(2) digite a descricdo da camada — “Aterro com Areia”;

(3) digite ‘0,00’ para o inicio e ‘1,00" para o fim da camada;
(4) escolha ‘Areia’ no tipo de material.

Repita (1) a (4) para outras camadas. Caso tenhamos apenas mais 1 camada, digite “1,00” para o inicio e “10,00”
para o fim da camada;

(5) Altere os valores para melhorar o a apresenta¢do do desenho;

(6) cligue no botdo “Associa¢cdo de camadas de solo ao CRV e CRH”.
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Associando as camadas de solo - Sapata

Para a associacdo das camadas, serdo alterados apenas os valores que irdo fazer parte dos métodos de calculo
(neste os valores das caracteristicas eldsticas do solo). Portanto:

EAssocial camadas de solo ao CRY. CRH e Capacidade de Carga LI
Sondagem: Camada de solo:
TESTE1 |1-ATERRO COM AREIA =]

Sapatas | Tubuisio I Estacas I 7 Mostrar todos os métodos de célculs @ Mostrar somente o métodos selecionados no arquivo de critérios

~CRY - [SAPATAS / RADIER)
METODOS DE CALCULO UTILIZADOS A550CIACAD DO S0LO NAS TABELAS DE CRY
Recalque - Teoria da Elasticidade {Schrertmann) (O]
ETipo do Solo / K [Teixeira e Godoy)
r Tipo do Solo / K [Teixeira & Godoy)
1o DESCRICAC DO S0LO K] ﬂ
1 |Areia com pedregulhas L1
2 |arsia 0,9 e
3 |Areiasitosa 0,70
4 | Areia argilosa 0,550
| 5 |Sike arenoso 0,450
| & |sie L0~ | H
rCapacidade de Carga - [SAPATAS / RADIER] — | I
CRITERIOS UTILIZADGS
Angulo de atrito interno Clique juls M@I) LCancelar |
Coesdo Clique TOpTTSoOrE T I P T e eSS T BT B TS CTET ST, =
Peso especifico Clique duplo sobre a linha para definir Peso Especifico (Natural e Saturado),

R Cancelar

(1) dé um duplo-cligue no item “Recalque — Teoria da Elasticidade (Schmertmann)”;
(4) escolha ‘Areia’ na tabela;

(5) clique “OK” para confirmar a associa¢do da camada.
Repita 0 mesmo processo para a capacidade de carga, procurando nas tabelas, “Areia”, conforme SPT.

Agora repetimos o processo para a outra camada de solo, lembrando que para a segunda camada, devemos adotar
‘Areia muito compacta’. Apds a associacdo de todas as camadas podemos sair do “Editor de sondagens”.

Editando elementos de fundacbes — Sapata isolada

Ap0ds a determinacgdo dos dados basicos (critérios de calculo e perfis de sondagem) é possivel acessar o “Editor de
sapatas isoladas”. Nele nés poderemos visualizar os elementos de fundacgdes, seus principais dados de geometria,
além de alterar alguns itens de critérios especificamente para um elemento.
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Para entrar no “Editor de sapatas isoladas” utilizamos o menu “Editar” — “Fundacdes” — “Sapatas isoladas”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagoes para dimensionamento
Dados de sondagens

Fundagio 3 Sapatas isoladas

Critérioz de projeto Sapatas associadas %

Critérioz de dezenho Radier @
Tubuldes

Estacas circulares e quadradas
Eztacas retangulares [Barmete]
¥igas entre elementos

(1) clique para entrar no “Editor de sapatas isoladas”.

A primeira tela que aparece é uma mensagem de confirmacdo que a importacdo do modelador para o SISEs foi
realizada com sucesso. Clique “OK”.

Em seguida a tela do editor de “Dados Gerais”, onde nés informamos ao sistema a diferenca entre o nivel de
referéncia geotécnico e o nivel de referéncia estrutural.

E Dados geraig il
r Definir delta

Delta € a diferenga entre MRE & NRG, conforme
a figura abaivo:

r Informages do edificio [cm)
Cota inicial: 0,00

Cota [£] mawima entre oz pilares: 0,00

rAjuda

A=-100

(Nivel de referéncia estrutural)

A\=100

2

Para vermos o nivel de referéncia clique em “Arquivo / Dados gerais”, entdo ird aparecer a tela mostrada ao lado.
Siga os passos:

(1) altere o valor para 0,00 cm;

(2) cliqgue “OK”".
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Quando o projeto ja esta com os elementos de fundagdes lancados, o editor automaticamente importa todas as

sapatas associando-as com os seus respectivos pilares, configurando também a malha de discretiza¢do, cabendo o
usudrio editar os dados que lhe julgar necessario.

Nesse exemplo ndo vamos alterar os elementos que ja foram importados do projeto estrutural, alterando apenas a

discretizacdo das sapatas maiores, alterando também para sapatas flexiveis. As sapatas que serdo alteradas serao:
S1,S2,S3eS4.

ESapalas isoladas - [C:ATQSA\CTTOS_SapatasA\INFRAVSICMP.DAT] - IEI il

Arquivo  Editar  Exibir  Janelas

sspaafsn -] B lEEEs | (] ] 2lad] Be| @le|ele | #EEE Wl =

Visualizagao
L]
q
]
v
B Ri g ELEaGRS | euamgho =
5 —— <E- & 1
I — A— |
. m BN t
a 2 &3
: L.
1 EAg--mm BT
x X — (mmieece———————==—=——r
B - N m = @ a = @ = @
b
ELEMM%i
¥
L.,
Edigao dos dados
Geometria|  Céloulo & Sondagem|
r Discietizag3o da sapata Falores a serem aplicados sobie CRY e CRH ———————— Ajuda
Mro.divisdies [x{ 10 Mro.divigies [y I'IEI Fatar minime: |0 Fator méxlmuIU Fator PE: [0
rAssociar sondagem [T Utilizar critério especificn r Sapata ——————————————————— [~ Critério para célculo de CRH ——
@) Média ponderada entre as duas mals préisinas ) Rigida [ FIeT'.in 0 % doCRY
O Média panderada entre tadas sandagans g
O Média de todas as sondagens - Definir valores : i Forecer
© Sondagem mais pidxima cRv: [0 | kabdem? fek d sapats: |0 kaf/em?
© Sondagem especilica Peso total da
CRH: [0 kg /em® fundaggo; |0 &
T.adm.do sola: |0 kaf/em? Div. de ingrcia a torgo: [0

Quantidadle: | S4PATAS: 23 |PILARES: 31

(1) clique na guia “Calculo e Sondagem”;

(2) altere o numero de divisdes em (X) para 10 e o numero de divisdes em (Y) para 10;

(3) altere a sapata para ‘Flexivel’.

Repita 0 mesmo procedimento para as sapatas S2, S3 e S4.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798 Page: 12 of 33



Visualizando planta e elevagdes — Sapata isolada

Vamos visualizar a planta de fundacdes e uma elevacdo dos elementos de fundacao:

E Sapatas isoladas - [C:ATAQSA\CTTOS_Sapatas\INFRAVSICMP.DAT]

1ol x]
Arquivo Editar  Exibit Janelas
swaa[s o] [WFR]EE]7s] A E]m]ad BL | @le|alal®] BIEIE] bW %
Visualizag3o
L]
k)
8
Ll
B I_"‘_l n ELE ! gl ¥
v
ARREN I 4 | i
. 2
2 E
L.
H swzen
sanmm e s
1 w X [
«
P
Atencao 1‘
B
\?f’ Para vi: od ho geral de fundagies é io salvar as al Ges. Yocé deseja salvar 7
Edi¢3o dos dados
Sim NEo |
Geometria| Céloulae S
r Discretizagdo da sapata———— Fatores a serem apllc sobie CRY e CRH ————————————— Ajuda
MNio.divisBes (] |1U Mro.divisties [w]. [10 Fator minimo: IU Cv2h:|r maxima; [0 Fator PE: I
rAssociar sondagem [T Utilizar critério especificn r Sapata r Critério para calculo de CRH ——
¥ Média ponderada enlie at duas mais priximas © Rigida @ Flexivel ] % da CAY
O Média ponderada enlre todas sondagens
O Midia de todas a3 sondagens - Definir valores i Fomecer
2 Sondagem mais prisima CRY: IU— keffom? fck da sapata: |0 kgf/crn2
0 Sondagem especifica Peso total da
crH: [0 kaf/em? fundagBie: 10 i
T adm.do solo ID kgfjcmz Div. de inércia a torgdo; [0
Quantidads: [S4PATAS 23 [PILARES: 71 4

(1) clique no botdo “Visualizar fundagao”;

(2) clique “Sim” para salvar as alteraces.

Observe que dois pilares (P11 e P12) ndo possuem nenhuma sapata, ja que estes estdo associados a uma mesma
sapata (sapata associada). A edi¢do da sapata deste elementos serd feita adiante.

Dentro do “Visualizador de fundacdo” é possivel observar a planta dos elementos de fundacgao, sendo possivel
utilizar comando de “zoom” para visualizar detalhes:
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jzador de fundag3o - 1 arquive(s) aberto(s) o] x|

rquivo  Exibir  Ajuda

Bl @lolalal®] o pz)
®

i 2
-.

i s B e B

1
]

FILARES: | SAPISOLADA: 29 4

(1) clique em “Janela por 2 pontos”;
(2) cligue em um ponto préoximo a “S1”;

(3) clique em um ponto préximo a “S2”.

Para visualizarmos uma elevacdo dessas sapatas, siga o procedimento:
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Evisualizadm de fundag3o - 1 arquivols) abertols) - |EI ll
Arquivo  Exibir  Ajuda

B als|elale q EM |
@

@ Montar vistas ll

Relacdo de vistas: Lista:

Elementos: Sondagens:
WVISTAD

EEIEE]
5118 31)
15119 (31)

<- Adicionar elepgntos

<- Adicionar sondaged

Orientacao
Adicignar Selecionar todos | & Longludingl Todos | Todos |
Hemiﬁ@ Remover | e Traiév@ Limpar | Limpar |

(B0

(B05/235) (305/225)

CAg=-100.00 CAS = -100.00
h=100 h=100

FILARES: 3 SAPISOLADA: 29 4

(1) clique no botdo “Montar vistas”;

(2) cligue no botdo “Adicionar”;

(3) selecione a sapata “S1” e “S2”;

(4) selecione a sondagem “Testel”;

(5) clique no botdo “Adicionar elementos”;
(6) clique no botdo “Adicionar sondagens”;
(7) escolha a orientacdo “Longitudinal”;

(8) clique no botdo “Desenhar”.

A elevacdo é gerada automaticamente, sendo que os niveis do indeslocavel e d’agua sdo apresentados sem escala
(para facilitar a visualizacdo). Com esta elevacdo é possivel verificar se as fundagGes foram lancadas nas cotas certas,
principalmente para fundag¢des que trabalham com elementos em desnivel.

Uma opcdo interessante, dentro da elevacao é a visualizacdo da planta dos elementos em elevagdo juntamente com a
elevacdo (em uma janela dividida):
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TEE Visualizador de fundagao - 1 arquivals) abertofs) =T

Arquivo  Exibir Ajuda

B algala|® Elﬂlﬁ“—ﬂ_’l
@

BN

20 e B ALY

FILARES: 31 SAPISOLADA: 29 4

(1) cligue no botdo “Dividir em planta/elevacdo”.

Para sair do visualizar de fundacdes é necessario utilizar o menu “Arquivo” — “Sair”. Para sair do “Editor de sapatas
isoladas” é necessario utilizar o menu “Arquivo” — “Sair”.

Editando elementos de fundacbes — Sapata Associada

Para entrar no “Editor de sapatas associadas” utilizamos o menu “Editar” — “Fundagbes” — “Sapatas associadas”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dados de sondagens

Fundacdo 3 Sapatas izoladas

Critérios de projeto Sapatas associadas [%

Critérios de desenho Radier @
Tubuloes

Estacas circulares e quadradas
E stacas retangulares [Bamete]

Yigas entre elementos

(1) clique para entrar no “Editor de sapatas associadas”.

Este editor, apesar de importar a geometria e locagdo dos pilares e das sapatas, necessita da entrada de dados das
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“areas de influéncia” de cada um dos pilares. Essa definicdo é feita através das chamadas “Sapatas
Contiguas”.Quando a geometria das fundagdes é importada do projeto estrutural, é sempre criada uma Sapata

Contigua para cada um dos pilares da sapata associada, sendo necessario apenas a definicdo da geometria destas
regioes:

ESapala associada - [CATRSACTTAS_SapatashINFRANSAPASSO.DAT] - IEIIiI
Arquive Editar Egibir Janelas

sapaafs1t 7] scafscaa, 7] rer[ ] W] 2] ] =] aH] @] als|alale] mlEE] i E

¥Yisualizagdo L’gi'
S m O

4| E

gl B ELEWAZ AN 2

' n e i

“ ‘ = I

5] 5

8 - i ]

AL K] B o

B | e s e 2 :' [ N

1 I—— 1 T AT

HHm i " - ] = - @ ] L

e !
L
Edi¢cdo dos dados
Geometia | Caleculo e Sondagem | Vigagl Atencéo: Pilar(es) associado(s) fora da sapata contigua! Clique aqui.
r Sapata global ——— /—Sapala contigua r Pilar iad r Regido I — rEl Il do em... —

Dirn {3 500 [ 0 Filar P11 C.5.E.(x)
Dirn {7 295 [ i i) 792,38 C.SE(y) Elevaga 1
CGix) 743,57 CLD.Gx) 0 CGly) 705,92 C.LD.(x) Linha em* = -
Caiy) 617,85 CLD.(y) 0 Ca(z) o C.LDW(y)
Angulo 0 Albura th) 120 Angula 180 Alkura (h)
CAS -120 D 33 [:‘}S i Dist Pilari5apata 0 Dirn {3} Elevagdo 2
Nro, Div. {x) 10 Dirn.{y) 1] Dirn . {y) Linha em X = ~
o, Div. {y) 10
Qude Vigas s Quantidade: 2 ) Quantidade: 0

Quartidade: |[SaPaTAS 1 |[PILARES: 31

(1) selecione a regido contigua SCR-1;

(2) clique sobre a tabela “Sapata Contigua”.

Aparecera a janela com os dados da Sapata Contigua relacionado com o pilar P11. Altere os dados de modo que esta
regidao represente metade da sapata associada:

Edigao dos dados

Geametiia | Calculo e Sondagem | Vigasl Atencdo: Pilarﬁassuciadu(s] fora da sapata contigua! Clique aqui.
~5SCH - Sapata contigua retangular

r Filar azzociada e aburg —————————— - bter limites da 5CR

Canto_superior esquerdo:

Pilar: Altura [h]:
Iﬂ El *@l I@l IT Panta inicial [x]:IIJ Panta inicial Ll,l]:I‘ID

el 792,30 Canto inferior direito:

CEiy) 05,92 Patita final [=]: I‘I 0 Ponta final [v): |5

Ca(z) 0

Angula 150 = Drefirir valor para CRY e CRH

crv: [o kat/em®  CRH:[D kaféem®

[ Ac3o ALTERACED [ Sapata SCR ||

(1) altere os pontos “inicial(x) para 0” e “inicial(y) para 10”;

(2) altere os pontos “final (x) para 10” e “final(y) para 5”;
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(3) ao invés de digitar, o usudrio pode obter os pontos via mouse.E sé clicar no bot3o.

(4) clique “OK” para confirmar as alteragdes.

Observe que a regido que foi determinada como SCR-1 muda de cor, indicando que a altera¢do foi bem sucedida.

Agora fazemos o mesmo com a sapata SCR-2:

Arquivoe Editar  Ezibir Janelas

ESapala asgociada - [C:ATQSACTTOS_SapatasiINFRAASAPASSO DAT] — |EI|£|

sapaafsti o] scrfscRz o] Ren o] WER|iE] A& =] E] [=]E] @ | ale|ale|®]| BlEE 5 6
¥isualizagao l"i@

g L T } ELcwnsis o

¥ : = apugint ﬁ )

Kl Kl &! £l z

M= 1M ¥ o g
o A L )_,[“- —
[
s = -
g .
L
Edicdo dos dados
Geometria | Calculo e Sondagem | Vigagl Atencéo: Pilar(es) associado(s) fora da sapata contigua! Clique aqui.

Sapata global rSapala cuntlguaa rPilar associado —— ~Reagido ! tar— ~El o tando em... —
Dirm () 600 C.S.ELx) 0 Pilar P12 C.5E(
Dim.{y) 295 CA.EAy) [i] Cal) C.5.E.iy) Elevagio 1
Ciafx) 749,57 C.LD.x) 0 Caly) C.LDL(x) Linha em ¥ = | .l
CGly) 617,5 CLOy) i CG(z) CLDW(y)
Angulo ] Altura (h) % 120 Angula Altura (h)
cas -120 Dirn. () 0 Dist. Pilar{Sapata i ) Elevagio 2
Hiro.Div (=3 10 Dim. () 0 Dim. iy} Linha em % = [ |
Mro. Div. () i0
Qude Vgas s \Quanlidade: 2 '/ Quantidade: 0

Huaniidade || S4PATAS: 1 |[FILARES: 31

(1) selecione a regido contigua SCR-2;

(2) clique sobre a tabela “Sapata Contigua”.

Edigdo dos dados
Geometia | Célculo e Sondagem | Vigasl Atengio: Pilarép_:{lassuciado(s) fora da sapata contigua! Clique aqui.

|| Obter limites da SCR

r5CR - Sapata contigua retangular

r Pilar associado & altura
- Alta [ Canto superior esquerdo:
lar: tura [h:
Iﬂ El El I@l IT Ponto inicial [H]ZID Forta inicial U-']1|5
o) p— Canto inferior direito:
Caiy) 513,65 Panta final [=): |1 0 Ponta final [w): ID
Ciafz) 1]
Angulo 0 = Definir valor para CRY e CRH
CRY: |u kgffem®  CRH: |n kgffem®

| Ag3o: ALTERACAD || Sapate: 5CR-2 || gw\' Cancelar |
eld )

(1) altere os pontos “inicial(x) para 0” e “inicial(y) para 5”;
(2) altere os pontos “final (x) para 10” e “final(y) para 0”;

(3) ao invés de digitar, o usudrio pode obter os pontos via mouse.E sé clicar no bot3o.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 18 of 33



(4) clique “OK” para confirmar as alteragdes.

Visualizando planta e elevagdes — Sapata Associada

Vamos visualizar a planta de fundag¢des e uma elevacdo dos elementos de fundacdo:

@Sapala associada - [CATQSACTTOS_Sapatash\INFRAVSAPASSO.DAT]

Arquive Editar Exibir Janelas

—15]x]

sepatafs1 o] serifscre ] Ren[ o] R|B[EE] [~ (x| 2 (E] =(H] Ble] alo|ala|®] BEE @
Yizualizacdo ’ ®_
¢
Atengao il
\‘\.’/ Para vizualizar o desenho geral de fundagbes é necessario salvar as alteractes. Yocé deseja salvar ?
Edigdo dos dados Sim | Nio
Geometria I Calcu by
r Sapata global r Sapata contigua r Pilar aszocrado r Regido complementar —
Diim. () 00 [ i Pilar P1z .5.E.(x)
Dirn. () 205 C5.E(y) 5 Caix) 7an C.5.E()
i) 749,57 CLD.(x) 10 CGiy) 513,65 C L0
Calyd 617,5 LD 0 §G(2) o LDy
Angulo il altura ih) 120 Angula o Altura {h)
CAS -120 D, () £00 Dist.Filar/Sapata a Dim. ()
Mro.Div, (x) 10 Diirmn. (v 147,5 Diirn. {3
Mro.Div, (v} 10
Qide Vigas 2 Buantidade: 2 Quantidade: 0
Quaniidade: || SAPATAS: 1 |[PILARES: 31 4

(1) clique no botdo “Visualizar fundagao”;

(2) clique “Sim” para salvar as alteracgGes.
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%'l;ivn-E;ihirde;iu;a fo & erauivatsl el =lolx]
ﬁql alsalal®l 2| FE|

+

I |

U J

2 J

UL 0

=[]
PILARES: 1 S4P.S0LADA: 29 SAP ASEOCIADA: 1 4

Observe que agora todos os pilares possuem elementos de fundagdo associados. E possivel entdo iniciar o
processamento do projeto.

Para sair do visualizar de fundagdes é necessario utilizar o menu “Arquivo” — “Sair”. Para sair do “Editor de sapatas
associadas” é necessario utilizar o menu “Arquivo” — “Sair”.

Viga entre elementos - Sapata

Para inserir viga entre elementos, basta utilizar o menu “Editar” — “Fundac¢ao” — “Vigas entre elementos”, como
apresentado a seguir:

Editar Processar Visualizar Plotagem

Imp do projeto
CombinagGes para di
Dados de sondagens
Fundagao (3 Sapatas isoladas
Critérios de projeto Sapatas associadas
Critérios de desenho Radier
TubulGes
Estacas circulares e quadradas
Estacas retangulares [Banete]
Yigas entie elementos [
O]
Criar arquivo AI
\?/ 0 arquivo de vigas entre el ndo foi trado. Deseja criar um novo arquivo ?

T N Nao

(1) cliqgue no botdo “Vigas entre elementos”;

(2) clique em “sim’, para criar um novo arquivo.
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Neste exemplo, sera colocado uma viga entre os elementos S3 e S4. Para inserir a viga, siga 0s passos a seguir:

IGE Vigas entre elementos - [CATQS\CTTAS_Sapatas\INFRAXVENTRELE DAT]

Arquivo  Editar  Exibir Janelas

=lelxl

Vigs - | e alelalale) =

EdigSo dos dados

vigs: | nicir | Fin | @

Visualizagso

Ok | Cancelar

EI I —
Base: [0 |om
szl em E%E E%E ﬁ ﬁ
fok: [250_ | katsem? ﬁm = = - ﬁ

F=

(E==

&5 Selecionar elementos

r Elemento inicial

%]

- Elemento final ﬁ
Bls EstacasCie:  Bls. Estacas Rt Bls EdacasCic:  Bls EdtacasRet: | o
[-Henbum - T+] [-Menhum - T~] [-Henbum - T+] [-Menhum - T~]
Sapatas Assoc Sapalas lsoladas Sapatas Assoc Sapalas lsoladas
[~ Henbum - [~] [s3 [%;l [~ Henbum - T~] -
Tubuifies: Rader (7 Tubules: Fiadier =~
[~ Henbum - T ~] [~ Nenhum - [~ Henbum - [ ~] - Nenhum
Bls. sobre ubs Bls. sobre tubs ﬁ
~Henhum - |~ ~Henhum - |~ e

Canvelr

il L]
@)
Feime

j===s

£

—=—

P P
!'H a‘% ‘?33

¥

5=

Il
I
1l
H
i
i
il
H:
I
I

i;l

Quantidades: ‘VIGAS ENTRE ELEMENTOS: 0

ELEMENTOS: 30

(1) clique no botao “Adicionar Viga”;
(2) clique para incluir o elemento inicial da viga, S3;
(3) clique para incluir o elemento final da viga, S4;

(4) clique no botdo “OK”".

Logo em seguida, aparecera uma tela, para titular a viga entre elementos.

EAdiciunar viga ll

Fonercer

Mirmera da viga: I o

Titulo da viga: IVE1 h?@

Ok, Lancelar
) |

(1) cligue em “Titulo da viga”, e a nomeia como VE1;

(2) clique no botdo “OK”".
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Agora é necessario definir a geometria da viga, além dos pontos de inicio e fim, nos respectivos elementos inicial e

final:

Edigdo dos dados
Viga: VET | Inicio: 53| Fim: 54]
“k mecm
Base: |2D . o
Altura: |50 c:m.
fok: [250 kgffem?
Ok | Cancelar |

(1) digite o valor da largura da viga, 20cm;

(2) digite o valor da altura da viga, 50cm;

(3) clique no botdo para obter os pontos da viga, via mouse.

135 Vigas entre elementos - [C:ATAS\CTTOS_Sapatas\INFRA\WENT RELE DAT]

Amquive Editar Exibit Janelas

Viga: ~ EI ks ‘glﬂ als|alal® & ?Iﬁ

Panto inicial (<]: [4
Ponta inicial [v): |2

Ok | Cancelar

Visuahzacio

o

<1

WET (20650)

=3

Mouse fore da intersecgfo da malha de discretizagfo. Nenhum ponto foi selecionado!

(1) clique no ponto 4;2;

(2) clique no ponto 0;2;

(3) digite o “DFS — defasagem da face superior” do ponto inicial da viga, -25.

(4) clique para editar os valores do elemento de fim de viga, S4.

Edig3o dos dados

El Fim

Panto final [=): ID
Ponto final [y): |2

Vigs: VET | Inicie: 3 Fim: 34 |

[ DF5 do ponto final: |-25

Ok
nal

Cancelar
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(1) digite o “DFS — defasagem da face superior” do ponto inicial da viga, -25.

(2) clique no botao “OK".

E\'iga: entie elementos - [C:ATRSACTTAS Sapatas\INFRANVENTRELE.DAT] . -] LI

Arquivo Editar Egibir Janelas

veefier =] || [=[ula] @elalale] EEE

Ediggo dos dados Visualizagao

vigs: | nicia: | Fim: |

EI Fomnecer —————————
Base: [20 |om
awz[E0 | em

fok: [250 | katsem?

W
"
{

Ok | Cancelar

¥EE PEHEE 9
I}
I}

3
= 5= 5 = ?'ﬁ%

VI PHEE VEE THEE

===
V5= HE 7

}
y====

Quantidades: ‘VIEA‘S ENTRE ELEMENTOS: 1 ELEMENTOS: 30

Apds a criagao da viga, utilize o comando “Arquivo” — “Sair”:

Arquivo Atengao x|
Salvar Ctrl+5
Eai m \__:."\‘/ 0 arquivo foi alterado. vocé deseja salvar as alteragoes ?

Hao Cancelar

(1) clique para sair;

(2) clique “Sim” para salvar as alteracdes.

Processando o projeto - Sapata

Apds todas as entradas de dados, alteracdes nos elementos de fundacdes e verificacdes é possivel iniciar o
processamento para o cdlculo dos CRV e CRH das sapatas. Além disso, é montada, a partir deste processamento,
uma série de relatdérios e desenhos para posterior verificagao.

O processamento é feito a parti do menu “Processar” — “Modelo conjunto fundagao-estrutura”:
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Processar

Pré-dimensionamento
Modelo Conjunto Fundagao e Estrutura [:\}
Exportar para o projeto estrutural @

(1) clique para acessar a janela de op¢Ges de processamento.

Na janela “Modelo Conjunto Fundacdo e Estrutura” é possivel determinar quais etapas devem ser realizadas. Como

este projeto ainda nao foi processado, utilizaremos todas as etapas:

Modelo Conjunto Fundagdo & Estrutura il

~ Processar

¥ Céaloulo dos CRVs & CRHs

V¥ Desenhar sondagens

¥ Desenhar planta de fundacies

W Desenhar cotes

V' Desenhar CRYs e CRHs

¥ Gerac3o e processamento de pdrticos espaciais
¥ EmizsSo de resultados [gréficos & relatdrios]

¥l Verificaggo em ELU 2 ELS

Canizelar

(1) clique no botdo “Todos”;

(2) clique “OK”.

Visualizac&o de Resultados - Sapata

Entre os principais resultados apresentados pelo SISEs est3o:
- avisos e erros de processamento;

- relatério de valores de CRV e CRH;

- pérticos com molas;

- relatério de esforcos para as sapatas;

- relatorio de envoltéria para as sapatas;

- relatorio de ELU para as sapatas.

Avisos e Erros de Processamento - Sapata

Ajanela de “Avisos e Erros” é uma das principais ferramentas para a verificacdo do processamento da fundacao.
Nela sdo apresentados os erros e avisos ocorridos durante cada uma das etapas de calculo, sendo também
apresentado o elementos especifico onde este erro ocorreu.
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Verificacdo de tensdes limites e recalques também sdo colocadas nesta janela, caso estejam acima dos limites.

Para visualizar a janela “Avisos e Erros” utilizamos o menu “Visualizar” — “Avisos e erros”:

VYisualizar
Informagoes do projeto estrutural
Consisténcia de dados
Calculo dos CRY e CRH
Desenhos de venficagao
Geragdo dos Porticos Espaciais
Resultados grificos - Pdrticos espaciais
Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos

Avizos e eros L\\S—C)

(1) clique em “Avisos e erros”.

14§ Visualizador de Erros - Edificio CTTQS_Sapatas

=lolx]|

E@E@ |55 & | ﬂl Sistema

Favimento

Erro

£ E CTTOS_Sapatas

Infra

Eliminacdo de restrico do pilar
Eliminagdo de restrigdo do pilar
Eliminacdo de restrigo do pilar
##% CRAVE: Elemento de fundagdo tracionado
#*% GRAVE: Elemento de fundago tracionada
#4% CRAVE! Elemento de fundagdo tracionado
%+ GRAYE: Elemento de fundagdo tracionado
#4% CRAVE! Elemento de fundagdo tracionado

%+ GRAYE: Elemento de fundagdo tracionado

0 elemento de fundagfo de tivulo S101 esvd com 14.7% & de sua érea wracionada.
ocorre para o caso de carregamento m. 5.

[AVISO/ERRO: Elemento de fundagBo tracionado
CLASSIFICAQS.D: £ - Erro Grave, IMPORTANTE!II!

Total de AvisosErros |[150 Pasta |[CATQSMANUALICTTAS Sapatas

Isto

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatorio de CRV e CRH - Sapata

Para visualizar o “Relatdrio de valores de CRV e CRH” utilizamos o menu “Visualizar” — “Calculos do CRV e CRH”:

Visualizar
Informagdes do projeto estrutural
Consisténcia de dados
Calculo dos CRY e CRH

Desenhos de venficagao %@

Geragao dos Particos Espaciais

Resultados graficos - Particos espaciais
Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos
Avizos e ernos

(1) clique em “Calculo dos CRV e CRH”.
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TREEDITW - =19]x]

[ Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibir Ajuda _18]x|

N E R EREHNEEE M|®|®|‘

RELATSRIO DE VALORES DE CRV E CRH CALCULADOS
SISEs - MODULO ©DE FUNDAGAO DIRETA

PROJETO: CTTQ3_Napatas NWOMERO: 1000
T Q 8 INFORMATICA LTDA
DaTA:l6/ 1/2007 HORA: 3:30

VALCRES DE CRV/CRH (tf/m3)

Método de Cdlcule de CRV (tf/m3):
Recalque Vertical Estimado - Teoris da Elasticidade/Schmertmann

TITULO DA FUNDAGAO DIRETA: 8101
Tipe de associagdo com sondagem: Média ponderada entre as duas mais préximas

Comprim, X: 1.50 Comprim. ¥: .70 dngule: .00
x6: 1.45 G 25,66
Cota de Assentamenta: -.50
CRV: 282z, CRH: 70.

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Pértico com Molas - Sapata

Para acessar o modelo de pdrtico com a fundacgdo + estrutura, é necessario utilizar o menu “Visualizar” — “Resultados

Graficos — Portico espacial”:

¥izualizagcao de porticos espaciais

x|
Visualizar . o
- . Pértico com molas minimas
Informacgoes do projeto estrutural
Consisténcia de dados |

Calculo dos CRY e CRH Pértico com molas maRinas

Desenhos de venficagao -~ .
GeracSo dos Pérticos Espaciais Fortico exportado para o projeto estrutural |

Resultados graficos - Porticos espaciais ; —
Outros Rezultados Graficos e Allanumélicc[%@ |E scolha o pdrtico & visualizar,
Avisos e eros

(1) clique “Resultados graficos — Pérticos espaciais”

(2) clique no botdo “Pérticos de molas minimas”;
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TEZEAG - [Espacial - Vista A - ]
r‘_’f—fi‘ Arquivo Editar Exibir Deszenhar Bloco: Modificar Cotagem Selecionar

Vizualizar Ajuda

=
=1#lx]

| &

LR 5 1a] ] O|D|E]@]$) T & oy

| s alelal@lo ]|

[sa=] | i = e ey e e e o e A N I [ e I

Kl
Vista -1.00, -l.00, 1.00
Exibir janela fque engloba todos os elementos de desenho

]

o
;I Editar |
j Limpar |

EAG - Editor de Aplicagfies Graficas

[ [NmwelD 7

[(=f A Eh e 4

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatorio de Envoltéria - Sapata

Para acessar o relatério de envoltérias nas sapatas, é necessario utilizar o menu “Visualizar” — “Outros Resultados

Graficos e Alfanuméricos”:

Visualizar

do projeto
Consisténcia de dados

Célculo dos CRY e CRH
Desenhos de verificagdo
Geragdo dos Porticos Espaciais
Resultados graficos - Porticos espaciais

Itados Grafi & Alf N

Avisos e enos @

Outros R

ltados Grafi

e AlF Eri - il

r~ Relatérios de Estacas:

o R
2 Outros F

~ Relatdrios de Fundages diretas e/ou TubulBes:

Erwaltdria [Esf./Desloc) - CRV/H Min, I35 Esforgos/Desloc. - CRY/H Min, |

Ervolténia [Esf./Desloc) - CRYV/H Max, Esforgos/Desion. - CRYJH Méx |

Bacia Recalque [4rea total]

Tensfes e Recalques/Caregam. I

Cirtiars I

Envaltéria de Tensfies Final

Werificagdo de Tensdes admisziveis no solo e ragdo

Envolt [Est./Desloc./Tensdies) - CRY/H Min,

Erwalt. [Est /Desloc. /Tensfies) - CRV/H Max

Cap. Carga-Solo - CRY/H Max.

 Resultados gréficos:

|sovalores de FundagBes Diretas e Tubuldes - CRWAH Min, | Cap CorgaConcrets - CRY/H Min

3

|

Cap. CargaSolo - CRWAH Min |
|

|

|

Cap. Canga-C to - CRV/H Ma
|sovalores de Fundagies Diretas e Tubuldes - CRV/H Max, | ap. LAgakonaretn *

Diagramas [elevag o) de Estacas Diagramas [elevagio] de Tubulfies |

Wisualizagdo de resultados: elatdiios e desenhos complementares para ols] projetols).
Resultados obtidos a partii do processamento dos Porticos Espaciais e dos relatdnios.

(1) clique para acessar a janela “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”;

(2) cligue no botdo “Envoltdria (Esf./Desloc) — CRV/H Min.”.
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@SIS&ITQS - ENVOLTORIA DE ESFORCOS MINDRADOS - FUNDACAO DIRETA OU TUBULAD - Windows Intemet Explorer

- I & CATOSWAUSUARIOVCTTRS_Sapatas\INFRAVSAPNVMIN. HTM

e € SISES/TOS - ENVOLTORIA DE ESFORCOS MINDRA | |

[=1[##] x| [Live Search

5 ~ [ - ém - - Pégina - ]

SISEs - MODULO FUNDACAO DIRETA OU
ENVOLTORIA DE ESFORGOS NAS SAPATAS OU TUBULGES

CRVs e CRHs MiNIMOS

TUBULOES

PROJETO: CTTQS_Sapatas HUMERO: 1
[T Q@ 5 INFORMATICA LTDA
DATA: 0/ 0/ 0 0: O

LEGENDA:

[In: NG inicial da barra

[Fn: NG final da barra

D, Dy,Dz: Deslocamentos dos nds da fundacéo [em]
IFx,Fy,Fz: Forgas nas barras da fundagdo [tf]

IMx, My, Mz: Momentos na barras da fundagéo [tf.cm]

[Elementos com Fundagéo Direta ou Tubuldo do edificic

[Total de Elementos: 30

FUMDAGAQ:S101

5101 5105 5107 5109 5111 S113 5115 5117 5102 5103 5104 S106 S108 5110 S112 5114 5116 5118 5119 51 52 53 54 56 57 55 58 510 59 511

Dy Horizontal {caso) | Dz Vertical (caso)

Relatorio de Tensdes e Recalques - Sapata

‘ Minimo | Maximo | Minimo | Maximo ‘ Minimo

Ainda em “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”

%Uulms." Itados Grafi e Alf Erii

r Relatdios de Fundagiies diretas e/ou Tubuldes:

Envoltdnia [E sf./Desloc] - CAYAH Min.

Envaltdria [Esf./Desloc] - CRW/H Max.

Tenstes e Hecalques/Canegam . =!1 Bacia Recalque [4rea tatal)

Cartes ? Envaltéria de Tenstes Final

Werificagdo de Tenslies admisziveis no solo e tragio

r Resultados gréficos:

x|
r~ Relatdrios de Estacas:

Esfargos/Deslac. - CRVAH Min.

Estorgoz/Desloc, - CRV/H Max

Envolt. [Est /Desloc. /Tensdies] - CRYAH Min

Cap. Carga-Salo - CRY/H Min,

Cap. Carga-Solo - CRY/H Max,

Cap. Carga-Conereto - CRV/H Min

|
|
|
Erwolt. [Est./Desloc. /Tenses) - CRY/H Max, I
|
|
|
|

Cap. Carga-Concreto - CRY/H béx

|sovalores de Fundagiies Diretas e Tubulies - CRVAH Min. I
|sowvalores de FundagBies Diretas e Tubuldes - CRW/H Max. I
Diagramas [elevago] de Estacas Diagramas (elevagia) de TubuiBes I

Resultados obtidos a paitir do processamento dos Porticos Espaciais e dos relatdrios.

Visualizacdo de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofs) prajetals).

Sair |

(1) cligue no botdo “Tensdes e Recalques/Carregam.”
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TEEEDITW - [Sise_Recalque.lst]
Armquivos Editar Formatar Yisualizar Ezibir  Ajuda

Oe|l] [ %e]@] < |&[2] (A wle] #]@|®]|

NUMERO: 1
T Q & INFORMATICA LTDA

8 I SE s - RELATORIO DE RESPOSTAS DE TODA A FUNDA(;EO DIRETA OU TUBULAC

LEGENDA:

Tx: Tensio horizontal x [kgf/femZ]
Ty: Tensio horizontal y [kgffemZ]
Tz: Tensioc wvertical z [kgffemZ]

ENVOLTORTA GLOBAT - TENSOES VERTICATS

TITULO DA FUNDAGAO: a11
PROJETO MINORADO PROJETO MAJORADO
Tz Tz Tz Tz Tz Tz
Né Min, MAx. Média Min. Méx. Média
860 1.2 Z.5 1.2 1.2 .8 z.0

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatorio de Bacia de Recalques — Sapata

Ainda em “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:

{48 Outros Resultados Graficos e Alf Ericos: il
r Relatdrioz de Fundages diretas efou Tubulies: r Relatdiioz de Estacas
Envoltdria [E sf./Desloc] - CAYAH Min. | Esforgne/Desloc. - CRV/H Min,
Erveoltdria (Esf /Desloc] - CRW.H bMax | Esforgos/Desloc. - CRV/H Méx,
Tensfies e Recalques/Canegam | | Bacia Recalque [area total] I\@j- Erwoll. (Est./Dieslor. /T ensiies] - CRY/H Min
Verfficagio de TensBies admissivels no solo e traglio | Cap. Carga-Solo - CRY/H Min

Cap. Carga-5ola - CAY/H Max

- Aesultados gréficos:

|sovalores de Fundag@ies Diretas e Tubuldes - CRY/H Min. | Cap. CargarConcreto - CRY/H Min.

|

|

|

Cottes | Envoltis de Tensdes Final | Envalt.[Est /Deslac./Tensées] - CAV/H Max. |
|

|

|

|

Cap. CargaC to - CRVAH Max
lsavalores de Fundagdies Dirstas & TubulBes - CRYAH Max. | 5P LAIga - onare -

Diagramas [elevagdo) de Estacas Diagramas [elevagda) de Tubules |

Visualizagdo de resultados: relatdnos e desenhos complementares para ofs] projetals).
Resultados obtidos a partir do processamento dos Particos Espaciais & dos relatdrios

Sair

(1) clique no botdo “Bacia Recalque (Area total)”.

TGEEDITW - [Bacia.lst]
@ Arquivos Editar Formatar ¥isualizar Exibir  Ajuda

0|=|d] i [s]@] < [S[ 2] Aw|w|w| #lo]|a)|

NUMERO: 1
T 2 & INFORMATICA LTDA

Médulo 3ISEs - Relatdrio de resultados da bacia de recalgues

BACIA DE RECALQUES (m)

CABO: 13 ELUl/PERMACID/PP+PER
NUM NOS BACIA 961
PTO X v Recalgue min. Recalgue méx.
1 2.105 4.4035 .oooo .oooo

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Recalgue méd.
.oooo
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Relatério de Envoltéria de Tensdes Finais — Sapata

Ainda em “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:

142 Outros Resultados Grafi e Alf. Ericos: LI

- Relatérios de Fundag@es diretas efou TubulBes: r Relatdrios de Estacas:

Ervaltdria [Esf./Desloc] - CRVAH Min. Esforgos/Deslos, - CRY/H Min.

Errvaltdria (Esf. /Desloo] - CRYAH bax Esforgos/Deslon. - CRV/H Max

Cotes | [ Enotéio de Tenstes Final by || | Ervoh (Est/Daslos. /Tensies) - CRV/H Man

Tensfies & Recalques/Caregam. | Bacia Recalqus (area total) | Envalt, (Est /Dasloc. /T ensBes) - CAVAH Min.
]

Verificapdo de Tensdes admizziveis no solo & tragdo [Cap. CargaSolo - CRYAH Min,

Cap. Carga-Solo - CAYH bax.

r Resultados aréficos:

|sovalores de Fundag@es Diretas e Tubuliies - CRV/H Min | Cap. Cargr-Concreta - ERY/H Min

Cap. CargaC to - CRY/H b4
lzovalores de Fundag@es Diretas & Tubules - CRW/H b&x | 3P, Argaeneree o

Diagramas [elevagio) de Estacas Diagramas [elevacio) de Tubulies |

Vizualizagdo de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofg] projetofs)
Resultados obtidoz a partir do processamento dog Pérticos Espaciais e dos relatdrios,

Sair

(1) cligue no botdo “Envoltéria de Tensdes Final”.

@SISE:ITQS - ENVOLTORIA DE TEMSOES MINDRADDS E MAJORADODS - FUNDACAD DIRETA OU TUBULAD - Windows Intenet Explorer

(5e) + [@ cATRSWAISUARIDNCTTRS_Sapalas\INFRANSAPTENY.HTM [=] %2 x| [Live Search

TF 448 SISES/TOS : ENVOLTORIA DE TENSOES MINORAD. | | i - B - @ - [k Pagina - ]

SISEs - MODULO FUNDACAO DIRETA OU TUBULOES

ENVOLTORIA DE TENSOES MINORADOS E MAJORADOS - FUNDAGAO DIRETA OU TUBULOES

PROJETO: CTTQS_Sapatas HUMERO: 1
[T @ S INFORMATICA LTDA
DATA: 0/ 0/ 0 0: 0

LEGENDA:

[Tx: Tensdo horizontal x [kgffem2]
[Ty: Tensdo horizontal y [kgffem2]
[Tz: Tensdo vertical z [kgffcm2]

[Elementos com Fundagdo Direta ou Tubuldo do edificie

[Total de Elementos: 30

5101 §105 5107 S109 5111 S113 51155117 5102 5103 5104 S106 S108 5110 5112 5114 S116 5118 511951 52 53 54 56 575558 S10 59 511

ENYOLTORIA COM FATOR DE MINORAGAD

FUMDAGAO:S101

Minimo | Maximo | Minimo | Maximo ‘ Minimo ‘ Maximo

‘ Tx - Horizontal (caso) | Ty - Horizontal (caso) ‘ Tz - Vertical (caso) ‘

Relatério de Verificacdo de Tensdes Admissiveis no solo e tracéo —
Sapata

Ainda em “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:
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Eﬂulms Resultados Graficos e Alf Ericos: x|
- Relatdrios de Fundag8es diretas efou Tubuldes: r Relatdrios de E stacas:

Ervealtdinia [Esf./Desloc] - CRYVAH Min. E sforgos/Desloc. - CAV/H Min

Ervoltdnia [Esf./Desloc] - CRY/H Max Esforgos/Desloc. - CRV/H Méx,

Tensiies ¢ Fecagues/Canegam. | Bacia Recalque (4rea total] Erwall. [Est./Deslos. /Tenses] - CRY/H Min,
Cotes | Envoltdiia de Tensdes Final Envoll. (Est Desloc. /Tensties] - CAV/H Man,
Verficagan de Tenzdes admizeivers no 30l e acao P 1 Cap. Carga-Golo - CAY/H Min

Cap. Carga-Sola - CRY/H Max

r Resultados graficos:

|sovalares de Fundagles Diretas e Tubuldes - CRV/H Min. | Cap. Carga-Concreto - CRV/H Min.

Cap. Carga-Concreto - CRV/H Max,

lzovalores de Fundagtes Diretas e Tubuldes - CRY/H Max. |

Diagramas [elevagdo) de Estacas Diagramas |elevagdo) de Tubulies: |

“isualizagdo de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofs] projetals).
Resultados obtidos a partir do processamenta dos Pérticos Espaciais e dos relatdrios.

Sair

(1) clique no botao “Verificacdo de Tensdes admissiveis no solo e tracdo”.

TEEDITW -5 x|
Arquivos Editar Formatar  Visualizar Exibir  Ajuda 151 %]
0 | Q] & |Fo] @8] | 2] 7] (A5 Joer] | #]@|B) |

SISEs MODULO FU'NDAQ:\EI DIRETA -

FELATORIO DE TENSOES ADMISSIVEIS FUNDACAD DIRETA

LEGENDA:

(Te¥W) ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL OU LOCAL) POR TERZAGHISVESIC [kgf/cmz]
{TTB} ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL OU LOCAL) TAEELA DE TENSOES BASICAS  [kof/cmZ]
(CES) ADMISSIVEL DE PROJETO(GLOBAL OU LOCAL) NA CORRELACAD EMPIRICA SPT [kyf/cmz]
THMedi, SOLICITANTE MEDIA [kyfioma]

Tuin ATUANTE VERTICAL MINIIMA [kyf/cm2]

Tmax ATUANTE VERTICAL MAXIIA [kgf/cmz]

VALORES DE TENSAOD > 0 -» COMPRESSAD NO SOLO
VALORES DE TENSAD < 0 -> TRACAQ NO $0LO

TOTAL DE ELEMENTOS

TENSAD DE RUPTURA DO $0LO DE PROJETO (GLOBAL) PARA FUNDACAD SUPERFICIAL:
(T&¥) : METODO DE TERZAGHISVESIC 0.0 [kgf/cnz]

TEN3L0 ADMISSIVEL DO S0L0 DE FROJETO(GLOBAL) PARA FUNDAGEO SUPERFICIAL:

(Ts¥) : METODO DE TERZAGHISVESIC 0.0 [kgficmz]
(TTE) : TAEELA DE TENSOES BASICAS 0.0 [kgf/fcuz]
(CES) : CORRELACAD EMPIRICA SPT 0.0 [hof/fcuz]

VERIFICACAO GERAL DE TENSGES ADMISSIVEIS DE PROJETO(GLOBAL E LOCAL) E TRAGAD
PROJETO NINORADD - REAGOES VERTICAIS - CASO § - ELUL/PERMACID/PP+PERMHACID
COEF. DE HAJEIRAG)iEI B/ EEIMBINAQ:XEI DE CARREGAMENTO = 1.0 (ITEM 5.5.3 DA MORMA MER 61l2Z/96)
NOTACRO:  PP(CCC) onde,
PP :

PORCENTAGEM MAXIMA DA AREA DA SAPATA QUE ULTRAPASSA (TeV),(TIB) e (CES)
(CCC): TENSAD ADMISSIVEL LOCAL (POR SAPATA)

#E% @ AVISO DE LIMITES ULTRAPASSADOS
ELEM. | GLOBAL I LOCAL | ARER I V'ERIFIEAQJ"AD I
FURDAG. | >TV & >TTE & SCES & | >Te¥ & >TIB & >CES & | TRACIONADA | 1
7777777 | 1 | 1 1
s1 10 0 [ 1 0f L.2) 0f 1.3) o L4 10 1 1
sz | 0 0 i} 1 0f1.2) 01 1.3) 0il.4 | 0 1 1 [
Pronto Lin2 Col1|[CAP [NUM

Diagramas de Isovalores

Outro resultado importante apresentado pelo SISEs sdo os diagramas de isovalores de recalques, reacdes e tensdes

de cada uma das sapatas. Apesar destes esforcos e deslocamentos poderem ser vistos nos demais relatdrios, aqui é

apresentado um resultado mais simples e direto, sendo desenhados os esforcos/deslocamentos maximos e minimos

para cada uma das sapatas.

Ainda em “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:
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ltados Graficos e

% R
&8 Outros F

1 Relatdrios de Fundagies diretas e/ou Tubules:
Envoltdria [Esf./Desloc] - CRV/H Min. |

Envoltdria [Esf./Desloc) - CRV/H Max. |

Tensies & Recalques/Canegam. | Bacia Fecalue freatota) |

Contes Envaltéria de Tensfies Final

Verficagao de TensBes admiss(veis no solo e tagio |

- Resultados graficos:

Isovalores de Fundagfies Diretas & TubulBies - CRY/H Max

x|
r~ Relatdrios de Estacas:

Esforgos/Desloc. - CAV/H Min. |

Esforgos/Desloc. - CAV/H Max |

Erwolt. [Est. /Desloc /Tensties) - CRY/H Min

Envalt. [Est /Desloc /Tensfies] - CRY/H Max

Cap. Carga-Solo - CRY/H Min,

Cap. Carga-Concreto - CRY/H Min

|
|
|
Cap. Carga-Solo - CRY/H Max, |
|
|

Cap. Carga-Conereto - CRY/H Max,

Diagramas [elevagan) de Estacas Diagramas [elevagio) de Tubules |

Visudlizap30 de resuliadas: relatérios ¢ desenhos complementares para ofs) projetels],
Flesultadas obtidos 2 patti do processamenta dos Pétticos E spaciais & dos relatérios

Sair

(1) clique no botdo “Isovalores de Fundac¢des Diretas e Tubuldes — CRVs e CRHs Min”.

I Visualizador de isovalores na fundagso
Arquive  Exibit Visualizar

=ik

5| @] e[-] lpv]-] [A] ][5 @] [&5 % ]2 | [07-Tosas pemanentes & scidentai dos pavimenics |

-+

[acualizands aisplayiise .. (oK)

Para editar a bacia de recalques use o comando “Visualizar” — “Bacia de Recalques”:

I Visualizador de isovalores na fundagso

Arquive  Exibir | Visualizar

=lolx]

5] |21

v Resultados nos elementos 1, | & | 01 Todas permanentes & acdentais dos pavimenios =l

Bacia de recalque
Selecionar callegamek (1:
7| v Recalques (cm)
Reagdes (1)
Tensdes (kgt/cm2)

[acualizands displaylise ... (0K)
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(1) cligue em “Bacia de Recalque”.

& Visualizador de isovalores na fundagso M [=1)E3]
Arquivo  Exibir Visualizar

ﬂl gu éu ﬂu Ala %l [ sse] 7 ][0T Todas permancries e acidertai dos pavimertos =1

PoEboioE i b B b1 o8

[icualizando aisplaylisc .. (OK)
liruslizende displaylist ... (OK)

L bl

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.
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