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Estacas Retangulares (Barretes)

Este exemplo tem o objetivo de demonstrar o processo de entrada de dados e processamento de projetos
estruturais que ja possuem os elementos de fundagdes langados.

O edificio langado pelo projeto estrutural possui 12 pavimentos, e tem como elementos de fundagao blocos sobre
estacas, sendo algumas destas estacas do tipo barrete (retangulares). O exemplo, portanto, é praticamente igual ao
do item “7. Exemplo 07 — Processamento de edificio com blocos e estacas”, ja apresentado anteriormente, com
excegdo da definicdo das estacas barretes que serao definidas no Editor especifico “Fundagao: Estacas Retangulares
(Barrete)” e as circulares que ser]ao definidas como estacGes. Portanto é necessdrio que o usuario ja tenha realizado
o item “7. Exemplo 07 — Processamento de edificio com blocos e estacas”, pois os itens comuns ndo serdo repetidos

aqui, apenas citados, sendo que aqui sera dado énfase a como definir as estacas barretes, para alguns blocos, a
partir deste exemplo anterior.
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Juntamente com este manual é distribuido o arquivo CTTQS_Barrete.lEF, o qual consiste no arquivo exportado pelo
projetista estrutural e que contém as informagdes necessarias para o desenvolvimento do projeto de fundagdes.

Importando da estrutura para fundacéo — Barrete

Para importar o do projeto estrutural deste exemplo, siga a figura abaixo:
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Editar

Importar do projeto estrutural

Combinagdes para dimensionamento )

Dadoz de sondagens
Fundagao

Critérios de projeto
Critérios de desenho

3

(1) clique para importar do projeto estrutural.

I5G Importar dados da Estrutura para Fundagio x|

& imporar

Cancelar

Nome da arquiva

% Importar dados da Estrutura para Fundagao x|

Importar

—h®
Cancelar
Nome da argquive
[CATOS WIS UARIDVTESTE\CTT05_Banete JEF. ; Selecionar |

Selecione o arquivo 2lx|
Examinar: [ TESTE O emeE
[FIETTGS, BaneteEF
ke
Nome do arquiver [CTT5_Banete IEF ] b é
Areivos do fipo: [ Arquivos de Backupl” JEF) ] | Cancelr

I Abiit como somente leituia

2

Qs x|

\l‘) A importagdo de dadas foi finalizada com sucesso.

(1) clique para selecionar o arquivo .IEF;

(2) siga até a pasta “C:\TQSW\USUARIO\TESTE”, clique no arquivo “CTTQS_Barrete.lEF”;

(3) clique no botdo “Abrir”;

(4) clique em “Importar”;

(5) A seguir aparecera a mensagem que sua importacdo foi finalizada com sucesso, clique em “OK” e clique na tecla
F5 do teclado para atualizar a arvore de edificios.
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& Sistema CAD/TAS - Edificio CTTAS_Barrete -15]x]

Arquivo Editar  Processar Visualizar Plotagem Ajuda
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&7 Gerais [}

Editar 3 Espacial @
Impartar da projeto estrutural i Pilares
Combinagdes para dimensionamenta #- Pavimentos
Dados de sondagens q::'@ Fundacd

Fundac3o: Sapatas isoladas
Fundag3o: Sapatas associadas " Mlnf
Fundac3o: Fradier

Fundag®o: TubulBes

Fundacio: Estacas circulares e quadradas
Fundag3o: Estacas retangulares (Barete]
Fundagdo: Vigas entre elementos

Critérios de prajeto

Critérios de desenho

Processar

Modelo Conjunto FundagZo e Estiutura
Erpoitar para o projeto estrutural

Visualizar
Infarmagdes do projeto estrutural
Consisténcia de dados
Célculo dos CRY = CRH
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Resultados gréficos - Pérticos expaciais
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(1) dé um duplo clique sobre a pasta do edificio CTTQ_Barrete;

(2) cliqgue sobre a pasta “Infraestrutura”.

Editando os critérios de projeto - Barrete

Para esta fundagdo nds vamos utilizar o método de Aoki-Velloso para a determinagao da capacidade de carga das
estacas. Para o tipo de estacas utilizaremos “Circular ou Retangular com Lama Betonitica (Estacdo ou Barrete)”. Para
o CRH utilizaremos o método SPT/M. Outros critérios que iremos alterar é o SPT maximo, que utilizaremos 50.

A edicdo dos critérios de calculo do edificio sdo feitas através do menu “Editar” — Critérios de Projeto”:

Editar

Importar do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dadosz de sondagens

Fundagao 4
Critérios de projeto [:3
Critérios de desenho @

(1) clique para entrar no editor do arquivo de critérios.

Aparecerd uma janela para confirmar a edigdo de arquivo de critérios:
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Cnténos de projeto - Interagao Solo-E strutura il

r Utihzagdo

AIgQUivD e Lzo; |E gpecifico do pavimenta

Mome do arquivo: |I::\TQS'\I:TTQS_Barrete‘slNFFL-‘-\\EHlTSISE.D.-’-\T

rAmquivo a editar:

0 Comum a todas os projetos novos Copiar w005

O Comum a bodos o3 pavimentos Inicializar

i

{*' Especifico deste pavimento

@ Elirninar |

Arquivo editado; |I:: MTOSACTTRS BarretebINFRAMCRITSISE. DAT

Saomente o pavimento atual terd aceszo a este arquivo de critérioz. Se vocé apagar este
arquivo, o programa usard o comum a todos os pavimentos ou projetos,

Listar Adaptar Maima | (] I Cancelar

42

(1) clique para inicializar o arquivo de critérios;

(2) clique para entrar no editor de arquivo de critérios.

Dentro do editor, a primeira alteragao serd na guia “Materiais”, para o SPT maximo:

E SISES - Edigao dos criténins de projeto 1'

Critérice Gerds Mataiatg I Elementos ce Funda;SoI Tabzsla: para ZRY e CRH I Capacidade de Cargal —istagens
¥

)

r Materiais

Ick. - Hesisténcia Laracterizhica & Lompressaa |

édule d Deferrnaglis Longitudingl (E] |

[ . 50L0 - 5P Mésimo e Minmo |
3 =
@ | agl 5@ SOLO - SPT minimo & maximo x|

Dreinierse agai valoes iniing e ndsing paie u 5P Nu progiania
de cdipglic de zondagens 26 sorio acctos vdores co SPT que
estzjam dznto desle intervala.

Uz valares detault 30 mrimo =1 = mawmo = 4U.

~ SPT minimo ¢ mdxi

SPT rrinima: |1 SPT méxma |ED .,

RIE)
0K . Lancelar |
LD
Ajude | oK. | Lanzelar |
CATRSACTTAS_Bamete\NFRANCRITSISE.DAT

(1) cliqgue na guia Materiais;
(2) clique no botdo “SOLO —SPT Mdaximo e Minimo;
(3) altere o valor de SPT Maximo para 50;

(4) clique em “OK” para confirmar a alteracao.

A definicdo do tipo de estaca padrdo que sera utilizada no projeto é feita a partir da guia “Elementos de Fundacao”:
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55 SISES - Edicao dos critérios de projeto

Critériaz Gerais 1 Materiaizs  Elementos de Fundagio l Tabelas para CRY e CRH ] Capacidade de Carga] Hesultados 1

Elementos de Fundagao

| Selegio do Tipo de Estaca [\/E\ |

= Selecdo do Tipo da Estaca

Tipo de Estaca:
E da C. ional
™ Broca [Circular - Pequeno o]
™ Circular em geral
—_— ¢ Circular ou Retangular cqm Lama Betonitica [E stacBo ou Barrete}
Pré-Moldada (C )
" Cravada [Circular ou Quadiada)
" Prenzada [Circular ou Quadrada)

—_— Franki
" Fuste Apiloada
" Fuste Vibrado

Outras
Strauss
Hélice
Raiz

Metslica
Injetada zob Alta Pressdo
N&o Padrio

AT

Articulagio:

Articulada no topa " Mo+ Sim

oK Lancelar | —

T 4 T d |

CATUSACTTAS_BameteNFRANCRITSISE.DAT

(1) clique na guia “Elementos de Fundacgao”;
(2) cligue no botdo “Sele¢do do Tipo de Estaca”;
(3) selecione “Circular ou Retangular com Lama Bentonitica (Estacdo ou Barrete)”;

(4) cligue em “OK” para confirmar a alteragao.

Para determinar o método de cdlculo do CRH, apesar de podermos alterar os valores para todos os tipos de

fundacdes, iremos alterar apenas para as estacas, que sao os elementos que iremos trabalhar neste projeto:
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5 SISES - Edicao dos critérios de projeto

Ciitérios Gerais 1 Mateiais  Elementos de Fundagdo } Tabelas para CRY e CRH | Capacidade de Earga} Besultados ]

Elementos de Fundagio

Selecdo do Tipo de Estaca ‘

Cobrimentos ‘

Associagdo de Elementos de Fundagdo - CRY ‘

Azsociacdo de Elementas de Fundagio - CHH
W2

CRH -Fuste Base = [ tH/m

ESTACA RETANGULAR BARRETE

’7 CRH -Fuste Topo = [ tm
CRH -Fuste Base = [ tH/m

g Cancelar

= Associacdo de elementos de fundacdo - CRH
A iacdo de el de fundagdo - CRH [Valores Calculados]
SAPATA ISOLADA, ASSOCIADA E RADIER ESTACA CIRCULAR ﬂ
A, definigio para CRH referente aos elementos Sapata isolada,
Associada & Radier é uma porcentagem do CRY " Tipo de sola > (ﬁ:) @ SFT /m
Porcentagem do CRY 100 %
TUBULAD ﬂ ESTACA RETANGULAR BARRETE
T [ Eh @« (" s (Kh @
Tipo de solo >(Nh) % SPT/m Tipo de sola >(Nh) -§F’T#m
A iacdo de el de fundagdo - CRH [Valores Impostos)
ESTACA CIRCULAR E QUADRADA
’7 CRH -Fuste Topo = [ ti/m

(4

(1) selecione a aba Elementos de Fundacao;

(2) cligue no botdo “Associa¢do de Elementos de Fundagdo — CRH”;

(3) escolha o Método SPT/M;

(4) clique “OK”.

Agora é necessario apenas determinar o método de cdlculo da capacidade de carga das estacas, método este que
influenciard a determinacdo do CRV. A escolha do método de calculo do capacidade de carga das estacas é feita

através da guia “Capacidade de Carga” — “Estacas”:

E SISES - Edicdo dos critérios de projeto

Critérios Gerais I Materiais ] Elementos de Funda‘;ﬁuw Tabelas para CRV e CRH  Capacidade de Carga I Besultados ]
Solb/C-e-PE I Fundagfies Superlficiais 1 Tubultes Esjacas%]@) @

Capacidade do Solo

Aok & Vellozo [Fatores de Corregiies Fle F2) |

AokikVeloso [K -0 ) |

Decourt & Quaresma (K] ‘

Decourt & Quaresma [ ¢ - B 1

= Método de Calculo

|Nn‘ ConpIcEO Recalque vertical estimad

| 1 ‘Capacldade de carga de estacas Método Aaki & Lopes [1975),

Capacidade resistente estimada

Majoragao de Cargas Admissiveis [Combinag3o de Can 0 Método Aoki & Yellosa [1975) % @
" Método Decourt & Quaresma [1978]

teétodn de Caleuln

T feréncia axial de

Recalgues Totais Limites

" Modelo & & Modelo B %@

Capacidade do Elemento E strutural
Considera deformacdo elastica da estaca:

 Nio & Sim %®

Tensdes / Cargas / Gamaf / Gama 3 /|

i LCancelar

CATOSACTTOS BanetehINFRAVCRITSISE.DAT T

&)
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(1) clique na guia “Capacidade de Carga”;

(2) clique na sub-guia “Estacas”;

(3) clique no botdo “Método de Cdlculo”;

(4) selecione o “Método Aoki & Velloso (1975);

(5) selecione o “Modelo B”;

(6) selecione “Sim” para considerar a deformacéo elastica da estaca;

(7) clique em “OK”.

Nao faremos quaisquer altera¢des nas tabelas, deixando os valores padroes ja carregados.

Para sair do editor de critérios de projeto:

ESISES - Edigao dos critérios de projeto il

Critérioz Gerais I M ateriaiz I Elementos de Funda;:éol Tahelas para CRY & CRH | Capacidads de Carga | Besultados

Solo/C-0-FE I Fundagfies Superficiaiz I TubulFes | Estacas

r Capacidade do Solo

Aoki & Velloza [Fatores de Corecdies Fle F2) |

Aoki & Velloso (K -0 ) |

Decourt & Quaresma (K] |

Decaurt & Quaresma [ ¢ - B ] |

Mo CONDIC.aO COEFICIENTE
1 |Capacidade de carga de estacas 2
Majoragdo de Cargas Admissiveis [Combi o de C. tos) |3U %%

Método de Caculo |

Recalques Totais Limites |

Tensdes / Cargas / Gamaf / Gama ¢ / Gama c |

Ajuda |

Lancelar
CATRSNCTTOS _Bameter\INFRANCRITSISE.DAT

(1) clique em OK.

Criando um arquivo de sondagem - Barrete

Para criar um arquivo de sondagem, é necessario acessar o menu “Editar”-“Dados de Sondagens”:
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Editar

Importar do projeto estrutural
Combinacbes para dimensionamento
Dados de sondagens %
Fundacgdo (:) 3
Cnténos de projeto

Critérios de desenho

(1) clique para entrar no edito de sondagens.

Como se trata de um projeto novo, um arquivo de sondagem vazio para este projeto serd criado. Todos os dados
da(s) sondagem(ns) consideradas para este projeto terdo que ser fornecidos.

Apenas para servir de exemplo, vamos utilizar uma sondagem que cresce linearmente com a profundidade, sendo
que este perfil de sondagem apresenta 3 (trés) camadas diferentes de solo:

TESTE

Nivel do solo: {(0m)

ARETA FOFA

ARGILA RIJA

ARETA COMPACTA

NZ&A (15m)
R

Indeslocavel: (Z20m)

Primeiramente é necessario criar a nova sondagem que sera utilizada e digitar todos os seus valores:
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EEdigﬁn de sondagens 1‘

r Vi izag3o grafica ~Selegdo da d. para Edigdo / Vi

[ e | SONDAGEM
1 |[Teste

Teste

MNova ‘ Duplicar | Remover |

d; atual: r Leituras:

LEITURA | N® GOLPES
im 1
(7}

~Dados gerais da

Titulo: Teste ©
# do fure: |3_® m Y do furo: |8_© m

Profundidade do indeslocével: IEGD m

- Profundidade de arasamento: a m

N | Vel d 0 SOIO . (Om ) Profundidade do nivel d'agua: EE | m

% ///Z % Defazagem p/ inicio da sondagem: 1] m
|

Profundidade de furo: 1 m

rCamadas de solo:

Inchuir | Remover
I

(O]

DESCRICAO DO SOLO FIM | Material

AR E RG] |

Altura dos testos de: Texto das cam.: Mova | Remaver | Aszociar camadas de solo a0 CRY, CRH e Capacidade de Carga I
TitSond: Ti.Cam.: Cotas:  Profund.: M%Golpes: || N° Carac. p/ linha:
IS—:’ 3 j 3 Z’ |3 :’ |3 j 30 :’ Aiuda Jald LCancelar |

|C QS CTTOS _Barrete INFRASOMDAGEM DAT

(1) digite “TESTE’ para o titulo do perfil de sondagem;
(2) digite ’3,00’ para a coordenada X do furo;

(3) digite ‘8,00’ para a coordenada Y do furo;

(4) digite “20,00’ para a profundidade do indeslocavel;
(5) digite '15,00’ para a profundidade do nivel d’agua;
(6) cligue “Incluir” para adicionar a leitura de uma cota;
(7) digite o valor de leitura de SPT da cota;

Repita (6) e (7) até terminar os valores do perfil de sondagem ficticio.

Agora é necessario definir as camadas de solo que existem no furo de sondagem, e por Ultimo a associacdo de

camadas:
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T0% Ediga
mmEdn;an de zondagens

r¥isualizagdo grafica
Teste

Mivel do solo: (0m)

KT

Indeslocavel: (20m)

s [olelalalel &
Altura dos textos de: ————————
’7Tit.80nd: Tit.Cam.: Cotaz:  Profund.: M2Golpes: ’7

BEEHEHEHEHE H

Texto das cam.:
M* Carac. p/ linha:

B

rSelegdo da d para Edigao / Visualizag

e SOMDAGEM

1 |[Teste

Mova | Duplicar Remaover
r Dados gerais da d atual: r Leituras:
Tiuo:  [Tese LEITURA | Mo GOLPES ﬂ
im 1
# do furo: |3 m 7 dofuro: |8 m 2m z
] . . 3m 3
Profundidade do indeslocavel: |2D m p 4
m
Profundidade de anasamento: |D m 5w g
Profundidade do nivel d'agua: |1 5 m 6 m 7
s 9
Defazagem p/ inicio da sondagem: ID m 7m T
gm
am 13
Profundidade da furo: |2D m 10m 15
1im 5] ~|
I Ineluir | Remover |
rC. das de solo:
e DESCRIGEQ DO 50LO | ma | Fm | material
| 1 |AREIA FOFA 0 5 Areia
| 2 [ARGILA RIJA 510 prgila
3 |ARELA COMPACTA 10 20 Areia

|Materia| predominante na camada de solo.

Mova | Remover | | Agzociar camadas de zolo ao CRY, CRH e Capacidade de Carga i

@ G

Ajuda

oK Lancelar |

|C: TESVCTTES_BarreteiNFRAMSONDAGEM DAT

(1) cligue em “Nova” para adicionar uma camada;

(2) digite a ‘Descricdo do Solo’;

(3) digite ‘0,00’ para o inicio e ‘5,00’ para o fim da 12 camada;

(4) escolha ‘Areia’ no tipo de

material.

Repita (1) a (4) para as duas demais camadas do nosso exemplo;

(5) clique no botdo “Associacdo de camadas de solo ao CRV e CRH”.

Associando as camadas de solo- Barrete

Para a associagao das camadas, serdo alterados apenas os valores que irdo fazer parte dos métodos de calculo
(neste caso Aoki-Velloso e SPT/M). Mesmo sendo o CRH calculado por SPT/M, os valores de Kh/Nh ser&o definidos,

para que a entrada de dados fique completa. Primeiramente associamos o método de calculo:
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Sondagen:
TESTE

Camada de solo

[1-aRERFOFA |\ 5y

=]

~CRV - [ESTACAS)

Sapatas | Tubulsio | Estac: %D(‘ Mostrar todos 0s métodos de célculn & Mostar somente os métodos selecionados no arquiva de critérios

METODOS DE

CALCULO UTILIZADOS

A3SOCIACAD DO SOLO MAS TABELAS DE CRY

Recalque - Métado Acki& veleso

Recalque - Teoria da Elasticidade (Walor tpico)

K= 100 | Alfa= 0,014 I
Poisson=0 | Mod.Elast. =0 (3)

Aoki &
N SOLO K ALFA ‘
ARELA 100 0,014 |
AREIA SILTOSA 80 0,02 s
T AREIA SILTO-ARGILOSA o 0oz @
4 |AREIA ARGILOSA &0 0,03
~CRH - (ESTACAS 5 |are1a ARsILO-SILTOSA 50 0,028
METonosor | |5 |SILTE 40 [X=Y ]
{CRH - Tipo de solo ¢
CRH - Tipo de solo ©
CRH-5PT [m m Cancelar

(1) cliqgue sobre a guia “Estacas”;

(2) selecione a camada “1 — AREIA FOFA”;

(3) dé um duplo-clique sobre “Recalque — Método Aoki & Velloso”;

(4) escolha ‘Areia’ na tabela;

(5) cligue “OK”".

Agora associamos as caracteristicas eldsticas da camadas de solo:

TE Associar camadas de solo ao CRY, CRH e Capacidade de Carga x|
Sondagen: Camada de solo:

TESTE

Sapatas | Tubuisio | Es

rCRY - [ESTACAS)

Recalgue - Método Aoki

rCRH - [ESTACAS)—

METODOS DE CALI

CRH-SPT | m

Recalgue - Teoria da Elasticidade (Valor tipica)

[1- eREwe FoFa =
{acas | © Mostiar todas os métados de céleuln &) Mostrar somente s métodas selecionados no aiquivo de critérios
METODOS DE CALCULO UTILIZADOS ASSOCIACEO D SOLO MAS TABELAS DE CRY
2 Velloso K =100 | Afa=0,014
Poisson =3 | Mad,Elast, =50
HES0LO - Recalque / Teoria da ici x|

- Tipo de solo / Poisson
Mo S0LO | POISSON | -~
1 | ARGILA CONFORME SPT O
2 | ARETA CONFORME SPT *O
3 |AREIAFOFA 0,3 %
4 |AREIA POLICO COMPACTA 0,29
S |ARELA MED, COMPACTA 0z
6 | ARELA COMPACTA 027 0] -

- Tipo de solo / Médulo de |
Mo S0LO MOD, ELAST, ‘ >
1 | ARGILA CONFORME SPT *O
2 | ARETA CONFORME SPT *O
3 |AREIA NORMAL ADENSADA E=5(5PT+5) O]
4 | AREIA SOBREADENSADA E=180+(7,5 5PT) ]
5 | ARGILA TERCIARIA DE 5P E=55,4+(29,5 5PT) ]
6 |AREIA FOFA (SPT <= 4) s0 Ll

]
| Cancelar

Ok I Lancelar I

(1) dé um duplo-clique sobre “Recalque — Teoria da Elasticidade (Valor Tipico);

(2) escolha ‘Areia fofa’ na tabela de Poisson;

(3) escolha ‘Areia fofa’ na tabela de Mddulo de elasticidade;

(4) clique “OK”.
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Por Gltimo associamos o tipo de solo na tabela Kh/Nh.

Sondagern: Camada de solo

TESTE [1-4REIA FOFA -1

Sapatas | Tubulio | Estacas | O Mostiartodas os métadas de ciloula ) Mostar somerke as métodas selecionados no arauiva de arléiias

~CRV - (ESTACAS]

METODOS DE CALCLL _I
Recalque - Métodn Aokl & Yelloso
Recalque - Tearia da Elasticidade (| | [_M° SOLO: whoECo | mhIAT. |
L [arEmFoFa 0,26 0,15 N
2| AREIA MEDIANAMENTE COMPACTA 0,8 050 @
3 |aREI CoOMPACTA 2 150
4 |sitEFero i 0,020
5 | ARGILA MUITO MOLE 0 0,06

T —
~CRH - [ESTACAS)

METODOS DE CALCLILO UTILIZADOS 4550C14CA0 DO S0L0 WAS TRBELAS DE CRH || @
CRH - Tipo de solo (Kh) kh=10
CRH - Tipo de solo {Nh} Whsec=0 | hhSat=0
CRH - 5FT [ m Calcula de acorda com os valores de SPT

(1) dé um duplo clique sobre “CRH — Tipo de solo (Nh)”;
(2) selecione ‘Areia fofa’ na tabela;

(3) cliqgue “OK”

Agora repetimos o processo para as 2 (duas) demais camadas de solo, lembrando que para a segunda camada,

devemos adotar o valor de Kh, ao invés de Nh. Apds a associacdo de todas as camadas podemos sair do “Editor de

sondagens”:

& Associar camadas de solo ao CRV, CRH e Capacidade de Carga

CRH - [ESTACAS)

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS ASSOCIACAO DO SOLO NAS TABELAS DE CRH
CRH - Tipo de solo ikh) kh=0
CRH - Tipo de solo {uh) WhSec=2 | NhSat=1,25
CRH - SPT [ mi Célcula de acorda com os valores de SPT

FlElejaal

PE—
&= Edicao de sondage| | Sendagem: Camada de solo
EIA CHMPECTE i
Visualizaggo gréfica| | | Lo § =l
S Sapatas | Tubulo  Estacas | ¢ Mostiartodos os métoros de calcul (& Mostiar somente os melodos selecionatos no aiivo de crtéros
CRY - (ESTACAS)
pR— METODOS DE CALCULO UTILIZADOS ASSOCIAGAD DO SOLO MAS TABELAS DE CRY
Recalgue - Método Acki & Yelloso K=100 | Alfa=0,014
Recalgue - Teotia da Elasticidads (walor tipica) Poisson = .27 | Méd.Elast, = 700

Altura dos textos di mko] LCancelar

TitSond: TitCam: C oo FeCaee e

Ajuda

B dF HF HF H |F | 0@

Cancelar ‘

CATOSACTTAS_BaneteMNFRAVSONDAGERM.DAT

(1) clique “OK”;
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(2) clique “OK”.

Editando elementos de fundacdes - Barrete

Apds a determinacdo dos dados basicos (critérios de calculo e perfis de sondagem) é possivel acessar o “Editor de

Estacas Circulares e Quadradas” e “Estacas Retangulares (Barrete)”. Nele nés poderemos visualizar os elementos de

fundacdes, seus principais dados de geometria, além de alterar alguns itens de critérios especificamente para um

elemento.

Para entrar no “Editor de Estacas Circulares e Quadradas” utilizamos o menu “Editar” — “Fundacdes” — “Estacas

Circulares e Quadradas”:

E ditar

! Fundagao r Sapatas isoladas
Crniténos de projeto Sapatas associadas
Critériog de desenho Radier

I Tubulges

Importar do projeto estrutural
Combinagdes para dimensionamento
Dados de zondagens

Estacas circulares e quadradas
Estacas retangulares [Bamrete] @
¥igas entre elementos

(1) clique para entrar no “Editor de estacas circulares e quadradas”.

A primeira tela que aparece ao se entrar no editor é a de “Dados Gerais”, onde nds informamos ao sistema a

diferenca entre o nivel de referéncia geotécnico e o nivel de referéncia estrutural:
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@ Dados gerais il

r Definir delta

= Iﬂ .

[Delta & a diferenga entre HRE & MRG, conforme
a figura abaiso:

r Informagtes do edificio [cm]

Cota inicial: 0,00

Cota [£] mawima entre oz pilares: 0,00

~Ajuda

NRG __ _ _ _ _ _ _ e

(Mivel de referéncia geotéonico) ]
2\=-100

NRE=000 _ _ _ _ _ —

{Mivel de referéncia estrutural}
2A=100

NRG __ _ _ _ _ _ _ L

(Nivel de referéncia geotécnico) |

@

(1) altere o valor para 0,00 cm;

(2) cliqgue “OK".

Neste projeto todos os blocos serdo rigidos. Todas as estacas circulares serao tratadas como estacas circulares

(EstacOes) e os Blocos B12 e B11 serdo trabalhados como estacas retangulares (Barrete). Para que os Blocos possam

ser trabalhados como barrete é necessario o seu langamento e definicdo no Editor “Fundacao: Estacas Retangulares

(Barrete)”. Para isso sera necessario:

(1) eliminar esses blocos no “Editor de Estacas Circulares e Quadradas”. Isso fara com que esses blocos (e
respectivos pilares) fiquem liberados;

(2) salvar as atualizagcGes deste Editor;

(3) entrar no Editor de “Estacas Retangulares (Barrete)” e definir os blocos eliminados anteriormente, no outro

editor, como barrete.
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EEslaca circular e quadrada - [C:A\TASACTTAS_Bamete\INFRA\I

Arquivo Editar Exibir Janelas

ESTCIRC.DAT]

e N | e (=1 Y = R s e A L

CAS:ID J’\";Dala todas as estacas (% Defini por estaca

(1) selecione o bloco B11;
(2) cligue em “Remover Bloco”;

(3) confirme a exclusdo (“Sim”).

Repita o processo para o bloco B12.

Saia do Editor de “Estacas Circulares e Quadradas”, salvando as alteracgdes.

Entre, agora no Editor “Fundacdo: Estacas Retangulares (Barrete)”.

Editar ®
Im&rtar do projeto estrutural
Combinagdes para dmensionamento
Drados de sondagens
Fundagdo 3 Sapatas isoladas

Critérios de prajeta k ® Sapatas associadas
Critérins de desenho Radier
Tubuldies

Estacas circulares e quadradas
Estacas retangulares (Barrete)
Vigas entre elementos

VYisualizag3o l'wl/l ®_
!
A
L EWEa 13 o I
z
Atenc3o il !
1 - —=b
o gt \‘_,/ Confirma a exclusdo do bloco atual?
ED i Si Nio |
Lo h
L "5 - |
3)
Edigdo dos dados
Geometiia | Caleulo e Sundageml Eslacasl Vigasl
Dados do pilar Fi Bloco
Egg% ;3?22 Tip: 4 | D, [x]: |230 I
o) = Dim.(y}: [170
Erqulo(x) 180 ) Dimenséies do bloco
i<k, Filar Bl Estaca
List Pilar/Bloca g @ Entie eivos das estacas
Drist [x]: |260 o
r Dezenhar por._ — Dist.[v): {100 D

Serd aberto o Editor de estacas retangulares (barrete) e estacdes. Observe que os blocos B11 e B12, eliminados na

etapa anterior, ja aparecem neste editor.

TQS Informéatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 15 of 25



= Estaca retangular - [E:ATASACTTOS_Barrete\INFRANESTRET.DAT]
Arquivo Editar  Exibir Janelas

Bloce: [B11 | v] Piarfes) Associada(sk [P11 =] || B[ E25
Visu g1z 1%

@

=)

Edigdo dos dados

Geametiia | Estacas| Caloulo e Sondagem |

Dados do bloco

Vamos agora alterar as estacas do bloco B11, langadas como 4 estacas circulares no modelador estrutural do TQS,
como sendo apenas 2 estacas retangulares. Para isso eliminaremos de 2 estacas circulares e alteraremos as
dimensdes e localizagbes das outras 2 estacas. A cota de assentamento serd -1105cm para termos estacas de 10m.

Observe a seqliéncia.

@ Estaca retangular - [C:ATRSACTTQS_Barete\INFRAMESTRET.DAT]

Arquive Editar  Exibir Janelas

Bloca: [B11 =] Pileslassociacoist [P =] R B|E2] (o |8 @ e e

]
Visualizagdo

Edig3o dos dados

Geometria Estacas[}| Calculo e Sondagem
[Dados 7

R a0

Angul: [ Carga:[D kat
Cotade
305 [ Aplicar & todas as estacas deste bloco

Comprimento: 200,00 cm.

Dim.ix;[40 Dim. (][40 Locagdo () [-130 Locagdo [v): |50

Para eliminar as estacas 1 e 3 do bloco B12

(1) selecione o bloco B11;

(2) selecione a aba “Estacas”;

(3) selecione a Estaca 1. Observe, no desenho logo acima, a estaca selecionada;

(4) elimine a estaca (atencdo: ndo havera confirmacdo).

Repita o processo para a estaca 3.
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Agora altere as dimensdes e a locacdo das estacas 2 e 4 (ja renumeradas automaticamente para 1 e 2) no bloco,
como segue:

S5Estaca retangular - [CATRS\CTTOS_Banete\INFRA\ESTRET.DAT]
Arquiva Editar Exibir Janelas

Boce: 611, 7] Pilateslassocinckis P11 -] W [¥3E] o] [ alnle

s

Visualizacdo

¢

Edig3o dos dados

Geomeliia| Estacas | Caloulo & Sondagem |

O [
Dim i) W@)Dwm WA Locapto i) IT Locaggalv) [50_|
Angulo: [0 Caga[0 | ket @

Cotade

[36 | Il Apicar atodas as estacas deste bioco

Comprimento: 200,00 cm.

(1) certifique de estar no bloco correto (no caso, B11);

(2) selecione a estaca 1. Observe que as estacas foram renumeradas, sempre comecando de 1. Observe no desenho
acima a estaca selecionada;

(3) altere a dimensao X, da estaca, para 300 cm;

(4) altere a locagdo para que fique no centro do bloco (x=0).

Repita o processo para a outra estaca (estaca 2) do bloco, ficando o bloco B11 como segue:
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TSEEstaca retangular - [CATQS\CTTAS_Barrete\INFRA\ESTRET.DAT]
Arquivo  Editar Exibir Janclas

Bloco [B11 7] Pisies) dssociscois[P11 <] |R|T3E] 3 ||| @ @] | @] W] | cas: [1105 | @ Pas todas as sstacas O Deiit por sstaca

VisualizagSo

L] R

EdigSo dos dados

Geometria| Estacas | Caloulo & Sondagem |

we:[z <]+
Dim (300 oim a0 Locagsa i<t [0 Loacsa v} [50
Angula [ Cagar[i kaf

Cots de assentamento
[ Aplicar a todas ac estacas deste bloco

Comprimento: 100000 cm

Repita, agora, o processo acima para o bloco B12, obtendo (para o bloco B12):

EEsla:a retangular - [C:\TQSACTTQS_Barete\INFRA\ESTRET.DAT]
Arquivo Editar  Exibir Janelas

Bloce:[512 =] Fiaesl Associadotst P12 -] | %] E2] (] B[S @l @] @] B | s [T105 | @ Pas todas as estacas © Defin porestaca

Visualizago

L T L ™

Edigo dos dados

Geometia  Estacas | Caleulo e Sondagem |

N e Y
Dim 00| Dm0 | Locagioli[i | LocaspiorifEn |
e O L

Cata de

I Aplicar a todas at estacas deste blaco

Comprimenta: 100000 cm

Pronto. As estacas retangulares ja estdo langadas. O processamento é como ja mostrado anteriormente, no item

Blocos.

Processando o projeto - Barrete

Apds todas as entradas de dados, alteragdes nos elementos de fundagdes e verificagbes é possivel iniciar o
processamento para o calculo dos CRV e CRH das estacas. Além disso, € montada, a partir deste processamento,

uma série de relatdérios e desenhos para posterior verificagao.
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O processamento é feito a parti do menu “Processar” — “Modelo conjunto fundagdo-estrutura”:

Processar

Pré-dimensionamento
Modelo Conjunto Fundagado e Estrutura [}
Exportar para o projeto estrutural 1)

(1) clique para acessar a janela de op¢Ges de processamento.

Na janela “Modelo Conjunto Fundacdo e Estrutura” é possivel determinar quais etapas devem ser realizadas. Como

este projeto ainda ndo foi processado, utilizaremos todas as etapas:

Modelo Conjunto Fundagao & Estrutura ll

r Processar

V¥ Calculo dos CRY: & CRHs

¥ Desenhar sondagens

W Desenhar planta de fundacies

W Desenhar cortes

W Desenhar CRYs & CRHs

W Geracdo e processamento de pérticos espaciais
¥ Emissdo de resultados [graficos e relatdrios)

W Verificacio em ELU & ELS

Cancelar

i

(1) clique no botdo “Todos”;

(2) clique “OK”.

Visualizacdo de Resultados - Barrete

Entre os principais resultados apresentados pelo SISES estdo:
- relatorio de valores de CRV e CRH;

- porticos com molas;

- relatodrio de esforgos para as estacas;

- relatério de envoltdria para as estacas;

- relatorio de ELU para as estacas.

Avisos e Erros de Processamento - Blocos

A janela de “Avisos e Erros” é uma das principais ferramentas para a verificagdo do processamento da fundagao.
Nela sdo apresentados os erros e avisos ocorridos durante cada uma das etapas de calculo, sendo também
apresentado o elementos especifico onde este erro ocorreu.
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Verificacdo de tensdes limites e recalques também sdo colocadas nesta janela, caso estejam acima dos limites.

Para visualizar a janela “Avisos e Erros” utilizamos o menu “Visualizar” — “Avisos e erros”:

VYizualizar
Informagdes do projeto estrutural
Consisténcia de dados
Calculo dos CRY e CRH
Desenhos de verificacao
Geragao dos Porticos Espaciais
Resultados graficos - Porticos espaciais
Outros Resultados Grificos e Alfanuméricos

Avizos e ermos
10

(1) clique em “Avisos e erros”.

E\ﬁsualizadol de Erros - Edificio CTTQ5_Barrete . [ il
T |m H | @ m || ﬁ (:bl ﬁ | ;—E M EI Siskema | Pavimento Erro ﬂ
[E B C1T05_Banete 4% GRAVE; ERRO LEITURA DE CRITERIOS DE ESTAC
EH Espacial #4 GRAVE: FORCA DE TRACAO NA ESTACA.
(] Piare: N *% GRAVE: FORCA DE TRACAO NA ESTACA.
ﬁ E‘;T:i:wes * GRAVE: FORCA DE TRACAO NA ESTACA.
-3 Pavimentos Lk Infra  |*** GRAVE: FORCA DE TRACAO NA ESTACA.
Lk infraestrutura **% GRAVE: FORCA DE TRACAO NA ESTACA.

ok GRAVE: FORCA DE TRACAO MA ESTACA,
*** GRAVE: FORCA DE TRACAO MA ESTACA.
*+4 GRAVE: FORCA DE TRAQEO WA ESTACA, LI

AVISO/ERRO: ERRO LETTURA DE CRITERIOS DE ESTACAS.
CLASSIFIC.‘.QS.U: 2 - Erro Grawe, IMPORTANTE!!!

Ocorrew um erro na leitura do arguive de critérios de estacas.
0 Arcaive ESTCIRC.DAT ndo existe ou estéd danificado(pasta INFRA).
VERIFIQUE.

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatério de CRV e CRH - Barrete

Para visualizar o “Relatdrio de valores de CRV e CRH” utilizamos o menu “Visualizar” — “Calculos do CRV e CRH”:
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Yisualizar

Informacides do projeto estrutural
Consisténcia de dados

Calculo dos CRY e CRH [%
Desenhos de vernficagdo 1)
Geracao doz Particos Espaciais

Resultados graficos - Porticos espaciais
Outros Resultados Graficos e Alfanumérncos
Avizos € ermos

(1) clique em “Calculo dos CRV e CRH”.

IEEDITW - [SEsiCivh lst]
[ Arquivos Editar Formatar Visualizar Exibii  Ajuda

=1o]x]|
la]x|

D||d] & |5]|@]w 5] 7] (Al o] m|©|®|\

RELATORIO DE VALORES DE CRY E CRH CALCULADOS
§I35E - MODULO DE ESTACAS

PROJETO: CTTQS_Barrete NUMERD: 1
T 0 % INFORMATICA LTDA
DATA: D3/01/2007 15:12
NomeEloco=E101 MmBloco= &101
[t£] [cnm]
DADOS DO ELOCO
DimX  Din¥ H  ALFA(Graus) Xeg Yoy
7000 7000 70.0 .0 145.0  2963.0
NOME PILAR BASE: PLOL X: 145.0 T: 2988.0 TOTAL DE ESTACAS: 1
Forga Normal (Bloco): 8,61
ESTACA 1  Disufuste: 40.0 DismBase 40.0 Cotakrrasau [m] -.7  Cotakssentam [u] -10.7
TIPO: ESCAVADA C/ Lama Bentonitica
SONDAGEN:  SONDAGEM MAIS PROXIMA:  TESTE
METODO CAPACIDADE DE CARGA E CALCULO DE CRV: AOKI-VELLOSO Fl= 3.50 Fz= 4.50
DEFORMAGAD DO FUSTE: SIN
METODO CALCULD CRH: SPT/H
ESTACA: 1 Forga Normal na Estaca (Topo): 9.47 COTA DE ARRASAMENTO DA ESTACA: .65
$PT  COTA[m]  PL PP PTOTAL CRV¥(tf/m) CRH({tf/m| RecTotal — RecPuste  RecPonta  Deformaglo  PROF(SPT)[m] |.|
Pronta Lin4 Col1 NUM 4|

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Portico com Molas — Barrete

Para acessar o modelo de pdrtico com a fundagdo + estrutura, é necessario utilizar o menu “Visualizar” — “Resultados

Graficos — Pdrtico espacial”:

Visualizar Plotagem Ajuda Wil eat dl Feit — il

InformacgGes do projeto estrutural

Consisténcia de dados Pditico com molaz minimas e @_I
Calculo dos CRY e CRH

Desenhos de verificagso Partico com molas maximas |
Geragdo dos Particos Espaciais

Resultados grificos - Paiticos espaciais k
Outros Resultad eri
Avisos e ernos

Pdrtico exportado para o projeto estrutural (apenas geometria) |

Graficos e
@

|Esc:0|ha o pdrtico a visualizar.

(1) clique “Resultados graficos — Pérticos espaciais”;

(2) clique no botdo “Pérticos de molas minimas”.
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=lslx|

har Blocos i Ajuda JREI|
EID:EEEEI@_I_I K ‘_\ IR CEEE]
3 =] o] i [p0_ <] piso v ‘Wﬁm:ézzlﬁ e Y e e e 3 = N
=

L — of”
Vista  -Lo0s, -1.00, 1.o0 (]| Edar
K

| 5] Limes
EAG - Editor de Aplicagdies Grdficas [ Nvel0/ [ = o e

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatério de esforgos nas estacas

Para acessar o relatério de esforcos nas estacas, é necessario utilizar o menu “Visualizar”

Gréficos e Alfanuméricos”:

ﬁ Outros Resultados Graficos e Alfanumeéricos:

Relatdrios de Fundagfies dirstas efou Tubuldes:

Relatdrios de Estacas:

[ Efargos/Dasioe - AV Min (1)

Yisualizar ‘ |

Informagdes do projeto estrutural
Conszisténcia de dados
Calculo dos CRY e CRH |
Desenhos de verificagdo
Geragdo dos Porticos Ezpaciais
Resultados grificos - Porticos espaclals |
Itados Graficos e AlF.

i3 |

Avisos e eros ()]

Resultados araficos

Dutros R

Diagramas [slevagSo) de Estacas |

Resultados oblidos & patit da processamento dos Pérticas Espaciais & dos relatérios

Wisualizag3o de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofs) projetofs).

Esforgos/Desloc. - CRV/H Max

Enwalt. (Est./Desloc./Tensiies) - CRY/H Min,

Envalt. (Est /Desloc /Tensfes] - CRY/H Méx

Cap. Carga-Sala - CAV/H Méx,

Cap. Carga-Concreta - CRV/H Min

|
|
|
Cap. Carga-Sola - CAV/H Min |
|
|
|

Cap. Carga-Concreto - CRVAH Max

Sait

(1) clique para acessar a janela “Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”;

(2) cligue no botdo “Esforgos-Desloc. — CRV/H Min.”.

— “Outros Resultados
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TESEDITW - [SEStREsfMin LST] =lalx]|

Arquivos  Editar Formatar Visualizar Exibir  Ajuda _1&1x|
n|(E] i []@]-]S]7] Al ]|ws] #lels]]
RELATORIO GERAL DE ESFORCOS EM ESTACAS H
SISE - MODULO ESTACAS

CR¥s & CRHs MININDS

PROJETO: CTTQS Barrete MERD: 1
T Q5 INFORNMATICA LTDA
DATA: 03/01/2007 15:14

LEGENDA:

T: Topo

B: Base

Fx, Py, Fe: Forgas nas barras das estacas [t£]

M My, Mz Monentos na barras das estacas  [tf.cm]
Dx,Dy,Dz: Deslocamentos dos nos das estacas [cn]

Comp: Coupriments local da estaca [cm]

Area: Area da segdio da estaca (5) [om2]

W: MAdulo Resistente da estaca [eom3]

T1,TZ,T3,T4: cowposigdo das tensbes ((Fx/5 +/- My/W +/- Mz/U) para estacas quadradas (¥) [kgf/cuz])
(%) Para Estacas circulares usa-ge a resultante (R(L)= My/W,Mz/W) (Fx/5 +/- R

T Min,T Max: Tensies minimas e méximas [Rof/fcmz]

Elementos com Estacas do edificio
Total de Elementos:

BLOCO: B1OL
ESTACA: 1 (Eixos locais da estaca)
Cota de Arrasamento:  -65.00 om Cota de Assentamenta: -1065.00 cm
CAS0: 13 ELUL/PERMACID/PP+PERIHACTD
EARRA  CONP 23 Fy Tz 3 1y Hz
Normal  Cortante  Cortamte Torgdo Flexdo Flexdo -
Prartc Lin 4 Col 33 NUM |

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Relatorios gerados no processamento - Barrete
Para acessar os demais relatérios gerados pelo processamento das estacas, é necessdrio utilizar o menu “Visualizar”
—“Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:

@ Qutros Resultados Graficos e Alfanumeéricos:

Relatdrios de Fundag@es dirstas efou Tubules: Rielatdrios de Estacas:

Esforgos/Desloc. - CRY/H Min

Envalt. (Est./Desloc. /Tensdies) - CRWAH Min.

|
‘ Esforgos/Desloc, - CRYAH Max,
|
|
|

Cap. Carga-5olo - CRY/H Min.

Resultados grificos: Cap. CargaSolo - CRV/H Max

‘ Cap. Carga-Concreto - CRY/H Min,

|
|
|
Envolt. [Est./Desloc. /TensBes] - CRV/H Max |
|
|
|
|

‘ Cap. Carga-Concreto - CRY/H Mas.

Diiagramas [elevagdo) de Estacas ‘

YizualizagSo de resultados: relatdnios e desenhos complementares para ofs] projetols].
Fiesultados obtidos & partir do processamento dos Porticos Espaciais e dos relatdiios,

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.

Diagramas (Elevagao) de Estacas

Outro resultado importante apresentado pelo SISEs sdo os diagramas de esforcos e deslocamentos de cada uma das
estacas. Apesar destes esforcos e deslocamentos poderem ser vistos no visualizador do pdrtico espacial, aqui é
apresentado um resultado mais simples e direto, sendo desenhados os esforcos/deslocamentos maximos e minimos
para cada uma das estacas, de cada um dos blocos:

Para acessar os diagramas de esforcos e deslocamentos das estacas, é necessario utilizar o menu “Visualizar” —
“Outros Resultados Graficos e Alfanuméricos”:
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EOutrus Resultados Graficos e Alf; aricos:

X

Relatarios de Fundagies diretas e/ou TubulBes:

Resultados graficos:

Diagramas [elevagio] de Estacas : |

Wisualizagdo de resultados: relatdrios e desenhos complementares para ofs] projetals).
Resultados obtidos a partir do processamento dos Paricos E spaciais e dos relatdrios,

Relatdrios de Estacas:

Esforgos/Desloc. - CAY/H Min.

Esforgos/Desloc. - CRV/H Max.

Erwalt. (Est./Desloc. /Tenstes] - CRY/H Min,

Cap. Carga-Salo - CRY/H Min

Cap. Carga-Salo - CAV/H Max

Cap. Carga-Concreta - CAV/H Min

|

|

|

Enwvalt. [Est./Desloc./Tenstes) - CAVAH Max. |
|

|

|

|

Cap. Carga-Concreta - CAY/H Max.

(1) clique no botao “Diagramas (elevagdo) de Estacas”.

Desenho:

Diagrz_B101
Diagrs_B102
Diagrz_E103
Diagrs_E104
Diagrs_B105
Diagrs_B10E
Diagrs_B107
Diagrz_B102
Diagrs_B109
Diagrz_EB11
Diagrs_E110
Disgrs 8111 |
Diagrs_B112
Diagrs_B113
Diagrz_B114
Diagrs_B115
Diagrz_E116 -
Diagrs_B117 _
Diagrs_B118
Diagrs_B12
e ——

|"|"|'i'l'|'1"'"ﬂ')-'|

Selecione pela lista ou pelo desenho

{ b I Cancelar |

2

(1) selecione o bloco que se deseja analisar;

(2) clique “Abrir”, para abrir o desenho:
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TE EAG - [diagrs_b11]

[ arquivo Ediar Exibir Desenhar Blocos Modficar Cotagem  Ajuda

D|=E| 4 |m|@|E| 2o =28z «|aea@sls] /Nl~o]o|Alr]o|s 8]l &

EEIEREN
\L ”m”

[lo: 7]~ ]2%]

L
t

[T

m
ar

[NNEHH

Ay

T T

<)
Menu [EAG.MEH] carregado
Exibir janela que engloba todos os elementos de desenho

ivel 0/ Uso geral = /b

|

Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.
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T EAG - [diagrs_b11]
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Para fechar, acesse o comando “Arquivo” — “Sair”.
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