WNTQSDocs

Elementos Basicos

O desenho é construido totalmente a partir de um conjunto de elementos que chamamos de bdsicos: linhas, linhas

multiplas, textos, curvas, arcos e circulos.

A criacdo de elementos complexos (blocos) sera vista em capitulo a parte.

Os comandos para criacdo de elementos bdsicos estdo disponiveis sob o menu "Desenhar".

Os seguintes comandos bdasicos tém aceleradores de teclado:

Comando Tecla
Linha <F2>
Linha multipla <CTRL> + <F2>

Insercao de blocos | <ALT>+<F2>

Texto

<F3>

Linha

O elemento grafico mais comum em desenhos € a linha. O EAG pede pelos 2 primeiros pontos, traca a linha entre os

2 pontos e depois continua pedindo por pontos adicionais, sempre ligando o novo ponto com o anterior, até o

término do comando. A figura abaixo mostra o desenho de duas linhas:

Comando:

Defina o

Defina o

Defina o

Defina o

"Desenhar", "Linha"

primeiro ponto:: <B1 > no PT1
segundo ponto:: <Bl > no PT2
segundo ponto:: <Bl1 > no PT3

segundo ponto:: <B2 >

Durante o desenho de linhas, uma linha eldstica liga o cursor com o ultimo ponto definido:
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Movimento do cursor

LINHA ELASTICA /,/' e N

%:”///
1]

Durante a entrada de linhas, é possivel apagar a ultima linha definida. Se apertarmos aletra  <U> no meio do
comando de linhas, a ultima linha serd apagada e a linha eldstica voltard ao penultimo ponto. A letra  <U> pode ser
usada para todas as linhas dentro do comando de tracado de linhas atual.

Apagando a Ultima linha

+/ <U> R
/ N\ /
/ T \\\\\ / /
/ el - //
/ Yz /
< 1

Linha Multipla

Linhas multiplas, também chamadas de poligonais (abertas e fechadas) tém a mesma aparéncia de linhas comuns
conectadas. A diferenga é que para o Editor grafico, o conjunto de linhas conectadas formando a linha multipla se
comporta como um Unico elemento, em qualquer operac¢do de edicdo, tal como cdpia, movimentagdo, etc. A criagdo
de linhas multiplas é similar a de linhas comuns.

Linhas multiplas sdo limitadas a 100 pontos.

Fechando uma poligonal

Para definir uma linha multipla fechada, vocé pode ligar o Ultimo ponto com o primeiro apertando  <C>:

X p
3] 7N
/// \\\\
X - {
4 \\\\\ N . \\ \\
—_— — \\\ \\\ \
X e \ - -
R \ -
2] Ve \
>< -
1]
Comando: "Desenhar", "Linha maltipla"

Linha multipla, ponto 1: <Bl1 > no PT1
Linha multipla, ponto 2: <Bl > no PT2
Linha multipla, ponto 3: <Bl1 > no PT3
Linha multipla, ponto 4: <Bl > no PT4

Linha multipla, ponto 5: <C >
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Trocando a ponta atual

Vocé pode trocar a ponta atual de definicdo de uma linha multipla durante a sua definicdo. Aperte

definicdo para mudar a ponta, e tecle de novo para voltar ao original:

Outros comandos para criagcao de poligonais

A letra

<F>durante a

<U> funciona na poligonal da mesma maneira que em uma linha, desfazendo o ultimo segmento digitado

Na verdade, existe uma variedade de comandos que facilitam a entrada de poligonais, tendo sido desenvolvidos
especialmente para a edicao de ferros genéricos e contornos de pilares. Resumidamente, os comandos disponiveis

sdo:
<R> | Altera uma distancia paralela para uso com os comandos <P>e <X>.
<P> | Traga uma paralela a reta apontada pelo cursor;
<D> | Traga uma paralela a uma reta por dois pontos fornecidos
<X> | Estende o trecho atual até uma reta apontada pelo cursor

<L> | Modifica o comprimento do trecho atual

<F> | Troca a ponta atual de definicio da linha

Curva

Uma curva é uma linha suavizada que passa entre pontos definidos (chamados pontos de controle), da mesma forma
como um desenhista faria com uma curva francesa. A suavizacao é controlada pelo fator de suavizacao: o numero de

pontos usado na linha multipla é multiplicado pelo fator de suavizagdo. Este fator pode valer de 8.

A suavizacdo de curvas é feito de acordo com um algoritmo denominado "Splines cubicas sob tensdo". A figura

abaixo mostra a definicdo de uma curva:

PR

"Desenhar"

\ "Curva"

// 2

f \

/ \\ \\>
// \ e
| \ P

/ \ /~
A 6] X
Comando: "Desenhar", "Curva"

Linha multipla,
Linha multipla, ponto 2:

Linha multipla, ponto 3:

ponto 1: <Bl > no PT1
<Bl > no PT2

<Bl1 > no PT3
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Linha multipla, ponto 4: <Bl1 > no PT4
Linha multipla, ponto 5: <B1 > no PT5
Linha multipla, ponto 6: <B1 > no PT6

Linha multipla, ponto 7: <B2 >

Curvas podem ser transformadas em linhas multiplas e vice-versa. Veja no capitulo "Edicdo de Elementos".

A visualizacdo de curvas dentro do Editor depende do modo Curva Lenta estar ligado, e do fator de suavizagao. O

modo "Curva lenta" é definido no menu "modos". O modo de curva lenta pode ser chaveado pelas teclas

+ <F10>.

Retangulo

<CTRL>

Um retdngulo nada mais é do que uma linha multipla desenhada a partir da definicdo de 2 cantos opostos de um

retangulo. Na figura a seguir criamos um retangulo a partir de 2 pontos:

X
N
NS
— \\\\l . .
.
7
Em ya
1 y
X
Comando: "Desenhar", "Retangulo"

Primeiro ponto: <Bl1 > no PT1

Entre com o segundo ponto: <Bl1 > no PT2

Poligonal

O comando "Poligonal" desenha uma linha multipla fechada com formato de um poligono regular. Os dados de

entrada sdo o angulo inicial de um dos vértices e a distancia dos vértices a um centro:

1 NN
1,

Comando: "Desenhar", "Poligonal"
Entre com o numero de pontos: 5
Entre com o raio da poligonal: 50
Entre com o dngulo inicial: 30

Defina o ponto central: <Bl > no PT1

Texto

Textos sdo definidos por um par de coordenadas, tamanho, angulo de rotacdo e contetddo. O tamanho do texto é
multiplicado sempre pelo fator de escala, definido no menu de modos. O comando "Desenhar" "Texto" chama uma

janela de entrada de dados como esta:
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Entrada de textos - multilinha il

Entrada de testo - aperte <Chl><Entery p/mudar de linha

TESTE -l

-
4 »

altura [zm) Angulo Ezpagamento Miwvel Irmportar... |
1.0 45 1.7
I I I I 0k I Cancelar |

Esta janela estd preenchida com a palavra TESTE, altura de e rotacdo de 45 graus. Basta apertar "Ok" para

arrastar e inserir o contorno do texto no desenho, através de um ponto:
[1

Dois simbolos comuns usados em desenhos de engenharia sdo definidos de maneira diferente no teclado: a chave

esquerda, "{" se transforma no simbolo de diametro "", e o0 acento circunflexo "" que se transforma no simbolo de

graus "". Textos podem ter no maximo 255 caracteres.

Introduc&o de textos multi-linhas

Para introduzir textos em linhas consecutivas, digite as linhas de texto dentro da janela de "Entrada de texto" acima.
Mas, esta janela esta programada para terminar e inserir o texto assim que vocé apertar <ENTER>. Para
introduzir varias linhas, use a combinagdo <CTRL><ENTER> para saltar de linha.

O parametro "Espacamento" na janela de entrada de textos define a distancia em alturas de texto, entre duas
linhas consecutivas, medida entre os pontos de insercao de textos.

Texto de arquivo externo

Use o botdo "Importar" para carregar um arquivo externo com texto para dentro de um desenho. Este comando usa
uma janela padrao de selecdo de arquivos, e pede pelo posicionamento do texto, em modo arrasto, apds a selegao.

O espacamento entre as linhas do arquivo lido é o definido pelo parametro "Espacamento”.

Fontes de texto

O Fonte de texto é um conjunto de atributos que definem o formato e aparéncia do texto. O fonte usado pelo EAG é
otimizado para visualizagao rapida, sendo simples como este:

ABCDEF GHIJKLMNOFPQORSTUVWXY/Z 0123426789 @

Este fonte é do tipo quadrado, isto &, as letras tém todas as mesmas largura e altura. Vocé pode utilizar esta
propriedade para produzir tabelas com texto alinhado.

Vocé pode utilizar fontes de texto complexas na plotagem, mas n3o na edi¢3o de desenhos. Veja no manual TQS®
Manual de Edi¢ao de Plantas e plotagem, como controlar a utilizagdo de fontes na plotagem. Para visualizar como
ficaria a plotagem dentro do Editor, use os comandos de visualizacdo prévia —"Arquivo" "Modo de visualiza¢do de
plotagem".
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Arco

S&o 10 as construcdes geométricas embutidas no Editor para a construcao de arcos.

Arcos sao sempre definidos no sentido anti-horario. Se o arco desenhado for complementar ao arco desejado,

inverta a orientacdo e redesenhe o arco.

Arco por 3 pontos
"Desenhar"
"Arco"

"Por 3 pontos" )

<B1l> no PT1 i “ - S
<B1> no PT2 o — A N
<B1> no PT3 / - >/

Inicio, centro e fim

Neste tipo de construcdo deve-se tomar cuidado com a orientagdo no sentido anti-hordrio dos pontos inicial e final
em relacdo ao centro do arco. O arco resultante ndo passa necessariamente pelo ponto final, mas gira até a projecao

do ponto final ao centro. Se for necessario passar o arco pelo ponto final e ndo inicial, usar a construgao

complementar: "Fim, Centro, Inicio".

"Desenhar"
"Arco" T
"Inicio,Centro, Fim" X I
<Bl1> no PT1 X

3 >/
<B1> no PT2 N /
<B1> no PT3 X

(2]

Fim, centro e inicio

Este tipo de construcdo é similar ao anterior, mas utiliza uma orientacdo diferente na construcdo da linha.

"Desenhar"
"Arco" I
"Fim,Centro,Inicio" [3] BN yd
<Bl> no PT1 ’T‘ < T “x\ "_./’ A
<Bl1> no PT2 ¢ P
<Bl> no PT3 >\
Inicio, centro, angulo interno
x X
‘ /o]

"Desenhar" \ /

"Arco"

"Inicio,Centro,Angulo" \

<B1> no PT1 \ /

<Bl> no PT2 \ as® /

4 5 \\,

Inicio, centro, arco

TQS Informatica- Rua dos Pinheiros 706 / casa 2- 05422-001- Sdo Paulo/SP- Tel.:(011) 3883-2722- Fax.:(011) 3883-2798

Page: 6 of 11



arco=3,"7 1
(1]

"Desenhar"

"Arco"
"Inicio,Centro,Arco"
<Bl> no PT1

<Bl> no PTZ2

3.7

Inicio, fim, angulo interno
"Desenhar"
"Arco" I e
"Inicio,Fim,Angulo” X e
<B1> no PT1 (2]
<Bl> no PT2
45

Inicio, fim, raio

"Desenhar"
"Arco"

"Inicio,Fim,Raio" o)
<B1> no PT1 ;”,
<Bl> no PT2 /
4.8 /

Inicio, fim, direc&o inicial

Neste tipo de arco conhecemos a direcdo inicial da tangente. A figura mostra esta construcdo com a definicdo grafica

do angulo da tangente:
3
"Desenhar" o N
"Arco" — T~
"Inicio,Fim,Direcao" e ™
<B1> no PT1 AN
<B1> no PT2
,<B1> no PT1 ) \
J /
//<B1> no PT3 j \
// W
y/ 2 Y 11
;/ 2 pontos formando |:
um angulo

T

Centro, raio, angulo inicial e final -

"Desenhar" P -
e N
e N

"Arco"
"Centro,Raio,Angulo inic e fin" /{ 1‘~”"fn5
<B1> no PT1 h Y

5

45

135

Continua arco anterior

O comando de continuagdo de arcos permite construir um arco utilizando como ponto e dire¢do inicial o ponto e
tangente final do arco anterior. Vocé deve fornecer apenas o ponto final do novo arco. Veja a construgdo de um arco

por 3 pontos, seguida de uma continuacao.
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"Desenhar"

"Arco"

"Por 3 pontos" P
<B1> no PT1 % \
<B1> no PT2 T\ 4 |
<B1> no PT3 AN X

- " \\\ _ / -
Desenhar N

"Arco" [2]
"Continua arco anterior"

<Bl> no PT4

Circulo

O Editor dispde de quatro tipos de construcdes geométricas de circulos.

Circulo por 2 e 3 pontos

Por 3 pontos sempre passa um circulo, desde que estes pontos ndo estejam alinhados. 2 pontos do diametro

também definem um circulo, conforme a figura:

"Desenhar" "Desenhar"
"Circulo" "Circulo"
"Por 2 pontos" "Por 3 pontos"
<B1l> no PT1 <B1l> no PT3
<B1l> no PT2 <Bl> no PT4
<B1l> no PT5
— '
) // N . m y // ;'\:
// \\ / \ R
X X | | 5]
\ / \
A e, P /'/ ) \\\ A //
Centro, raio e didmetro
"Desenhar" "Desenhar"
"Circulo" "Circulo"
"Centro e raio” "Centro e diametro"
<B1> no PT1 <B1> no PTZ
1.6 —_ 3.2 PE—
/4’ N ,// \\,
/N \ / \ o \
/ 6 \ / A \
( >+ | I S
\\ T ) / \ 2N //
\\ 7 / AN /
N\, / N AN \ //
e N e

Visualizagao de arcos e circulos

Arcos e circulos sdo mostrados na tela como poligonos regulares com grande nimero de lados. Ampliando-se um

detalhe pequeno de um arco na tela podemos, inclusive, visualizar as arestas do poligono.

Esta discretizacdo em elementos menores sé ocorre para efeito de visualizacdo. Os elementos sdo armazenados
internamente com coordenadas precisas, e todas as operacdes de construcdo geométrica levam em consideracao a

forma real, ndo a visualizada.

Vocé pode controlar o grau de discretizagao destes elementos através da modificagdo dos critérios independentes de
plotagem no menu "Plotagem" "Critérios" "Fontes, estilos, etc." do gerenciador TQS".

Hachura
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Para hachuras, temos disponiveis dois tipos: Linhas espacadas e Complexa. Vocé pode selecionar no quadro Tipo de

hachura, qual o tipo que vocé deseja.

Dados para hachuramento

r DiztribuicEo

Espagamenta I b edir |
Ezcala I'I I edir |

Engulo |45 b edir |

r Selegan

% Par portos

) Elementos de contomo

x|

Cruzes

Efeito escada

Elemento de pizo - 1

Elementa de piza - 2

Enchimento ;I

) Linhas espacadas @& Complexa

- Tipo de hachura
Colméia -
Concreto ’_I . %
Conereto - 2 . S
Cortica — T

.

slalelal@]

[ ok

I Cancelar |

Selecao da area a hachurar

Para podermos fazer uma hachura, a primeira coisa é termos uma area fechada e indica-la para hachurar.

A indicacdo da drea a hachurar pode ser de duas formas distintas: Por pontos ou por Elementos de contorno.

Por pontos

No hachuramento por pontos ndo precisamos ter realmente uma seg¢do fechada. A defini¢do da regido a ser

hachurada é definida, como o nome ja diz, por pontos definidos no desenho, independente da existéncia ou ndo de

elementos de contorno.

Logicamente, na maioria dos casos ha elementos de contorno. Mas as vezes os vértices das hachuras ndo coincidem

com os vértices dos elementos de contorno.

Elementos de contorno
Quando os vértices da area a ser hachurada coincidem com os vértices dos elementos de contorno, podemos definir

somente os elementos do contorno da hachura que o TQS’ interpreta estes elementos e hachura a regido definida.

Veja no préximo item a légica de hachuramento. Conhecendo esta ldgica, vocé tera como escolher a melhor maneira

para a selecdo da area a hachurar.

Logica de hachuramento — Elementos de contorno

As linhas selecionadas para hachuramento entram em qualquer ordem numa lista interna do EAG. A partir dai, o EAG

varre numa direcao qualquer todo o conjunto, passando linhas de hachuramento cada vez que encontra um par de

intersecgoes.

Vocé deve tomar cuidado com a sele¢do de linhas que definem o contorno a hachurar; caso alguma linha saia do

contorno, o hachuramento sera defeituoso, como mostra a figura:

Comando: "Desenhar" "Hachura"

Selecdao: "Elementos de contorno"

7 7

,y/’ ///

]

.
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Selecdo: "Linhas espacadas"

Espacamento: 0.2

Angulo de hachura: 45

Comando: "OK"
Elemento (s) a hachurar: <W > no PT1
Segundo pt janela: <Bl > no PT2

Em casos como este, é preferivel usar o comando de hachura por "Pontos de contorno".

O hachuramento pode considerar varios contornos diferentes para hachurar simultaneamente, inclusive com
contornos internos e externos; o hachuramento é alternado cada vez que o Editor encontra um novo contorno
interno. Veja a figura abaixo:

T N
/ 4 AN _— \\\\
JESTE (/ R =N
L ]
N - /
Comando: "Desenhar" "Hachura"
Selecao: "Elementos de contorno"
Selecdo: "Linhas espacadas"
Espacamento: 0.2

Angulo de hachura: 45

Elemento (s) a hachurar: <N >
Comando: "OK"

Elemento (s) a hachurar: <Bl > no PT1
Elemento (s) a hachurar: <Bl1 > no PT2
Elemento(s) a hachurar: <B1 > no PT3
Elemento (s) a hachurar: <B3 >

As operacoes efetuadas foram:

Acionamento do comando de hachura;
Escolhadomodo "N", para selecionar mais de um elemento de uma vez.
PT1 de uma linha multipla, formando um retangulo;
PT2 dotexto" TESTE";

PT3 de um circulo.

Sele¢do no ponto
Sele¢do no ponto
Sele¢do no ponto
Note queotexto" 11" dentro do circulo ndo foi selecionado; uma vez que o hachuramento se alterna para cada

contorno, se este texto fosse selecionado seria hachurado.

Textos quando selecionados entram na lista de linhas para hachurar como um contorno retangular - assim, a selegao
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de um texto dentro de um contorno evita que as hachuras passem por cima do texto.

Linhas espacgadas

Selecionando a op¢ao "Linhas espacadas" no quadro "Tipo de hachura" temos o hachuramento simples, com linhas
paralelas de regies selecionadas.

Vocé deve fornecer ao EAG os elementos - ou definir a drea - a ser hachurada, o espacamento e o angulo da hachura.
O espacamento deve ser fornecido em centimetros de plotagem, e ndo em unidades de desenho - o0 EAG multiplica o
espacamento pela escala atual do desenho.

Complexa

Para inserir hachuras complexas, selecione a opcdo "Complexa" no quadro "tipo de hachura".

As hachuras complexas s3o hachuras pré-definidas no TQS®, com preenchimento complexo, ou seja, diferente das
hachuras de linhas espacadas. Vocé pode ter uma visualizacdo prévia da hachura no quadro a direita da selecdao do
tipo de hachura.

Além da selecdo do tipo de preenchimento complexo, podemos também controlar o dngulo e a escala de insercao.

O angulo, a escala (na hachura complexa) e o espacamento (na hachura espacada) podem ser definidos digitando-se
os valores nas caixas correspondentes ou podemos informar os dados graficamente apertando o botao "Medir" ao
lado de cada opgao.

Elementos gerados

O hachuramento é feito com linhas, que sdo agrupadas dentro de blocos. Cada nova hachura recebe um nome do
tipo" SHn",onde" n"éum ndmero sequencial iniciando em 1. O bloco de hachuras sempre tem origem em
(0,0). Para apagar uma hachura, basta usar o comando "Modificar", "Apagar" (ou F5) sobre qualquer linha que faz
parte da hachura.

Vocé deve tomar cuidado para ndo usar hachuras em excesso, e nem apagar e recriar muitas hachuras. Hachuras
normalmente tomam muito espaco de desenho, e a elimina¢gdo de uma hachura ndao desocupa o espag¢o ocupado por
ela no desenho. Se o seu desenho tiver excesso de elementos ndo utilizados em hachuras, utilize o comando
"Arquivo", "Utilidades", "Limpar blocos ndo usados".

A mistura de desenhos com hachuras deve ser evitada, uma vez que os nomes dos blocos de hachuramento nos
desenhos misturados entrardao de misturar desenhos com hachuras, é preciso explodir as hachuras de um dos
desenhos.

O uso intenso de hachuras pode ser evitado através do uso das tabelas de plotagem.
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