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Critérios de Projeto

Critérios de projeto sdo informacdes armazenadas digitalmente em arquivos previamente estabelecidos e que

representam, de certa forma, os procedimentos de projetos usuais da empresa projetista.

Cada empresa tem a sua prépria metodologia de projeto. Os sistemas computacionais, e o SISEs também nado fogem

aregra, sao desenvolvidos para inimeras empresas usuarias. Diversos critérios distintos sdo programados para uma

mesma finalidade como, por exemplo, o cdlculo do recalque de uma sapata isolada. Através do arquivo de critérios

previamente configurado conforme os padrées desejados, cada empresa vai poder realizar os seus processamentos

conforme seus critérios padrdes sem a necessidade de alimentar para cada projeto todas as informacg&es destes

critérios. Portanto, a correta definicdo do arquivo de critérios, simplifica e otimiza o processamento.

Assim, para iniciar o processamento do SISEs, é necessario definir os critérios de materiais, métodos de calculo,

tabelas representativas de grandezas do solo, critérios para capacidade de carga, coeficientes de ponderacao para

tensdes, apresentagdo de resultados, etc. Esta é a primeira etapa de escolha e edigdo de dados operando o SISEs.

Todos os procedimentos e célculos futuros serdo baseados nos dados contidos no arquivo de critérios, devendo o

engenheiro de fundagdes ficar atento a edi¢ao deste arquivo.

Os critérios de um projeto sao editados através do menu “Editar” — “Critérios de Projeto”:

QS sistema CAD/TQS

Arquivo | Editar | Processar Visualizar Plotagem Ajuda
Importar do projeto estrutural
Combinages para di i
Dados de sondagens
Fundagdo 3
Criténios de projeto %
Critérios de desenho

Em seguida confirma-se a abrangéncia do arquivo de critérios:

Critérioz de projeto - Interagdo Solo-Estrutura 1'

r Utilizag3o

Arquivo em uso; |Espec:|’fico do pavimento

Mome do arquivi: |E'\TIJS\EDIF\EID\INFHA\EF\ITSISE DAT

rérguivo a editar

7 Comum a todos os projetos novos Copiar +.DOS |
€ Comum a todos s pavimentos Inicializar |

@ Especifico deste pavimento Inicializar | Elirminar

Arquiva editado: |C:\TQS\EDIF\CID\INFHA\CF\ITSISE.DAT

Somente o pavimento atual terd acessao a este aiquivo de critéios. Se vocé apagar este
arquivo, 0 programa usard o comum a todos oz pavimentos ou projetos

Listar Adaptar Mama

Cancelar |

Nesta tela o usudrio pode escolher se o arquivo de critérios que sera criado devera ser especifico ao projeto, ou

comum a todos os novos projetos.
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Selecionando a op¢do “Comum a todos os projetos”, serd considerado um arquivo padrdo que vem da pasta
previamente definida como “Suporte”. Ao editar esse arquivo padrao, as modificacdes serao salvas e, quando for
solicitado novamente, sera considerado a partir da ultima modificacdo.

Ao selecionar a op¢do “Especifico deste pavimento”, o arquivo a ser criado serd utilizado apenas nos célculos de
dimensionamentos do projeto em questao.

Se optar por “Comum a todos os projetos” deve-se em seguida clicar em “OK” e se optar por “Especifico deste
pavimento” deve-se clicar em “Inicializar” e “OK”. Apds a confirmacdo de qual arquivo serd editado, a janela principal
do programa de edicdo de critérios é exibida. Veja no préximo tépico.

Critérios Gerais
Na guia “Critérios Gerais” é possivel definir o nome do projetista / escritorio responsavel pelo projeto de fundagdes
gue sera desenvolvido:

IZESISES - EdigAo dos critérios de projeto x|
Cyitérios Gerais | Matersis | Elementos de Fundagdo| T ahela para CRY = CAH | Capscidade de Carga| Resutadss
r Identificagdo do Projetista
Identficag3o do Projetists
T3 INFORMATICA LTDA,

rAssociar Sondagem ao Elemento de Fundagdo

@ Hiédia ponderada enirz a5 duas sandagens mals prowimas

O M

ponderada entre todas as sondagens

€9 Média entrs todas as sondagens

€9 Sandagem mais prévima

€ Sondagem especifica hd
r Divisor de inércia a torgdo para el fexivei:

Divisor de inércia & torg#o para slementos fexiveis 0

biude | oK Cancsler

C:ATQSAEDIFICIONNFRAVCRITSISE DAT

Associar Sondagem ao Elemento de Fundacéao

Nesta opcdo é indicado o critério padrdo de utilizacdo das sondagens para calculo. Sdo 5 op¢des:

i) Média ponderada entre as duas sondagens mais proximas: pondera os valores de SPT (ou outras grandezas) das
camadas pela distancia do ponto de cdlculo até as duas sondagens mais préximas a este ponto;

ii) Média ponderada entre todas as sondagens: pondera os valores de SPT (ou outras grandezas) das camadas pela
distancia do ponto de cdlculo até as sondagens. Consideram-se todas as sondagens;

iii) Média entre todas as sondagens: calcula a média aritmética do SPT (ou outras grandezas) das camadas entre
todas as sondagens;

vi) Sondagem mais proxima: utiliza apenas os valores da sondagem mais préxima ao ponto de calculo;
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v) Sondagem especifica: utiliza uma determinada sondagem para o calculo.

Divisor de Inércia a Tor¢ao para Elementos Flexiveis

O concreto armado é um material que nao resiste bem a tragcdo. Aparecendo qualquer fissurac¢do, a inércia caie a
secdo transversal sofre uma mudanca brusca. A resisténcia das barras de concreto armado a tor¢do também sdo
muito suscetiveis a resisténcia a tor¢ao. Portanto, quando discretizamos um elemento de fundacdo em diversas
barras, a inércia a torcdo pode e deve ser reduzido, pois se o calculo for feito todo em regime elastico, o
dimensionamento da barra se torna impossivel. Atenc¢do: a tor¢cdo chamada de compatibilidade pode ser reduzida
sem prejuizo no dimensionamento o que ndo ocorre com a torc¢do de equilibrio que é fundamental para a peca.

Portanto, para o caso de elementos flexiveis convencionais (que podem ser sapatas flexiveis, blocos sobre estacas de
grandes dimensoes, radier, etc.) é possivel determinar um valor (maior do que um) do divisor de inércia a tor¢do
para as barras utilizadas na discretizacdo destes elementos.

Em geral, este divisor pode ser adotado como sendo 6.67, isto é, considerando a inércia a torgdo real como sendo
15% da inércia a torcdo plena.

Materiais

Os critérios que levam em consideracdo os materiais utilizados pela fundacdo sdo alterados através da guia
“Materiais” do Arquivo de Critérios de Projeto:

ESISES - Edig&o dos critérios de projeto il

Critérins Gerais | Materiaiz | Elementos de Fundacio | Tabelas para CRY e CRH | Capacidade de Carga| Resultados

- Materiais

fck - Resisténcia Caracteristica 8 Compressio |

Médulo de Defarmagia Longitudinal [E] |

SO0 - 5PT Maximo e M inimo |

Tabela de Bitolas e Tipos de Ago |

Ajuda ok Cancelar

CATASEDIFICIONNFRANCRITSISE. DAT

Resisténcia Caracteristica a Compresséo e Mddulo de Deformacao
Longitudinal

Nesta janela podemos alterar os valores caracteristicos do concreto utilizados para os diversos tipos de fundacdes.
Atualmente, os valores das caracteristicas do concreto para fundagdes, se definidos no modelo estrutural do edificio,
ndo sdo lidos diretamente, sendo necessaria sua definigdo neste ponto:
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TEE fck - Resists teristica 3 compresss x|| =
R i x| 28 Mddulo de deformagdo longitudinal x|
rick -R & terictica a p 3
Médulo de def 50 longitudinal
fok de SAPATAS /BLOCOS 250 kgt/em®
SAPATAS / BLOCOS [z10000 | kof/cme
fck de SAPATAS ASSOCIADAS  |250 kaf/em® Kaffcm?
— oirons ESTACAS [zi0000 | kaf/e
fick: de F‘AD‘EF; Izsu catrons TUBLLEES [zi0000 | katrem
ick de TUBULEES
SAPATAS ASSOCIADAS [zi0000 | kafZem?
fek de ESTACAS | FADIER [zr0000 | kafzem?
S Concaler | Cancelar |

O fck das estacas também pode ser editado na primeira janela, possibilitando a utilizacdo de dados reais para o
calculo e dimensionamento. Esta opcao é importante para o caso de verificacOes de estruturas ja existentes ou para

o caso de estacas pré-moldadas:

E[ck de Estacas x|
TIPO DE ESTACA Fck (KgFiem®)
Pequeno Didmetro (Broca) 250
ESCAVADA | Com Lama Betonitica 250
Grande Didmetro 250
FRANK Fuste Apiloado 250
Fuste Yibrado 250
PRE-MOLDADA [ 2238 20
Prensada 250
STRALUSS 250
HELICE 250
OUTROS rafz 250
INIETADA 250
METALICA 250
néo PADREO 250
Lancelar

SOLO - SPT minimo e maximo

Também é possivel definir valores minimos e maximos de SPT que serdo utilizados para a determinagao de
capacidade de carga, além de outras utilizagGes:

ZZ250L0 - SPT minimo e maximo x|

Define-se aqui valores minimo & maximo para o SPT. Mo programa
de edigio de sondagens 20 serfo aceitos valores de SPT que
estejam dentro deste intervalo.

O3z valores default 350 minimo = 1 & masimo = 40,

r SPT minimo e

SPT minimo: |1 SPT masima: |4D

Lancelar |

Tabela de tipos de acgo

O tipo de aco utilizado para o detalhamento das armaduras das fundagbes também é definido neste arquivo de
critério. Estes valores também ndo sdo lidos do projeto estrutural, uma vez que as armaduras utilizadas para a
fundacdo podem ser diferentes das utilizadas pela estrutura. No momento estes valores ainda ndo estdo sendo
utilizados, pois nesta primeira versdo do SISEs ainda ndo estamos dimensionando e detalhando os elementos
estruturais. Em breve esta capacidade estara implantada, principalmente para estacas e tubuldes.
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& Tabela de bitolas de ago x|

4 tabels abaik define o3 tipos de 250 & seus rsspectivas didmetros
fem mm).

r~ Tabela de bitolas de ago

e | Tipo de Ao | Dismetra (mm) |
1 |cesoa 5
2 |cesoa 6.3
3 |casoa 8
4 |cason 10
5 |casoa 125 Inseit
& |casoa 16
7 |cnson 20 Bemaver
E[AEDF\ 2z
o |cesoa [

] Cancelar

Elementos de Fundacéao

Os critérios especificos para os elementos de fundacdes sdo editados através desta guia do Arquivo de Critérios:

I SISES - Edigao dos critérios de projeto x|

Crtérios Gerais | Materisis | Elementos de Fundagso | Tabelas para CRY e CRH | Capacidade de Carga| Besultadas

r Elementos de Fundagdo

Selecdo da Tipo de Estaca

Cobrimentos

Associagio de Elementos de Fundagio - CAY

Assaciagha de Elementos de Fundagdo - Propagacio de Tensdes

Fatores Maximos & M inimos sobre CRY e CRH

|
|
|
Associagio de Elementos d Fundagdo - CRH |
|
|
|

Detathamento de Amaduras - ESTACAS

biude | ok || Concelr

C:ATQSAEDIFICIONNFRAACRITSISE.DAT

Selecao do Tipo de Estaca
Quando se trabalha com blocos sobre estacas, a definicdo do tipo de estaca que sera utilizada como “padrdo” para o
projeto é feita nesta janela.

Se necessario, é possivel, posteriormente, definir para cada elemento de fundagao o tipo de estaca que deve ser
utilizada podendo haver mais de um tipo em cada projeto.

Um critério importante presente nesta janela é o tipo de vinculacao que o topo da estaca deverd ter com o bloco de
fundac3o. E possivel considerar a estaca articulada ou engastada no topo. E importante observar aqui, que este
critério é utilizado para a modelagem da fundacao, cabendo ao engenheiro definir qual dessas duas condi¢es que
melhor representa a situacdo real da infra-estrutura.
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Eﬁelegﬁn do Tipo da Estaca il
r Tipo de Estaca:
E da C.

& Broca [Circular - Pequena o)

 Circular em geral

" Circular ou Retangular com Lama Betonitica (E staco ou Barrete]
Pré-Moldada [C 1

' Cravada [Circular ou Quadrada]

' Prenzada [Circular ou Quadrada]
Franki

" Fuste Apiloada
€ Fuste Vibrado

Outras
€ Shauss

£ Hélice

€ Raiz

€ Metalica

 Injetada sob Alta Pressao
€ Mao Padido

Aticulada no topo O Mo @& Sim

LCancelar

OBS.: a denominagdo “Broca (Circular — Pequeno Diametro)” é utilizada para estacas do tipo broca. Estas estacas
possuem pequeno comprimento, baixa capacidade de carga e baixo controle de execugdo, devendo ser utilizadas
criteriosamente pelo engenheiro.

Cobrimentos

Define-se o cobrimento das armaduras para os elementos de fundagdo, sapatas, tubuldes e radier. Serd empregada
por ocasido do dimensionamento das armaduras destes elementos. Em itens especificos, também outras varidveis
serao definidas, para cada tipo de elemento de fundagao, visando o dimensionamento das armaduras.

E Cobrimentos il
Cobri
Cobrimento de SAPATAS / BLOCOS |2,5 cm
Cobiimento de SAPATAS ASSOCIADAS |2.5 cm
Cobrimenta de RADIER |2,5 cm
Cobiimento de TUBULEES |2,5 cm
Cancelar |

Associacao de Elementos de Fundacdo — CRV

O SISEs possui diversos modelos tedricos para a determinacao dos coeficientes de reacao vertical (CRV), sendo
obrigatério ao engenheiro a determinacdo de qual modelo deve ser utilizado para um determinado caso de
fundacao.

Todos os métodos de célculo empregados para determinacao dos CRVs e CRHs estdo completamente descritos no
Manual Tedrico do SISEs.

Além do célculo automatico do coeficiente de reacdo vertical, o SISEs permite também a imposicdo de um
determinado valor ja previamente determinado. Caso o engenheiro geotécnico queira simular uma fundagdo onde
estes coeficientes foram calculados previamente, basta utilizar esta op¢do. Outro ponto interessante para este caso,
é a imposicdo de coeficientes de reacdo vertical elevados, simulando o comportamento da fundag¢do como sendo
infinitamente rigida e com resultados préximos daqueles encontrados com os pilares engastados na base. Esta é uma
opcdo interessante para se comparar os resultados obtidos com a fundacao “real” e a muito rigida.
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Quando os valores dos coeficientes de reacdo vertical sdo impostos, todos os valores calculados sdo desprezados.

Os tipos de fundacédo sdo divididos em trés grandes grupos dentro do sistema, de modo a facilitar a associacdo de
modelos: Fundag¢des Rasas, Tubuldes e Estacas:

Eﬁssuciagﬁn de elementos de fundagdo - CRY il

~Asgsociacdo de elementos de fundagdo - CRY [Valores Calculados)

ELEMEMTC DE FLINDF\C.&O METODO DE CALCULO UTILIZADO
Sapataisolada, Sapata associada, Radier |Rec, vert, estimado --» AREIA = Boussinesq | ARGILA = Rausch & Cestelli Guidi
Tubuldo (base) Wal, padronizados --= Tipo do solo
Estacas circulares (ponta e fuste) ? | Conforme selecionado no item "Capacidade de Carga”, sub-item "Estacas",

—Associagao de elementos de fundagao - CRY [Valores Impostos]

r SAPATA ISOLADA, ASSOCIADA E RADIER ————— ESTACA CIRCULAR E QUADRADA
CRY = ID— th/m® CRY - Fuste Topa[+1pt] = ID— tH/m
CRY - Fuste Baze -1 pt] = IU— ti/m
[ TUBULAD [BASE) CRY - Ponta = [ | t/m
CRY = ID— tFAm?

Cancelar

Para as fundacgdes rasas, ha trés modelos basicos de determinagdo de CRV :

(1) valores padronizados;
(2) ensaios de placas;

(3) recalque vertical estimado.

Para cada uma das op¢Oes bdsicas, hd uma série de opgdes especificas de calculo, que devem ser escolhidas a
critério do projetista.
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Eﬁapata isolada. Sapata associada. Radier

r Calculo por: I [

x|

1 2 ®“|
(F Yalores padronizados (-(" Ensaio de placas {*) Recalque vertical estimadl:lJ

(— Valores padionizados ll

% Tipa do zolo ) SPT (Tenso admizsivel) ) Tipo de solo [Tensdo admizsivel)

Profundidade para congiderar bulbo de pressdo |1,9? =B

¥l Sensivel arecalques

- Enzaio de placa ll

%) Enzaio de placa [Terzaghi) O Enzaio de placas [Qutros autares)

L%

/- Hecalque vertical eshmado | 7 I

~Areia rArgila
) Teana da elasticidade [Valor tipico) ) Teoria da elasticidade [Valor tipico)
% Teona da elasticidade [S chmertmarin) % Teoria da elasticidade [Schmertmarn)
) Teonia da elasticidade [T eixeira & Godoy) " Teoria da elasticidade [T eixeira & Goday)
) Schultze & Sherif " Boussinesq
) Parmy 0 Rausch & Cestell Guidi
) Boussinesq 0 Madulo edométrico - Tabelas
) Rausch & Cestell Guidi 0 Madulo edamétrico - SPT
) Médula edamétrica - Tabelas
€ Madulo edométrica - SPT

7

i Cancelar |

Para a base dos tubulGes também é possivel escolher entre os trés modelos basicos:

(1) valores padronizados;

(2) ensaios de placas;

(3) recalque vertical estimado.

Ha também opcdes associadas a estes modelos que devem ser adotados conforme critério do projetista.
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1ZE Tubuldo [base) x|

r Calculo por: I
| o 3

1 2
(_(;' Valores padmnizado;) (-(" Enzaio de placas] (-(" Recalque vertical estimado }

“Valores padromzados il

> Tipo do zalo 0 SPT (Tens3o admizsivel) ) Tipo de solo [Tensdo admissivel)

Profundidade para congiderar bulbo de pressao |2 =B L

¥ Sensivel a recalque

(- Ensaio de placa ll nt
O Enzaio de placa [T erzaghi] (%) Enzaio de placas [Qubos autores) F\——
- Recalque vertical estimado ll 3
- Areia r Augila
O Teotiada elasticidade [Walor bipico) ) Taona da alasticidade [ alor Hpica)
{0 Teaia da elasticidade [Schrmertriarn) {7 Teatia da elasticidade [Schmertrarn)
0 Teoia da elasticidade [T eixeira & Godoy) O Teana da elasticidade [T sixeira & Godoy)
O Schultze & Sherif O Boussingsq
) Pamy % Rausch & Cestell Guidi =
% Boussinesq ) Méadulo edomética - Tabelas I
O Rausch & Cestell Guidi O Médulo edomética - SPT
O Mddula edométiica - Tabelas
) Mddulo edomética - SPT

i Cancelar

Para estacas a associac¢do é feita na guia “Capacidade de Carga”, sub-item “Estacas”, ja que a determinag¢do do CRV
para estacas estd intimamente ligada ao modelo de calculo da capacidade de carga da estaca.

Associagao de Elementos de Fundacéo — CRH

Além do coeficiente de reacdo vertical, é necessaria a escolha do modelo de célculo que sera utilizado para a
determinacgdo do coeficiente de reagao horizontal (CRH), para um dado projeto de fundacao.

Todos os métodos de cdlculo empregados para determinagao dos CRVs e CRHs estdo completamente descritos no
Manual Tedrico do SISEs.

Além do célculo automatico do coeficiente de reacdo horizontal, o SISEs permite também a imposicao de um
determinado valor ja previamente determinado. Caso o engenheiro geotécnico queira simular uma fundagdo onde
estes coeficientes foram calculados previamente, basta utilizar esta op¢do. Outro ponto interessante para este caso,
é a imposicdo de coeficientes de reacao vertical elevados, simulando o comportamento da fundag¢do como sendo
infinitamente rigida e com resultados préximos daqueles encontrados com os pilares engastados na base. Esta é uma
opcao interessante para se comparar os resultados obtidos com a fundacgao “real” e a muito rigida.

Quando os valores dos coeficientes de reacdo horizontal sdo impostos, todos os valores calculados sdo desprezados.

A associacdo do modelo de CRH é feita para os trés tipos basicos de fundacgdes:
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(1) fundagGes Rasas;
(2) tubulGes;

(3) estacas.

I Associacdo de el de fundagdo - CRH x|
A iagdo de el tos de fundag8o - CAH [Yalores Calculados)
r SAPATA ISOLADA. ASSOCIADA E BADIER ———— ~ESTACA CIRCULAR ll
A definigio para CRH referente aos elementos 5 apata isolada, .
Associada e Radier & uma porcentagem do CRY. © Tipo de solo > (m) @ SPT/m
Poicentagem do CRY 100 F9
r TUBULAD il rESTACA RETANGULAR BARRETE
i s fEh q i s fEh G
¢ Tipo de solo >(Nh) & SPT /m € Tipa de sola >(Nh) @& SPFT/m
- iagdo de el de fundagdo - CAH [Valores | ]
- SAPATA ISOLADA, ASSOCIADA E RADIER —————— ~ESTACA CIRCULAR E QUADRADA
I— CRH -Fuste Tapo = In tffm
CRH -Fuste Base = ID tffm
r TUBULAD ~ESTACA RETANGULAR BARRETE
I— CRH -Fuste Topo = ||] tffm
CRH -Fuste Base = IU tffm
LCancelar

Associacdo de Elementos de Fundagao — Propagacéo de Tensbes

A consideracdo da propagacdo de tensdes dentro do solo é uma hipdtese considerada em trés métodos de calculo
para qualquer tipo de fundacgao:

EPmpagacéu de Tensdes - Sapata lsolada, Sapata Associada, Radier e TubulGes LI

r Propagacao de Tenzdes - Sapata |zolada. 5apata Aszsociada. Hadier e TubulGes

~Em das-

{* Método simplificada i Método Boussinesq ) Métodn Love [placa circular)

Ao longo da altura:

Flazdo para piopagagio de tensies *
a0 longo da altura: -

1

x= [ |
ok I Lancelar

Fatores Maximos e Minimos Sobre CRV e CRH

Para todo o edificio, apds o processamento, serdo gerados dois pdrticos espaciais com a inclusdo das fundacdes,
sendo um partico com coeficientes elasticos (molas) minimas (CRVs e CRHs minimos) e outro pértico com molas
maximas (CRVs e CRHs maximos).

Os valores das molas utilizadas nestes modelos sdo proporcionais aos valores de calculo, sendo definidos nesta
janela de critérios os coeficientes de majoracdo e minoracdo para estas molas. A seqliéncia de calculo do SISEs é feita
entdo da seguinte forma:

a)Célculo dos coeficientes CRVs e CRHs e coeficientes de mola conforme especificado nos critérios de projeto e dados
de entrada.
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b)Aplica-se o multiplicador “Fator Minimo” a estes coeficientes de mola calculados e gera-se o pértico com molas
minimas.

c)Aplica-se o multiplicador “Fator Maximo” a estes coeficientes de mola calculados e gera-se o pértico com molas
maximas.

d) Aplica-se o multiplicador “Fator PE” a estes coeficientes de mola calculados e geram-se os elementos de fundacdo
discretizados com os novos valores de coeficientes elasticos que serdo transferidos ao projetista estrutural por
ocasidao da exportacdo do projeto geotécnico ao calculista.

Portanto, os dados da fundacdo transferidos ao projetista estrutural ndo correspondem ao pdrtico com molas
maximas e nem com as molas minimas, mas sim, as molas majoradas pelo “Fator PE”.

I Fatores maximos e minimos sobre CRY e CRH x|

Fatores méximes & minimos sobre CRY & CRH. §30 definidos para cada dlemento de fundagdo,
senda que, o fator MINIMD & sempre MENDR ou IGUAL 2 1 (um) & o fator M&XIMO & sempre
MAIOR o 1GLAL 2 1 fum)

Elemento de fundacdo Fator Min. | Fator M&x, | Fabor PE

Sapata isolada 0.8 1.2

Sapata assodada 08 1.2
Radier 0.8 1.2
Tubuldo {base) 0.8 1.2
Estacas clrculares 0.8 1.2

Estacas retangulares 0.8 1.2

Cancelar

E importante reafirmar aqui que, todos os modelos de calculo presentes dentro da mecanica dos solos possuem
variaveis de dificil determinagao, sendo, em muitos casos, utilizados valores estimados e correlagdes empiricas. De
modo a evitar falhas excessivas na determinacdo dos coeficientes eldsticos ou molas, que serdo utilizadas no modelo
estrutural conjunto da superestrutura e fundacgao, o SISEs gera dois modelos de pértico, um com molas maximas e
outro com molas minimas, de modo que o engenheiro de fundagdes possa analisar os resultados e decidir os valores
mais adequados que devem ser passados para o projeto estrutural. Além disso, com a geragao desta “envoltdria de
esforcos” é possivel dimensionar os elementos de fundacgao para os piores casos de carregamento da estrutura.

Detalhamento de Armaduras — ESTACAS

O proéximo passo no desenvolvimento do SISES, a ser implementado brevemente, é o dimensionamento e
detalhamento das armaduras das estacas. Como o SISEs ja determina os esforgos solicitantes ao longo de todo o
fuste das estacas, fica natural a determinagdo das armaduras necessarias para o projeto completo das estacas. A tela
abaixo ilustra as varidveis que governardo este detalhamento.
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{48 Detalhamento de Armaduras - ESTACAS x|
- Detalh to de Armad
e DETALHE Cobrim, | Armadura Imposta Longitudinal | MN® Barras | Arrangque | Arm, Imposta Transy, | Espacamento
fem) | @ () ‘ M% Barras | Compr.Tokal {em) | Ideal | fem) | @i (rm) | Espac. {cm) | Desejada (cm)
Broca {Circular - Pequeno @) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ESCAYADA | Circular em geral z 4 z z 2 z 4 4 z
Circular/Retangular com Lama Betonitica 3 3 3 3 3 3 3 3 3
. Cravada (Circular ou Quadrada) 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PRE-MOLDADA
Premsada (Circular ou Quadrada) 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Fuste Apiloado 33 33 33 33 33 33 33 33 33
FRAMET
Fuste Yibrado 1z 1z 1z 1z 1z 1z 1z 1z 1z
STRALISS ] 6 3] [&] 5 ] 6 6 3]
HELICE 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Rafz & 8 & & a8 & 8 8 &
QUTRAS T
METALICA 9 9 9 9 9 9 9 9 9
INJETADA 1 10 10 10 10 1 10 10 10
HEO PADREC 13 13 13 13 13 13 13 13 13
rArmadura Transversal em Fung3o da Bitola da A d L itudinal
= Nio i Sim Tabela de bitolas longiudinais: # rangversaiz
LCancelar |

Tabelas para Calculo dos CRVs e CRHs

Diversas grandezas e caracteristicas dos solos estdo tabeladas na literatura nacional e internacional. E o caso do
maddulo de elasticidade, médulo edométrico (confinado), coeficiente de Poisson, coeficiente de reagdo vertical, etc.
Estas grandezas estdo associadas a uma identificagcdo padrao para cada tipo do solo, geralmente na forma
alfanumérica e tabelada.

No SISEs, estas tabelas sdao armazenadas para caracterizar as diversas grandezas. Elas sao utilizadas para a
associacdo de uma determinada linha da tabela com a camada de solo de uma determinada sondagem. Para certa
metodologia de célculo, precisamos fazer a associacdo da camada real da sondagem com a respectiva linha da tabela
em questdo. Esta é uma tarefa exclusivamente a cargo do engenheiro geotécnico. Desta forma é possivel determinar
o valor da grandeza do solo (por exemplo, médulo edométrico) para a camada do solo real obtida na sondagem.

Todos os valores presentes por “default” foram obtidos de bibliografias classicas dentro do campo de Mecénica dos
Solos e Fundagdes.

Estas tabelas podem e devem ser editadas conforme critérios do engenheiro responsavel pelo projeto, sendo
adequadas a realizacao de ensaios para obtencao de valores que representem melhor as caracteristicas do tipo de
fundacao e tipo de solo com os quais se pretende trabalhar.

Algumas tabelas podem ser editadas com a inclusdo de linhas adicionais. Outras sao fixas.

Para métodos de cdlculo de CRVs e CRHs que dependem exclusivamente do valor do SPT para cada camada, a
definicdo e associacdo da sondagem a estas tabelas se torna desnecessario.

Todos os métodos de cdlculo empregados para determinagdo do CRV e CRH que empregam as tabelas abaixo, estdo
completamente descritos no Manual Tedrico do SISEs.

Valores Padronizados
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Nesta guia sdo apresentadas tabelas para a considera¢do do CRV através de dados ja tabelados e de acordo com o

tipo de solo ou de acordo com a tensdo admissivel do solo:

& Tipo de solo / CRY

r Tipo de solo / CRY
Mo DESCRIGAC DO SOLO CRY MIN, | CRY MAX. | CRYW MED, ﬂ
1 |Turva leve-solo pantanoso 0.5 1 0,75
2 |Turva pesada-solo pantanoso 1 1.5 1.25
3 |Areia fina de praia 1 1.5 1.25
4 |Aterro de silte, areia e cascalho 1 2 1.5
5 | Argila molhada 2 3 25
& | Argila dmida 4 5 4.5
7 Argila seca ] g 7
& | Argila seca endurecida 10 10 10 ;I
|
Inzerir Bemaver
Lancelar
ETensﬁo admissivel / CRY Ll
r Tensdo admissivel / CRY
Mo | TEMSAQ ADM, CRY ﬂ
1_ 0.25 0.65
2 | 0.3 0.78
L 0.35 0.91
4 0.4 1.04
T 0.45 1.17 Inzerir |
Z 0.5 1.3
7 0.55 1.39 ﬂl
Z 0.6 1.48 Ll
Lancelar
ETipo de solo / Tensao admissivel 1'
r Tipo de zolo # Tensdo admizsivel
M2 50LO | ROCHA DESCRICAD TEMSAD ADM,
1 |ARGILA Conforme SPT *
2 |AREIA Corforme SPT *
3 |AREIA Fofa (SPT <=4) B
4 |ARELA Pouco compacka {4 < SPT <=8 2
5 |AREIA Medianamente compacta { & < SPT <= 18 ) 2
& |ARELA Compacka [ 18 < SPT =40 4
7 |AREIA Muito compacta { SPT = 40) 5
8 |ARGILA TMuito mole { SPT <=2} 1
9 |ARGILA Mole {2 <5PT <=5} 1
10 [ARGILA Média {5 < SPT <=10) 1
11 |ARGILA Rija { 10 < SPT <= 19 ) 2
12 |ARGILA Dura { SPT = 19) 3
13 |ROCHA S8, maciga, sem laminagdo 30
T ROCHA Laminada, com pequenas fissuras 15
15 |CONGLOMERADO  Concrecionados 10
16 |PEDREGULHO Compacta a muito compacto 6
17 |rEDREGULHO Fofo 3
? SILTE Muito compacto {ou duros) 3
19 |sute Compactos {ou rijos) 2
? SILTE Medianamente compactos (ou de média consisténcia) 1
Inserir Bemaver

Cancelar

Ensaios de Placas

Neste item sdo apresentados os coeficientes K30, utilizados dentro do modelo de ensaio de placas, para a

determinacgdo do coeficiente de reagao vertical. S3o apresentadas duas tabelas: K30 - Terzaghi e K30 - Outros

Autores.
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IZE Tipo de solo / K30 (Terzaghi) x|

r Tipo de solo / K30 [Terzaghi]

e DESCRICAD COMSISTENCIA COMPACIDADE MM, P, MEL, MM, M, MEL

1 |ARGILA CONFORME SPT * * * * * *
2 |AREIA COMFORME SPT * * * * * *
3 |aRGLa MULTO MOLE 1,6 3,2 2,4 1,6 3,2 2,4
4 |aRGIA MOLE 1,6 3,2 2,4 1,6 3,2 2,4
5 |arcia MEDLA 1,6 3,2 2,4 1,6 3,2 7,4
& |arcia RIA 3,2 6,4 4,8 3,2 6,4 4,8
7 |arcLa DURA 6,4 20 2,6 6,4 20 2,6
& |arEIa FOFA 0,6 1,9 1,3 0,6 1,9 0,8
2 |arE1A POUCO COMPACTA 0,6 1,9 1,3 0,6 1,9 0,8
10 |AREIA MED:, COMPACTA 1,9 96 4,2 1,9 9,6 2,6
11 |aREIA COMPACTA 9,6 32 16 %6 3z %6
12 |AREIA MUITO COMPACTA 9,6 32 16 9,6 iz 9,6

Inzernr FRemover
LCancelar |
E'ﬁpu de solo / K30 [Terzaghi] il
r Tipo de solo / K30 [Terzaghi)

Ne DESCRICAC COMSISTENCIA COMPACIDADE MIN. M. WETs. MiN. M. WETs.

1 |ARGILA CONFORME 5PT * * * * * *
2 |ARELA COMFORME SPT * * * * * *
3 |ARGILA MUITO MOLE 1,6 3,2 2,4 1,6 3,2 2,4
4 |ARGILA MOLE 1,6 3,2 2,4 1,6 32 2,4
5 |ARGILA MEDIA 1,6 3,2 2,4 1,6 32 2,4
6 |ARGILA RI1A 3,2 B4 4,8 3,2 6,4 4,8
7 |ARGILA DURA 6,4 20 9,6 B4 20 9,6
8 |AREIA FOFA 0,6 1,9 1,3 0,6 1,9 0,8
9 |ARELA POUCO COMPACTA 06 1,9 1,3 0,6 1,9 0,8
10 |ARELA MED, COMPACTA 1,9 96 4,2 1,9 96 2,6
11 |ARELA COMPACTA 96 32 16 9,6 32 96
12 |ARELA MULTO COMPACTA 96 32 16 96 32 96

|
Insenr Bemover
LCancelar

Recalque Vertical

Neste item sdo apresentadas tabelas utilizadas para a determinac¢do dos CRVs através da estimativa de recalque da
fundacao:
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I SISES - EdigBo dos critérios de projeto x|
Ciiérios Gerais | Materiis | Elementos de Fundago| Tsbslas pars CAY & CAH | Caparidade de Carga] Resutados
Yalores Padianizados | Ensaio de Placas | Recalque Verical | Recalque Harizontal |

~Recalque Vertical - (Sapatas / Radier / Tubuldo / Estacas)
Tipo de Selo / Poisson |

Tipa de Salo /E |

~Recalque Vertical - Experimental - (Sapatas / Radier 7 Tubulso]
Tipo do Salo / K [Teiveia & Goday) |

Tipo do Selo / O [Tsiseira & Godow/ Trofimenkav] |

Recalque Vertical - Métado Edométrico - (Sapatas # Radier / Tubuldo)

Tipo do Selo / Métoda Edométiico (Cestel Guidi] |

Tipa do Solo / C1 - G2 |

Recalque Vertical - (E

Metodo de céleuls da distibuigSo das cargas na ponta & o fuste canfome tabelas de Aoki & Yelloso ou
Decourt & Quarssma, Item *Capacidade de Cargs”

Método de séloula de recalques conforme tabela de Acki & Lapes (Equagdes de Mindiinl, ltem “Capacidade
de Caiga".

Calculo de CRY para Estacas
@ Parta e Fuste © Ponta

Estacas Circulares [Ponta e Fuste]

Nimero de divisties da circunferéncia das estacas i
Nimero de divisties do raio das estacas
Nimero de divisies do fuste das estacas 20

Bjuda oK Cancelar

CATASKEDIFICIONMMFRANCRITSISE DAT

Existem 4 areas importantes de altera¢des nesta janela:

Recalque Vertical - (Sapatas / Radier / Tubul&es / Estacas): onde sdo definidos os valores de caracteristicas elasticas
do solo (mddulo de elasticidade e coeficiente de Poisson). Estes valores sdo utilizados para o método de
determinacgdo de recalque vertical baseado na Teoria da Elasticidade e que é utilizavel para todos os tipos de
fundacdes. As tabelas sdo as seguintes:

& Tipo de solo / Poisson x| T Tipa de solo 7 Madulo de elasticidade x|
1 Tipo de solo / Poisson r Tipo de solo / Médulo de elasticidad
e S0L0 POISSON N SOLO MOD.ELAST.
1| ARGILA CONFORME SPT * 1| ARGILA CONFORME SPT *
2 | AREIA COMFORME SPT * 2 | ARELA CONFORME SPT *
3| AREIA FOFA (SPT <=4) 0.3 3 | ARELA NORMAL ADENSADA E=S{SPT+5)
4 |AREIA POUCO COMPACTA (SPTS & 8) 0,29 4 | AREIA SOBREADENSADA E=180+(7,5 5PT)
5 | AREIA MED. COMPACTA (SPT 94 18) 0,28 5 | ARGILA TERCIARIA DE 5P E=55,4+(29,5 5PT)
6 | AREIA COMPACTA (SPT 19 a 40} 0,27 6 |ARELS FOFA (SPT <=4} S0
7 | AREIA MUITO COMPACTA (SPT = 40} 0,26 7 |AREIA POUCO COMPACTA (SPTS a8) 200
& |ARGILA MUITO MOLE (SPT <=2} 0,24 8 |AREIA MED. COMPACTA {SPT 9 a 18) 500
9 |ARGILA MOLE (SPT 2 a 5) 0,23 9 | AREIA COMPACTA (SPT 19 2 40) 700
10 |ARGILA MEDIA (SPT 6 & 10) 0,22 10| ARELA MUITO COMPACTA (SPT > 403 00
11 [ARGILARIJA(SPT 11a19) 0,21 11 |ARGILA MUTTS MOLE (SPT <=2) 10
12 |ARGILA DURA (SPT = 15) 0,21 12 |ARGILA MOLE (SPT 2 a5) 20
13 |ARGILA MUITO DURA 0.z 13 |ARGILA MEDIA (SPT 6 a 10) 50
14 |suTe 04 14 |ARGILA RIJA(SPT 11219} a0
| 15 |RocHa mMacica 0,29 15 |ARGILA DURA (SPT > 13) 150
| 16 |ROCHA CALCARIA 03
17 _|PEDREGLLHO COMPACTO 0,31
l'= Inserit Bemover
Inserir FRemover
|| Cancelar

Recalque Vertical — Experimental (Sapatas / Radier / Tubul®es): onde sdo definidas as tabelas utilizadas para
determinacdo do recalque vertical pelos métodos de SCHMERTMANN (tabela K) e TEIXEIRA E GODOY (tabelas K e a)
para sapatas, radier e tubulGes;
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%Tipo do Solo / K [Teixeira e Godoy] LI
r Tipo do Solo / K [Teixeira & Godoy)

e DESTRIGAO DO 50LO K ﬂ ETipu do Solo ! Alfa [Teixeira e Godoy / Trofimenkoy) LI
1 |Areia com pedreguihos 11 . o )

— . Tipo do Solo / Alfa [Teixeira e Godoy / Trofimenkov)
2 |Areia 0,2 —
3 | Areis sltosa 0,7 e DESCRICAC DO SOLO ALF&

— | i 3
4 | Areia argilosa 0,55 1 |Areia
5 | Silte arenoso 0,45 2 |site 5
6 |sits 0,35 3 |Argls /
7 | Argia arenosa 0,3
5 |Silkte argioso 0,25 ;I

‘ Lancelar

Inzerir Bemover
LCancelar

Recalque Vertical - Método Edométrico (Sapatas / Radier / TubulBes): onde sdo definidas as tabelas de valores
utilizados para a determinacdo do recalque vertical a partir dos métodos envolvendo o médulo edométrico;

IZ Tipo de solo / Método edométrico x| IEE Tipo de solo (C1/C2) x|
- Tipo de solo / Método edométri r Tipo de solo [C1/C2)
SOLO I 5] te soL0 CLSAT | C23AT | CINSAT | CZNSAT
he DESCRICAD [ min, A, MED. | 1 |Arsiafina i 49 52 33
|1 |Turea 1 B 3 |2 |nveia 39 4,5 £ 4,5
| 2 |argilamalhada 15 40 27,5 | 3 |Areia Argiosa 43,8 11,8 43,8 11,8
|3 |Argils plastica 40 a0 60 4 |Arsia & Argila £ 10,5 3B 10,5
| 4 |Argia endurecida - pléstica Y 150 s 5 | Areiafofa 24 5,3 24 5.3
| 5 |Areiasakta 100 200 150
6 | Areia comparta 500 00 650
.

Inseri Remaver Inserit Remover
T ]| Coneelr |

r

] Cancelr

Recalque Vertical — (Estacas): sdo definidos valores complementares utilizados na estimativa de recalque vertical para
estacas. Aqui é definido o tipo de distribuicdo das molas na estaca (somente ponta ou ponta e fuste) e a discretizagdo

da estaca para o calculo dos recalques.

Recalque Horizontal

Para o calculo dos valores do coeficiente de reagao horizontal (CRH), temos dois conjuntos de tabelas, uma
dependendo SPT na camada e outro dependendo de valores do tipo do solo.

As tabelas de K e nh possuem os coeficientes necessarios para a utilizacdo da Teoria de Médulo de Reacao

Horizontal, que independe do didametro da estaca:

I Tensdo do solo (Kh) x| T Tensgo do solo (Nh) x|
r Tens&o do solo (Kh) Tens3o do solo (Nh)
e ARGILA PRE-ADENSADA kh (kaffemz) 1o SOLO NhSECO | WhSAT.
1 [MEDIA 0,8 1 |AREIAFOFA 0,28 0,15
2 |RDA s & | AREIA MEDTANAMENTE COMPACTA 0,8 05
3 [MUITORIIA 10 & |aREIA ComMRACTA 2 1,25
4 |DURA 18,5 4 |swteroro o 0,02
5 |ARGILA MUITO MOLE 0 0,06

Inseir Remaver Inserir Bemover

LCancela UAR | | Cancelasr

As tabelas de SPT/m apresentam os valores do coeficiente de proporcionalidade que caracteriza a variagdo do
coeficiente de reagdo horizontal (Cz) em relagcdo a qualidade do solo nas diferentes camadas:
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%SPT / m - Argila

~SPT / m - Argila

He SOLO | CONSISTENCIA SPT m

1 |LODG | TURFA MEIC LigUIDG i 25

2 |ARGILA MUITO MOLE 1 75

3 |ARGILA MOLE 3 150

4 |ARGILA MEDIA 6 300

5 |ARGILA RIIA 1z 500

6 |ARGILA MUITO RIA 22 700

7 |ARGILA DLRA 30 900

et Remaover
1 Concelr
IZESPT / m - Areia x|
SPT / m - Areia
N SOLO COMPACIDADE GRF\NLILF\CE\O SPT i
1 |AREIAS FOF& MUITO FINA 1 150
2 |SILTES POLCO COMPACTA FINA 7 300
3 |SILTES MEDIA MEDIA 20 500
4 |AREIAS COMPACTA GROSSA 40 500
5 |ARGILOSAS MUITO COMPACTA COM PEDREGLLHO 50 1500
Inserit Remover
0K | Carcelar

Capacidade de Carga

Para a determinacao da capacidade de carga de cada tipo de fundagdo, sdo utilizados, em geral, coeficientes e

tabelas, dependendo do método de cdlculo. Todos estes elementos sdo relacionados neste item.

Solo / Coeséo — Angulo de Atrito — Peso Especifico

Nesta janela sdo definidas as tabelas com caracteristicas bdsicas dos solos que serao utilizados para a associagdo de

camadas. Sao definidos aqui: coesdo, angulo de atrito e peso especifico:

E Coesao il
R N COESRO (K m?) ii
W |DESCRICAC DO SOLO COMPACIDADE | CONSISTENCIA
Efetiva Mo Drenada
1 |Areia Fofa 1] 0
L Areia Pouco compacta a 0
L Areia Medianamente compacta o 0
i Areia Zompacta o o
L Areia Muito compacta a o]
6 [Areis Conforme SPT 1 -1
7 Argila Mole 1 1.75
8 | Argila Média 2 3.75
9 | Argila Rija 5 7.5
10 |Argia Dura 5 45 ;|
|
Ingerir | BRemover |

LCancelar

Eﬁngulo de Atrito LI
rAngulo de Atrito

e DESCRICEO DO S0L0 COMPACIDADE | COMSISTENCIA ANGULD -
1 |Arsis Fofa 30
2 |Arsis Pouco compacta 2.5
3 |Areis Medianamente compacta 2.5
4 |Areig Compacta 35
5 |Areig Muiko compacta 40
& |Arsiz Conforme SPT -1
7 [Areis Conforme SPT {Teixeira, 1996) -2

6 |Argila Male 17.5 ;I

Inzerir | Bemowver |

LCancelar |
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mPesn Especifico il

r Peso Especifico

. N PESO ESPECIFICO (Him?) ﬂ
W |DESCRICAC DO SOLO COMPACIDADE | CONSISTENCIA
Matural Saturado

1 [Areis Fofa 1.8 2
L Areia Pouco compacta 1.5 2
L Areia Medianamente compacta 1.9 2.1
i Areia Zompacta 1.9 2.1
L Areia Muito compacta 1.9 2.1
6 [Areis Conforme SPT -1 -1
7 Argila Mole 1.7 1.7
8 | Argila Média 1.8 1.8
9 | Argila Rija 1.9 1.9
10 |Argia Dura 2.2 2.2 ;|

Inzerir | Bemover |

LCancelar

Fundacdes Superficiais — Capacidade de Carga

Na janela abaixo sdo definidos os principais valores necessdrios para a determinacdo da capacidade de carga do solo
em fundacodes superficiais dentro do SISEs:

I8 SISES - Edigdo dos critérios de projeto x|

Critérios Gierais | Materiais | Elementos de Fundagia | Tabelas peraCRY e CRH | Capacidade ds Caiga | Resultados

Solo/C-a-PE| Fundsgdes Superficiais | Tubuides | Estacas |

Fatores de Forma
’V Fatores de Forma (Terzaghi & Peck, 1967) |

Coeficiente Global de §
[ ] CONDICAQ [coericiente]
|1+ |Tensto de ruptura de fundacBes superficiais 3
Cosficientes de Ponderagao das Resisténci
( Coeficientes de PorderagBo das Resisténcias |
Majoragso de Cargas Admissiveis [Combinagao de C. ) El %
Valores da Coesso:
( © Drenada & Nio Drenada
ibilidade a Recalques:
( © Nao @® Sim ‘

Recalques Totais Limites

[V Terzaghi& Peck, 1367
[V Tabela de Tensdes Basicas [ NBRE122/35 ]
[V Conelag3o Empirica - 5PT

’—Méludus de Calculo - Tensdes Admissiveis:

Ajuda aK Cancelar

CATOSASISESWETTAS Blocos INFRAVCRITSISE. DAT

Os principais campos editaveis nesta janela sao:

Fatores de Forma — Superficiais: tabela com os fatores de forma (TERZAGHI & PECK) de fundacgdes superficiais;

T% Fatores de Forma (Terzaghi & Peck, 1967) x|
~Fatores de Forma [Terzaghi & Peck, 1967)
o SAPATA s | sa 5 gama
1| Corrida (LF5) 1 1 1
2 |circulr 12 1 s
3 |Rekanquiar (LR<—5) 1,2 1 5,8

G| Cancelar

Coeficiente Global de Seguranca: é um coeficiente aplicado para calculo da tensdo admissivel nos solos das
fundagdes superficiais no SISEs. A relagdo entre a tensao de ruptura do solo por este coeficiente de seguranga é que
resulta na tensdo admissivel;
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Coeficiente de Ponderacdo de Resisténcias: tabela com os coeficientes de ponderacdo para o dngulo de atrito e
coesdo do solo, para utilizagdo no cdlculo da capacidade de carga;

de Ponderagao das Resisténci;

L B
b

de Ponderagdo das Resisténci

e PARAMETRO COEFICIENTE

Tangenke do dngulo de atrito 1

~

Coss&o para capacidade de carga de Fundagdes 1

| cancelar

Majoracdo de Cargas Admissiveis (Combinag¢do de Carregamento): segundo o item 5.5.3 da NBR6122:1996 é
permitida a majoracdo da capacidade de carga (ou tensdo admissivel) do solo para combinagdes que incluam a
atuagdo das cargas horizontais de vento. Por norma este valor é 30%, mas dentro do SISEs este valor pode ser

alterado conforme critério do projetista da fundacao;

Coesdo Drenada e ndo-Drenada: indica o valor da coesdo a ser adotada, isto é, se o carregamento é lento (drenado)
ou rapido (ndo-drenado);

Sensibilidade ao Recalque: informa se a estrutura é sensivel a recalques ou ndo. Informacgado utilizada para corregao
das tensGes bdsicas na NBR6122 em funcdo da largura do elemento de fundacao;

Recalques Limites: valores maximos de recalques admissiveis. Para valores acima dos presentes nesta tabela sera
gerado aviso durante o processamento;

Eﬂecalques Totais Limites 1'
Recalques Totais Limites
Elermento de fundagdo Areias Arglas Qutros
Sapata isolada 40 65 50
Sapata associada 45 65 50
Radier 65 100 a0

T Cancelar

Método de Calculo — Tensdao Admissivel: a tensdo admissivel na fundacao pode ser obtida por um, dois ou os trés

processos disponiveis no SISEs:
Terzaghi & Peck;
Tabela de TensGes Admissiveis em funcado do tipo do solo;

Correlacdo Empirica baseada nos valores do SPT.

O manual tedrico sobre capacidade de carga das fundacgdes diretas explica cada um destes métodos em detalhes.

Tubuldes — Capacidade de Carga

Nesta janela sdo definidos os principais valores necessarios para a determinag¢ao da capacidade de carga do solo em
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fundacdes com tubuldes:

IEE SISES - Edigao dos critérios de projeto x|

Critérios Gerais | Materisis | Elementos de Fundagio | Tebelas pera CRY & CRH | Capacidade de Caiga | Resubados

Solo / C -0~ PE | Fundagfies Superficiais | Tubuides | Estacas |

Fatores de Forma
( Fatares de Forma [Terzaghi) | ‘

Coefici Global de 5

[ ] CONDICAQ [coericiente]
|1+ |capacidade de carga ds tubuidies 2

Coeficientes de Ponderagdo das Resisténci
’V Coeficientes de Ponderagio das Resisténcias | ‘
Majorag3o de Cargas Admissiveis (Combinagdo de C. ) 30 %
Valores da Coesdo:
’V O Dienada % Mo Drsrada
bilidade a Recalques:
( O Nao @ sim |
Recalques Totais Limites
Elemento de Fundagso [ areiss [ arglas | outres |
| Tubulzo (base) [ == 25 2]

"Mélﬂdﬂs de Calculo - Tensdes Admissiveis:

¥ Terzaghi [ueias) / Skempton [&igilas)
¥ Conelag3o Empiica - $FT

Ajuda oK Cancelar

CATOSASISESWETTAS Blocos INFRAVCRITSISE. DAT

Os principais campos editaveis nesta janela sdo:

Fatores de Forma — Tubuldes: tabela com os fatores de forma (TERZAGHI) de fundagdes superficiais;

IZE Fatores de Farma [Terzaghi) x|

rFatores de Forma (Terzaghi]

5] TUBLLAD 5q 5 gama
1| ircular 1 05
2 |Falsa Elipse 1 05

| Cancelsr

Coeficiente Global de Seguranga: é um coeficiente aplicado para calculo da tensdo admissivel nos solos das
fundacdes superficiais no SISEs. A relacao entre a tensdo de ruptura do solo por este coeficiente de seguranca é que
resulta na tensdo admissivel;

Coeficiente de Ponderacgdo de Resisténcias: tabela com os coeficientes de ponderacgdo para o angulo de atrito e
coesdo do solo, para utilizacdo no calculo da capacidade de carga;

= de Ponderacao das Resistanci x|
[ de Ponderag3o das Resistanci
e PARAMETRO COEFICIENTE
1 |Tangente do &ngulo de atrito 1
2 | Coesdo para capacidade de carga de fundagdies 1

Cancelar

Majoracao de Cargas Admissiveis (Combinac¢do de Carregamento): segundo o item 5.5.3 da NBR6122:1996 é
permitida a majorag¢do da capacidade de carga do solo para combinagdes que incluam a atuagao do vento. Por
norma este valor é 30%, mas dentro do SISEs este valor pode ser alterado conforme critério do projetista da
fundacao;
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Coesdo Drenada e ndao-Drenada: indica o valor da coesdo a ser adotada, isto é, se o carregamento é lento (drenado)
ou rapido (ndo-drenado);

Sensibilidade ao Recalque: informa se a estrutura é sensivel a recalques ou ndo. Informacao utilizada para correcao
das tensGes bdsicas na NBR6122 em fungdo da largura do elemento de fundagao;

Recalques Totais Limites: valores maximos de recalques admissiveis. Para valores acima dos presentes nesta tabela
sera gerado aviso durante o processamento;

Recalques Totais Limites

Elemento de fundacdo Areias Argilas Qutros
Tubulfo (base) 25 25 25

Método de Célculo — Tensdo Admissivel: a tensdo admissivel na fundagao pode ser obtida por um ou dois processos
disponiveis no SISEs:

Terzaghi & Skempton;

Correlacdo Empirica baseada nos valores do SPT.

O manual tedrico sobre capacidade de carga das fundagcbes em tubuldes explica cada um destes métodos em
detalhes.

Estacas — Capacidade de Carga

Nesta janela sdo definidos os principais valores necessarios para a determinacado da capacidade de carga do solo em
fundagdes com estacas:
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ESISES - Edigdo dos critérios de projeto

Critérios Gerais I Materiaiz I Elementos de Funda;:SoI Tabelas para CRY e CAH | Capacidade de Carga | Besultados

Solo/C-a- F'EI Fundag@es Superficiaiz I Tubuldes Estacas

r Capacidade do Solo

%]

Aaki & Velloso [Fatores de Conegles Fle F2) |

Aoki & Veloso [K-CL ) |

Drecourt & Quaresma [K) |

Decourt & Quaresma [ O, - B ] |

o CONDICAD COEFICIENTE

1 |Capacidade de carga de estacas

Métado de Calculo |

Recalques Totais Limites |

Majoracdo de Cargas Admisziveis [Combi do de C tos) ISD Y%

Tensfes / Cargaz / Gama f / Gama = / Gama c |

tisda | o |

LCancelar

CATOSYSISESACTTAS BlocoshNFRANCRITSISE.DAT

Os principais campos de alteracao nesta janela s3o:

Tabelas de Parametros Aoki & Velloso: estas tabelas possuem os valores bdsicos dos coeficientes F1 e F2 (fatores de

corregdo) para a determinagdo da capacidade de carga e os coeficientes K e a (relativos ao tipo de solo) que sdo

utilizados no Método de Calculo de Aoki & Velloso;

EAoki & Velloso [Fatores de cormregdes F1 e F2) il
r Fatores de comegio no método de Aoki e Yelloso @Aﬂki & Yelloso (K - Alfa) ll
e TIPO DE ESTACA F1 Fz r Fatores de lagGes entre os ltados de "CPT" e "SPT"
1 |EscavaDa Broca (Circular - Pequeno g) 3 & S0LO K ALFA |~
2 |EscavaDa Circular em geral 3,5 7 1 |arems 100 0,014 j
3 |ESCAYADA Circulat[Retangular com Lama Betonitica 35 S "2 |ArEmasiToSA a0 0,0z
4 |PRE-MOLDADA Cravada (Gircular ou Quadrada) 25 3,5 3 |AREs SLTO-ARGILOSA 70 0,024
5 |PRE-MOLDADA Prensada (Circular ou Quadrada) 1,2 2,3 4 |ARELA ARGILOSA 60 0,03
6 _|STRAUSS +2 52 |5 |arems arro-sitosa 50 0,02
7 |HELICE comTinua 3 3 6 |swre 40 0,03
8 |RalZ 22 a4 |7 |17 arenoso £ 0,022
9 |METALICA L7s 35 |5 |siLTE ArENC-ARGILOSO 45 0,028 |
10 |INIETADA SOB ALTA PRESSAQ 3 3 —
11 |FRAMEKI Fuste Apiloado 2,3 3 ‘ -
12 |FRAMKI Fuste vibrada 23 32 &I ml
13 |WAo PaDREC 3 3 -
; LCancelar |

Tabelas de Parametros Décourt & Quaresma: estas tabelas possuem os valores basicos de K (relativos ao tipo de

solo) ede a e B (relativos ao tipo de estaca) para o Método de Décourt e Quaresma;

1§ Decourt & Quaresma (K) X||  FgDecourt % Quaresma (Alfa - Beta)
Decourt & Quaresma - Cosficientes K
e 5010 TIPO DE ESTACA TIPO DE ESTACA
Escavads | Deslocamerte e s0L0 ESCAVADA PD | ESCAVADA GD | ESCAVADA LB | PRE-MOLD Cv | PREMOLD PS | STRAUSS |
1 |areia T 12 aFa | Beta | AFa | Bets | AFa | Bets | Afs | Bets | Alfa | Bets | Afs | Beta |
| 2 |suEsraLoso L2 2 1 |ancias 0,85 05 00l 000 08 08 001 0,00 00l 0,01 000 000
| 3 |sitE arenose 14 2,5 | 2 |soLos mrermepiarios 06 06 000 001 0,6 075 000 000 000 0,00 000 | 000
IEREEY 2 4 3 |areLas 05 05 000 001 05 96 00 000 00l 001 0,01 0,01
T N ol
[
Inssrit Bemavst l Inserir Remover
Lancelar KT LCancelar
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Coeficiente Global de Seguranca: é um coeficiente aplicado para calculo da capacidade de carga da estaca com ou
sem prova de carga, conforme NBR 6122. A relagdo entre a carga de ruptura da estaca (do ponto de vista do solo)
por este coeficiente de seguranca é que resulta na carga admissivel da estaca;

Majoracdo de Cargas Admissiveis (Combinacdo de Carregamentos): segundo o item 5.5.3 da NBR 6122:1996 é
permitida a majorac¢do da capacidade de carga do solo para combinagdes que incluam a atuagao do vento. Por
norma este valor é 30%, mas dentro do SISEs este valor pode ser alterado conforme critério do projetista da
fundacao;

Método de Cdlculo: nesta janela é definido o método de célculo que sera utilizado para determinagdo da capacidade
de carga do solo. Nesta janela sdo também editaveis o tipo de Transferéncia Axial de Carregamentos (descrito com
detalhes no Manual Tedrico) e a Consideracdo de Deformacao Elastica da Estaca:

ISEMétodo de Calculo x|

B 1 tical estimad,

Meétado Aoki & Lopes [1975).

~C. ‘dad, H timad.

) Método Aoki & Vellosa [1975)
) Método Decourt & Quaresma [1978)

rT feréncia axial de
0 Modelo & & Modelo B

r Cosid def: gao elastica da estaca:
@& MN3o € Sim

Lancelar

Recalques Limites: valores maximos de recalques admissiveis. Para valores acima dos presentes nesta tabela sera
gerado aviso durante o processamento;

& Recalques Totais Limites il

Recalgues Totais Limites

Elemento de fundagia Argias Argilas Oukros
Estacas circulares a0 30 30
Estacas retangulares 35 5 1)

LCancelar

Capacidade do Elemento Estrutural: tabela com os valores maximos de tensées suportadas pelos elementos
estruturais (neste caso as estacas). Também sdo editaveis os valores de ponderados de resisténcia em fungao de
cada tipo de estaca. Esta verificacdo é voltada para o elemento estrutural da estaca (concreto). Os seguintes itens
estdo tabelados:

Tensdo nominal de trabalho;
Capacidade de carga maxima;
Tensdo limite para ndo armar a estaca (*);

Definicdo de compressdo. Porcentagem da variagao da tensao;
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fck para dimensionamento no ELU (*);
Gamas para dimensionamento no ELU(*);
Gamaf para dimensionamento no ELU(*);

Gamac para dimensionamento no ELU(*).

(*) Variaveis ainda nao utilizadas, pois ainda ndo estamos dimensionando e detalhando as armaduras das estacas.
Tarefa que serd realizada em breve.

A capacidade de carga maxima é util para, por exemplo, estaca circular tipo broca, quando se deseja impor um valor
maximo admissivel para a carga na estaca. Se o valor for definido como sendo nulo, o valor assumido é o de célculo.

Como as estacas calculadas no SISEs possuem, na sua maioria, esforcos normais e de flexao, definimos uma
grandeza em porcentagem para que a estaca seja considerada como possuindo apenas carga a compressao. Se a
porcentagem calculada pela variagdo entre as tensdes maximas e / ou minimas, quando comparadas com a média,
for maior que a tensdo limite aqui definida, a estaca é considerada como tendo os dois esforgos simultaneos:
compressao e flexao.

O sistema verifica se algumas destas grandezas foram ultrapassadas, apds o calculo das solicitaces em cada estaca,

e emite aviso em relatério e nas mensagens de Erros e Avisos.

1% Tensbes / Cargas / Gama | / Gama s / Gama c x|

TIPO DE ESTACA TEMS MOMM | CAP CARG | TEMSLIM | COMPRES | ELUfck  [ELU Gamaf ELUGamas‘ELUGamaE
50 10 150 1.4 1.15 1.8
S0 10 140 1.4 115 1.8
S0 10 200 1.4 115 1.9
50 10 350 1.4 1.15 1.4
S0 10 350 1.4 115 1.4
50 10 150 1.4 1.15 1.8
S0 10 200 1.4 115 1.8
50 10 200 1.4 1.15 1.6
S0 10 o 1 1 1
50 10 0 1.4 1.15 1.6
S0 10 200 1.4 115 1.5
50 10 200 1.4 1.15 1.5
S0 10 150 1.4 1.15 1.4

Cancelar

Pequeno Digmetro (Broca) 10
ESCAVADA | Grande Didmetro 40
Com Lama Betontica 40
Cravada 60
Prensada €0
STRALISS 40
HELICE £
OUTRAS  |Rafz 100
METALICA 1000
INIETADA 0
Fuste Apiloado 60
Fusts Wibrado 60
NAC PADRAD |Mdo Padrio 20

PRE-MOLDADA

FRARNKT

o oolooooooooon

Resultados

No SISEs os resultados sdo gerados automaticamente apds o processamento do projeto.

Como o numero de informacdes a serem emitidas apds o processamento é enorme, é possivel configurar que tipo de
resultado é o desejado para visualizacdo e impressdo. Portanto, para alguns itens é possivel definir critérios de
apresentacdo de resultados de acordo com o que o usuario considerar mais adequado.

Para o caso de sapatas e tubulGes é possivel gerar listagens com: reacdes, deslocamentos, tensées e bacia de
recalques para todos os elementos e reagdes, deslocamentos e esforgos para os corte.
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Para as estacas é possivel gerar desenhos com os esforcos e deslocamentos, para os casos minimos, maximos ou

ambos e nas diregdes X, Y ou Z.

I8 SISES - Edigdo dos critérios de projeto

Citérios Gierais | Materiais | Elementos de Fundagio] Tabelas para CFV e CRH | Capacidade de Carga Resultados

x|

r~Caso de canegamento a ser relatado:

[0-ToDos 0s casos

=l

~Fundagdes Superficiais - Gerar Listagem de:
I Reagdo na diegdo X
I/ Reagdo na diegda Y
I/ Reagdo na diegta 2
I/ Deslocamentos na diegdo %
I Deslocamentos na dieg
¥l Deslacamentos na diega0 £
¥ Tensiies verlicais atuantes e admissfveis, % de drea racionada para cada fundagiio
¥l Batia de recalques
I/ Reago na diegdo X para os cortes especiicados
I/ Reago na diegdo Y para os cortes especiicados
I/ Reago na diegdo Z para os cortes especiicados
[/ Deslacamentos na diresdo ¥ paia os cortes especificados
[ Deslocamentos na direcdo ¥ para os cortes sspecificados
[ Deslocamentos na direcdo 2 para os cortes sspecificados
[ Esforgas mésimos, médios s mirimes das bamas para os cotes especificadas

rEstacas - Gerar Desenho de:

¥ Diagramas de forga FY

¥ Diagramas de forga FZ

¥ Diagramas de forga Fx Desenho de Diagramas:
’V O Mirimos © Maximos (& Ambos

¥ Diagramas de mamentos WY
¥ Diagramas de mamentos Wz
¥ Diagramas de deslacamentas DZ
[V Diagramas de deslocamentas DX
¥ Diagramas de deslocamentas DY

Ajuds oK

Cancelar

C:ATASASISESNCTTOS_BlocoshNFRAMCRITSISE.DAT
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