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Sondagens e Associacdo de Camadas

Os perfis de sondagem que serdo considerados no cdlculo e dimensionamento deverao ser definidos através de um
editor especifico no SISEs. Neste editor é possivel digitar os dados da sondagem de forma rapida e simples,
agilizando o processo de inser¢do de dados.

Nesta etapa do projeto os passos mais importantes sdo a definicdo dos valores de SPT e a associacdo das camadas
de solo aos critérios de projeto. Esta associagcdo tem por objetivo determinar o tipo de solo que a camada da
sondagem representa dentro das diversas teorias de cdlculo. Um exemplo disso é: em uma sondagem qualquer foi
encontrada uma camada de argila silto-arenosa; pretende-se utilizar estacas para a fundacdo; dentro da teoria de
determinacdo de capacidade de carga pelo método de Décourt&Quaresma os Unicos tipos de solo existente sdo
argila, silte e areia (ndo havendo solos mistos); assim o engenheiro deve determinar qual das trés camadas da teoria
de calculo que melhor representa a camada real de solo encontrada pela sondagem.

O processo de associagdo de camadas de solo é a principal etapa de entrada de dados realizada pelo engenheiro de
fundacdes, devendo este atentar para importancia deste processo, ndo o considerando como apenas uma escolha
aleatdria e de pouca importancia.

Perfis de Sondagens
Para iniciar o programa de entrada de dados de sondagens é necessdrio acessar o menu “Editar” — “Dados de
Sondagens”.

Dentro da “Edicdo de Sondagens” é possivel acrescentar diversos perfis de sondagem, e dentro desses perfis é
possivel inserir diversas camadas de solos. A representacdo grafica permite ao usuario a visualizacdo instantdnea
dos dados digitados, assim o processo de verificagdo de entrada de dados torna-se facil e rapido.
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rCamadas de solo:
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Selecdo de Sondagem para Edicéo / Visualizagcédo

Nesta regido da janela é definida a sondagem atual. Esta sera a sondagem cujos dados serao editaveis e visualizados

na janela de “Visualizacdo Grafica”.
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(1) clique para adicionar mais um perfil de sondagem;

(2) clique para duplicar um perfil de sondagem atual;

(3) clique para eliminar o perfil de sondagem atual.

Apds incluir um perfil de sondagem, assim que os dados sdo inseridos a representagao grafica é atualizada

automaticamente. A representacao grafica possui um menu que permite o usudrio ajustar as dimensdes do desenho
para que possa melhor visualiza-lo e conferir os dados digitados.
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(1) ajusta o tamanho do titulo da Sondagem;

(2) ajusta o tamanho do titulo da camada de solo;

(3) ajusta o tamanho do texto das cotas do nivel de inicio da sondagem, do nivel d’agua e do nivel do indeslocdvel;
(4) ajusta o tamanho do texto das cotas de profundidade da sondagem;

(5) ajusta o tamanho do texto dos nimeros de golpes do SPT;

(6) ajusta a quantidade de caracteres por linha no titulo da camada de solo.

Dados Gerais da Sondagem Atual

Nesta regido, s3o definidos os valores basicos da sondagem, como titulo e coordenadas do furo, etc. E possivel
determinar o nivel d’dgua e o nivel do indeslocdvel, sendo estes valores considerados nos célculos de peso especifico

e recalque, respectivamente.

Ha ainda campos para a determinagdo de cotas auxiliares / complementares dos perfis de sondagens:
- profundidade de arrasamento: distdncia entre o inicio da sondagem e o NRG (nivel de referéncia geotécnico);

- defasagem p/ inicio da sondagem: porc¢do de solo removida antes de iniciar a perfuracdo da sondagem.

r~Dados gerais da sondagem atual:

Titulo: Igp .75

#da fur0:|3 m U daofurec |3

Profundidade do indeslocavel:

I—
|24—

Profundidade de anasamento: ID— m
|3—
I—
I?aD—

Profundidade do nivel d'agua:

[efagagem p/ infcio da sondagem: 0 m

Profundidade do furo:

Leituras

Nesta regido, s3o digitados os valores de nimeros de golpes obtidos através do ensaio SPT. E importante observar

gue devem ser lancados valores para as camadas até a cota considerada como indeslocavel.
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(1) clique para adicionar mais uma camada de sondagem;

(2) clique para eliminar a camada de sondagem atual.

Camadas de Solo

Nesta regido sdao determinados os titulos das camadas de solo, além da profundidade de inicio e de fim destas
camadas. E necessario, para todas as camadas, determinar o tipo de solo que a caracteriza (para fundacdo em
estacas, apenas as opgles areia e argila sdo validas). Posteriormente, este titulo sera utilizado na associagdo das
camadas de solo.

E necessario que sejam criadas camadas até o nivel em que foi realizado o ensaio SPT.

rCamadas de solo:

e DESCRICAD DO S0L0 | mr | Fm | material

1] Argila com areia fina e média, e matéria orgdnica, marrom e: o 3 Argila

2 |Argila com pouca areia fina, vermelha, média (sola residual) 3 10 Areia

3 |Argils com areia fina e média, variegada, mole (solo residual 10 18 Areia
4|l o 0 Cutros

| Descrigéio da camada de salo.

Mova - | Hemuve&l Azzociar camadas de solo ao CRY, CRH e Capacidade de Carga%l

o @ @

(1) clique para incluir uma camada de solo;
(2) clique para remover a camada de solo atual;

(3) clique para entrar na janela de Associacdo de Camadas de solo do perfil atual.

Associacao de Camadas de Solo

Todos os perfis de sondagem de um projeto devem ter todas as suas camadas de solo associadas a critérios para o
calculo dos coeficientes de reacdo horizontal e vertical. Como citado anteriormente, esta é uma etapa fundamental
para a obtencdo de resultados coerentes aos tipos de solos das camadas reais. Toda camada de solo deve ser
definida através de tabelas que permitem associar a camada de acordo com suas caracteristicas e parametros
necessarios ao método de calculo escolhido.
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A janela “Associacdo das camadas de solo ao CRV e CRH” permite a associacdo para todos os tipos de fundacdes. E
importante observar que a associa¢gdo de camadas s é necessaria para o tipo de fundagao que serd utilizado no
projeto, ndo sendo essencial a associacdo para os demais tipos de fundacgbes. Além disso, a associa¢do so é
necessaria para o método de cdlculo que serd utilizado, ndo sendo necessaria a inclusdo de dados para os outros
métodos. Porém, a vantagem de se preencher todos os valores para todos os métodos de calculo para um
determinado tipo de fundagao, é a possibilidade de se obter resultados por métodos de cdlculos diferentes,
possibilitando uma maior anélise da estrutura e escolha da fundacao.

EAssncial camadas de zolo ao CRY. CRH e Capacidade de Carga ll
Sondagern: Camada de solo: (0]
SP-15 @ |1 - Airgila com areia fina e média, e matéria organica, marom escuio [solo superficial] ;I

Sapatas™| Tubulas Estacag) (‘@)I‘v‘lostral todos os métodos de célcule €8 Mostrar somente os métodos selecionados no arquive de critérios

r CRY - [SAPATAS / RADIER)
WMETODOS DE CALCULD UTILIZADOS ASSOCIAGHO DO S0LO NAS TABELAS DE CRY

Recalque - Teoria da Elasticidade {Yalor tipica) Paisson = .2 | Mdd.Elast. =3

r Capacidade de Carga - [SAPATAS 7 RADIER)

CRITERIOS UTILIZADOS ASSOCIACAC DO SOLO NAS TABELAS DE CAPACIDADE DE CARGA
Angulo de atrito interno Areia - Conforme SPT | Angulo = 30°
Cogsdo Argila - Mole | Efetiva = Z | NSo-Drenada = 3.75
Peso especifico Argila - Média | Natural = 1.9 | Saturada = 1.9

Lancelar

(1) titulo do perfil de sondagem atual;

(2) camada de solo atual — clique para escolher outra camada;
(3) elementos de associagdo para sapatas e radier;

(4) elementos de associacdo para tubuldes;

(5) elementos de associagdo para estacas;

(6) selecione para mostrar métodos de calculo, ideal se o usuario optar por definir os parametros para todos os
métodos de calculo.

(7) selecione para mostrar somente os métodos utilizados no calculo, ou seja, os métodos definidos no arquivo de
critérios.

O funcionamento da associac¢do é simples: basta dar um duplo clique sobre o item de associa¢do e aparecera a tabela
relativa ao item, bastando “ticar” o valor que deverad ser utilizado de acordo com o tipo de solo da camada definido
pelo usudrio:
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TZ Tipo do solo / K [Cintra, Acki & Albiero) x|

r Tipo do solo / K [Cintra, Aocki & Albiero)
o DESCRICAQ DO SOLO K ﬂ
1 |Areia com pedregulhos 10
| 2 |Areia 0.
3 |Areiasikosa 030
4 |Areia argilosa 0590
5 |Sike arenoso 040
Zsilte 03 Ol
@ S

(1) clique no tipo de solo a ser associado a camada.

Apos a associacao de todas as camadas de um perfil de sondagem é necessdrio executar o mesmo processo para os
demais perfis. De modo a evitar equivocos, quando uma camada de solo é criada, suas tabelas de associacdo sdo

“zeradas”.

Associacao de Sapatas e Radier

Dentro da associa¢ao de dados de sapatas e radier, existem conjuntos relacionados ao CRV e CRH que devem ser

assinalados.

® Mostrar todos oz métodos de calouls € Mastrar somente o métodos selecionados no arquiva de critérios

Sapatas |1ubu\§u Eslacasl

r CRY - [SAPATAS 7 RADIER]

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS ASSOCIACAD DO SOLO MAS TABELAS DE CRY
Val.Padranizadas - Tipa de solo CRY médio = 22.5
‘al.Padronizados - Tipo de solo § Tensdo admissivel Tensdo Admissivel = 6
Ensaio de placas - K30 (Terzaghi) K30 Sec = Areia SPT | K30 Sat = Areia 3PT | % Arela=5 | % Argla=6
Ensaio de placas - K30 (Outras autares) K30Sec=2 | K305ak=2 | % Arcia=3 | % Argila=5
Recalque - Teoria da Elasticidade (valor tipico) Poisson = Argla Conforme SPT | Mad.Elast. = Areia Mormal Adensada
Recalgue - Teoria da Elasticidade {Schmertmann) K=0.9
Recalque - Teoria da Elasticidade (Teixeira & Goday) |[K=0.7 | Afa=7
Recalque - Boussinesq Madulo Edamétrico = 115
Recalque - Rausch & Cestelli Guidi tadulo Edométrico = 150
Recalque - Madulo Edométrico {Tabelas) Madulo Edométrica = 650
Recalque - Madulo Edométrico (SPT) Cl5=438 | C25=11.8 | C1NS=438 | CZNS=11.8

r Capacidade de Carga - [SAPATAS / RADIER)

CRITERIOS UTILIZADOS ASSOCIAC.&O D0 SOLO MAS TABELAS DE CAPACIDADE DE CARGA
Angulo de atrito interno Argila - Confarme SPT | Angulo = *
Coesdn Argila - Mole | EFetiva = 2 | N3o-Drenada = 3.75
Peso especifico Argila - Média | Matural = 1.9 | Saturado = 1.9

Associacdo de Tubulbes

Dentro da associacdo de dados para os tubuldes, existem os conjuntos relacionados ao CRV, CRH e Capacidade de

carga da fundacdo que devem ser assinalados.
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Sapataz | Tubuldo |§stacas|

~ CRY - [TUBULAD)

) Mostrar todos os métodos de célculn € Mostrar somente oz métodos selecionados no arquivo de critérios

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS

ASSOCIACAD DO SOLO MAS TAEELAS DE CRY

‘tal.Padronizados - Tipo de solo

Wal,Padronizados - Tipo de solo f Tens&o admissivel

Ensaio de placas - K30 (Terzaghi)

Ensaio de placas - K30 {Outros autores)

Recalque - Teoria da Elasticidade (vValor tipico)

Recalque - Teoria da Elasticidade {Schmertmann)

Recalque - Teoria da Elasticidade (Teixeira & Godoy)

Recalque - Boussinesq

Recalque - Rausch & Cestelli Guidi

Recalque - Madulo Edométrico (Tabelas)

Recalque - Modulo Edométrica (SPT)

CRY médio = 22.5

Tensdo Admissivel = 2

K30 Sec = Areia SPT | K30 5at = Areia SPT | % Arela=5 | % Argla=6
K30 Sec=19.5 | K30Sat=9.5 | % fArela=3 | % Argla=5
Paisson = .22 | E = 180+7,5 SPT)

K =045

k=055 | afa=7

Madulo Edométrico = 27,5

Maodulo Edométrica = 3

Madulo Edométrico = 650

C15=43.8| C25=11.8 | CINS=438 | CZN5=11.5

CRH - [TUBULAD)

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS A550CTACAD DO SOLO MAS TAEELAS DE CRH

CRH - Tipo de salo {kKh)

CRH - Tipo de solo {Mh)

CRH-SPT | m

kh=2999
MhSec=3 | NhSat=4

Célculo de acordo com os valores de SPT

~ Capacidade de Carga - (TUBULAO)

CRITERICS UTILIZADOS ASSOCIAC.&O D2 SOLO NAS TABELAS DE CAPACIDADE DE CARGA
Angulo de atrito interno Areia - Conforme SPT | Angulo = 300
Coesdo Argila - Mole | Efetiva = 2 | N3o-Drenada = 3.75
Peso especifico Argila - Média | Matural = 1,9 | Saturado = 1.9

Associagao de Estacas

Para as estacas, a associacdo deve ser feita para os conjuntos relacionados ao CRV e ao CRH.

Sapatas | TubulZo | Estacas

€& Mostrar todos os métodos de calculo € Mostrar somente oz métodos selecionados no arquiva de critérios

CRY - [ESTACAS)

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS

A5S0CIAGAO DO SOLO MAS TABELAS DE CRY

Recalque - Método Aoki & velloso

K =100 | Alfa=0.014

Recalque - Método Decourt & Quaresma - Coef, K

K-Escavada = 1.4 | K-Deslocamento = 2.5

Recalque - Método Decourt & Quaresma - Coef. Alfa e Beta

SOLO = ARGILAS

Recalque - Teoria da Elasticidade (Valor tipico)

Paisson = Argila Conforme SPT | Mad.Elast, = Argila Conforme SPT

CRH - [ESTACAS]

METODOS DE CALCULO UTILIZADOS

A5S0CIACAD DO SOLO MAS TABELAS DE CRH

CRH - Tipa da sala (kKh)

kh=0.22

CRH - Tipa da sola (MR}

MhSec=3 | MhSat=4

CRH-SPT{m

Calculo de acordo com os valores de SPT
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